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 1كونيالناقمية، محرك 

 Jocelyne Erhel 2رهيلإ بقمم : جوسمين

 : بوجمة نوالترجمة  

 صبرينةأوريحان  

 ؟الفنجانكيف تنتقل حرارة الشاي في ممعقة مغموسة في * 

 الناقمية.ب -

 صباح؟موبالنسبة لمتيار الكيربائي الذي يمر داخل ال* 

 الناقمية.ب -

 ؟التي تتدفق في طبقات المياه الجوفية الباطنيةالمياه * 

 الناقمية.ب -

 الغابة؟ الغازي الذي ينتشر فيالنوع * 

 نتشار.الاو  الناقميةب -

 رماد البركان الذي ينتقل في اليواء؟* 

 نتشار.والا الناقميةب -

 و في كوب ماء؟أركة المادة الكيميائية التي تنتشر في ب  * 

 .نتشارالاو  الناقميةب -

                                                           
 LA CONDUCTION, UN MOTEUR UNIVERSEL:  ةالعنوان الأصمي لممقال 1

 http://www.breves-de-maths.fr/la-conduction-un-moteur-universelرابطو الإلكتروني :  
 http://www.irisa.fr/sage/jocelyneصفحتيا الشخصية :  2

 د القومي لمبحث في العموم العددية، موقعو : ، المعي /http://www.irisa.fr/sage، موقعو : (SAGEمشروع "ساج" )
https://www.inria.fr/centre/rennes  . 

http://www.irisa.fr/sage/jocelyne
http://www.irisa.fr/sage/
https://www.inria.fr/centre/rennes
https://www.inria.fr/centre/rennes
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 !أؤكد لكم كل ذلك أنا 

 

 

 
 .تزداد، ىي الأخرى، حرارةئل ساخن ممعقة مغموسة في سا ىي التي تجعلظاىرة الناقمية 

 

بعض  نقل يتم وىكذا،. الطاقة أو الكتمة نقلب أي نتشار،الا أو الناقميةب مرتبطة حقا الظواىر ىذه كل

 .قيمةالضعيفة  منطقة إلى قيمةال قوية منطقة من يزيائيةالف اتكميال

 بتغيرالحرارة  تتغير .Joseph Fourier 3فورييو جوزيف عملبالرجوع إلى  ناقمية الحرارة نوضحدعنا 

خاصية تعني . (وفقا لقانون الإنحفاظ)أن طاقة النظام تبقى محفوظة عمى العموم  غيرالزمان والمكان 

تدفقات الطاقة التي تخرج منو. زيادة عمى  تعادل معين في مكانلطاقة التي تدخل الإنحفاظ أن تدفقات ا

تكون : أولا، تنتقل الحرارة من نقطة ساخنة إلى نقطة باردة بسرعة  عمى أمرينقانون فورييو  ينصىذا، 

قد تم التعبير لعمى ناقمية النظام.  الانتقالثانيا، تعتمد سرعة  ا.الفرق بين حرارتييما كبير  أكبر كمما كان

                                                           
 http://www.breves-de-maths.fr/fourier-et-la-temperature-de-la-terreانظر :  3
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مجيوليا ىو درجة جزئية معادلات تفاضمية  جممةا بواسطة اتين رياضيين الفيزيائيين القانونيىذ عن

 .4الحرارة ةىو معادلالنموذج الأساسي ليذه المعادلات . الحرارة
 

 عمى ونموذجالذي يعتمد الكيربائي  )الكمون( قمية التيار الكيربائي؟ المجيول ىو الجيدانماذا عن و 

بالنسبة  . تمك ىي ناقمية التيار الكيربائي. أماالجيد ة التيار مع فرقشد   تتناسب إذ، Ohm 5قانون أوم

 وناقمية ،9رماد البراكينوناقمية ، 8الأنواع الغازيةوناقمية ، (Darcy 7قانون دارسي) 6الباطنيةلمياه اناقمية ل

 الناقميةث قوا أن الأمر يتعمق بىو نفسو: النموذج الرياضي ف، (Fick 10قانون فيك)المواد الكيميائية 

  !نتشاروالا

عمى كل  (نتشارالا لةأيضا معادالمسماة ) الناقمية ةمعادللـ يطبق التحميل الرياضن، يمكن أن يوىكذا

حيث فورييو  ون من قبيل قانونقانبو  أو الطاقة(الكتمة تدفق )بحفظ التدفقات  التي تتم نمذجتياالظواىر 

 نلاحظ. الأصغرإلى  الأكبرمن  ل ىذا التدفقتحو  ، مع مع تغيرات الكمية المدروسة اسبامتنيكون التدفق 

ذلك . عمى أن نستكممو حسب الوضعيات التي نتناوليا، أن المشيد يشبو ما يحدث في التقاسيم الموسيقية

يجب أيضا تعريف . كما يحدث في بداية التجربة يحدث عمى حافة النظام وما تحديد ماأنو يتعين عمينا 

ة متعمقة بقياسات اتيباستعمال طرق رياضيويتم ذلك ن والمكان، االزم بتغي رناقمية النظام التي تتغير 

 . فيزيائية

                                                           
 https://en.wikipedia.org/wiki/Heat_equationانظر :  4
 https://en.wikipedia.org/wiki/Ohm%27s_law:  انظر 5
 https://interstices.info/leau-sous-nos-piedsانظر :  6
 http://www.breves-de-maths.fr/henry-darcy-et-sa-loiانظر :  7
 http://images.math.cnrs.fr/La-dynamique-invasive-du-cerisier.htmlانظر :  8
 http://images.math.cnrs.fr/Volcan-islandais-Eyjafjoll-mais-ou.htmlانظر :  9

 https://en.wikipedia.org/wiki/Diffusionانظر :  10
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 ، ثمنتحصل عمى النتائجو  : نطمق محاكاة عمى الحاسوب، تتضح خطواتوبيذا يكتمل النموذج العام و 

تساعد فيي توقعات، ال في رسمىذه المحاكاة  نستفيد من. المتوفرة لقياساتبا ياقارنونحمميا، ون ،نوث قيا

 إلخ. قرارات،ال عمى ات خاذ

 رسم في مراعاتياالظاىرة الفيزيائية الوحيدة التي يجب ليست الناقمية ففي كثير من الأحيان، 

من  .(مثلا ،الكيميائية)أو التفاعلات  (11مثلا ،الحرارةحمل ) الحملأحيانا إضافة ينبغي عمينا النموذج. 

ىذا التدر ج في حل المسألة  تفاعل.-نتشارا-معادلة ناقمية يتمثل في النموذج العام تية فإنرياضياالناحية ال

 !حقيقة مفونيةس  ىو أشبو ب
 

 ستزادة :للا

 محاضرة 
J. Erhel (2012), Des modèles numériques pour analyser les nappes phréatiques. 

http://videos.rennes.inria.fr/conf-Descartes/Jocelyne-Erhel/index.html 

 

 رىيلإجوسمين :  مصدر الصورة

 

                                                           
 http://sagascience.cnrs.frانظر :  11

http://videos.rennes.inria.fr/conf-Descartes/Jocelyne-Erhel/index.html

