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  1آلة حاسبة ميكانيكية لقياس المد والجزر
 

Vincent Langlois  نسن لونجلوااف: بقلم
2  

 إيمان بلقاضي:  بتينلالطاترجمة 
 بهيججهاد               

 

مِفن  -اليرنسفية تفانيبريمنطقفة غفوو سفيينة لاف أ لوأ مواولفة  81ي فقد الذ- كان يوليوس قيصر 
بهذه م، لصبح التنبؤ 81في النصف الثاني من القرن . عدم معرفة مواقيت المد والجور والوائأ مَن استنكر 
لكفن هفذا ، يفا ففي لوروبفايوم نوفن نعلفم لن المفدع يعفود مفرتين .للإمبراطورية البريطانية واسماالمواقيت رهانا 

تتغيفر وسف   المواقيفت والسفعاتفمفن ذلف ،  ولكثفر .في كأ لصقاع الأرض نيسه يودث لن الأمر لا يعني
اللورد ) William Thomson وليام طومسون درسم، 8111و 8181بين عامي  .ومن ميناء لآلار الأيام،
، ففي المد والجفورهاوين قادرين على التنبؤ بوقاما بتصميم ج المسألةيمس قيقه جوش Lord Kelvin)3 كلين

 .انط قا من تسجي ت المد والجور السابقة لي مكان،

 

 .Thomson لآلة الواسبة المصممة من طرف الألاوين طومسونا
 
 

                                                           
1
  UNE CALCULATRICE MÉCANIQUE POUR LES MARÉES  : ةالعنوان الأصلي للمقال 

 :الالكتروني  اموقعه
 http://www.breves-de-maths.fr/une-calculatrice-mecanique-pour-les-marees/ 

2
 /http://perso.ens-lyon.fr/vincent.langlois :صيوته المهنية   

 :فرنسا، انظر الموقع – 8د برنارد ليون جامعة كلو  –( الأرض، الكواك ، البيئة)لستاذ مواضر بملابر الجيولولجيا 
http://lgltpe.ens-lyon.fr/ 

3
 https://en.wikipedia.org/wiki/William_Thomson,_1st_Baron_Kelvin : انظر الموقع   
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مفن ( التفي تقفيس مسفتول البوفر بدلالفة الفومن) المزد والجززر أجهزز  ييزاسبدل اللورد كلين بتوسين 
تسفجيأ إلفى مركبفات توليأ كفأ ذل  بعد  يج .  ت لكثر دقة لدورة المد والجورلجأ الوصوأ على تسجي

سفية للمفد والجفور، طبف  الجيبيفة الرئي ركبفاتلوصوأ على معام ت المول. جمعهاإجراء عملية جيبية، قبأ 
 وبذل . شقيقه الذي تصوره (ball-and-disk integrator) 4"أسطوانة –كر   –يرص كامأ م  "مبدل كلين 
الآلففة بوسففا  المعففام ت المطلوبففة، كففأ واوففدة منهففا  هففذهلقففد سففموت . لوأ مولففأ تففوافقي ميكففانيكي طففور

 .ذات تواتر معروف 6دالة جيبيةكييية و  جداء دالة 5متعل  بتكامأ

التففي سففتأتي مسففتقب  ، يتبقففى إعففادة بنففاء ا شففارة عففينفففي موقففع م يففةتوافقالمعففام ت البعففد وسففا   
سففمح ي 7راتكَففبَ وهففو تجميففع ل: زروالجزز متنبززا المززد  صففمم كليففن  ،لهففذا الغففرض. بجمففع هففذه المركبففات وذلفف 

قبففأ والجففور  المففدع وففالات ة وقيففت وسففعنونيففات الجيبيففة، وبالتففالي معرفففة تمففن الم كييففيبتتبففع مجمففوع عففدد 
 .وقوعها

مركبفات، وتفم  1علفى جمفع  اقفادر كفان ، 8111، الفذي اكتمفأ ففي عفام لهفذا الجهفاو النموذج الأوأ
. الوكومففة الهنديففة لففدل 8118مركبففة فففي عففام  42جمففع ي اسففتطاع لن توسففينه بشففكأ تففدريجي إلففى نمففوذج

تفففم اسفففتبدالها ؛ وبعفففد ذلففف  كفففام ت الميكانيكيفففة قيفففد الاسفففتلادام وتفففى سفففيتينيات القفففرن الماضفففيظلفففت الم  و 
 ففففي متوفففف العلفففوممعروضفففة لدت هفففذا الفففدور هفففي الآن  لوأ آلفففةلن  إلفففىنشفففير . بالواسفففبات الالكترونيفففة

(Science Museum) للينففون والوِففرف نمففوذج تنبففؤي  القففوميالمعهففد  فيففي وففووةفففي فرنسففا، لمففا . بلنففدن
مم  .8118عام  ص 

 

 :للاستزاد 
   الواسبات الميكانيكية في الكتا ب اللااصةانظر الم و 

W. Thomson, G. Darwin, P. Tait, Treatise on natural philosophy, Cambridge Univ. Press (1912). 

https://archive.org/details/treatiseonnatura01kelvuoft/page/n8 

 Marie-José Durand-Richard, Planimètres et intégraphes en Angleterre. 

http://irem.univ-reunion.fr/calculsavant/Textes/planimetres_angleterre.html 

 1 من نيس السلسلة تتودث عن المد والجور مقالات: 
 عندما يرتيع البور  .8

QUAND LA MER MONTE ! 
http://www.breves-de-maths.fr/quand-la-mer-monte/ 
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  https://en.wikipedia.org/wiki/Ball-and-disk_integrator :انظر   

5
 https://en.wikipedia.org/wiki/Integral  :انظر  

6
 https://en.wikipedia.org/wiki/Sine_wave : ظران  

7
 http://www.ams.org/publicoutreach/feature-column/fcarc-tidesiii3 : ظر برهانا مبسطاان  

http://archive.org/details/treatiseonnatura01kelvuoft
http://www.reunion.iufm.fr/dep/mathematiques/calculsavant/Textes/planimetres_angleterre.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Ball-and-disk_integrator
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 اد القمر صيع  .2

LE PÊCHEUR DE LA LUNE 

http://www.breves-de-maths.fr/le-pecheur-de-la-lune/ 

  تشريح لشكأ لااطئ  .1
ANATOMIE D’UNE FIGURE FAUSSE 

http://www.breves-de-maths.fr/anatomie-dune-figure-fausse/ 

 
  .Wikimedia Commons :مصدر الصورة 

http://www.breves-de-maths.fr/anatomie-dune-figure-fausse/

