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Olivier Pironneau نويرو أوليفيي ب:  التعاون معب
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 إيمان بلقاضي: الطالبتين ترجمة 
 بهيججهاد                

 

الككرسيا السككابر لشككر ة إمتككة كن سككر ة  السككيد مكك ر لاحكك  ؟Moore 3قااانون مااورتعرفكك ن  لا شككأ كم كك 
 مكك ر قككام نلا يككلاة  ،المككام   لكك  اكل تر ميككأ الككر   مككن محد ديككة   لكك   .شككهر 81تتضككا ك  ككة  الح اسككي 

مجيمككة بميككة مرميككة  ككذا ب ضككة  حككداا الحسككا  ب بمضككا  ة  في ككة لعككدداأداء  تحسككين مككي يككت  ذلككأ أ الحاصكك
كمككي  4ناادماا النااوو حااوا ا   اتقريرهاافككي  ال رمسككية العلكك   را ك اديميككةقككد   ،7002 فككي  ككا . تعمككة بككالت ال 

 ككة  مكراا إم امياتمككا 5فإممكا مضككا ك   اسككالح  سككاسة تلايككد قكدر   العدديكة  طككررفككي الالحاصكة التقككد   مرا كا ب
 . سمتين

6قااوميا الدر  -كاباار أو مخفككي  5الفائقااة الحواساايبأقااو   كحككد مجككد الككرامن،فككي ال قككا 
 Oak-Ridge 

National Lab (ال لاياا المتحد  اأمري ية)  :81811   ح سكبة  ا مك 700001 حت   مكذا الحاسك    لك ي 
 فككي الفاميكككة يتككافل  پ 70إلكك    ىالقصكك تصككة قدرتككي   .ح سككبة مكك ا  7811 ممهككا م س ككر ع ل ككة ،اابياميككع ر  س ككم  

Petaflop/s (  حاسككككلككك  800يعكككادة  كساسكككية  اسمككة فكككي الفاميككة ال احكككد ، مككا ة مليكك (805) بليككار 70ك    
                                                           

1
 LE CALCUL INTENSIF : UN OUTIL EXCEPTIONNEL POUR LA :العم ان اأصلي للمقالة  

COMPRÉHENSION DE LA PLANÈTE TERRE  

 :م قعها الال تر مي 
http://www.breves-de-maths.fr/le-calcul-intensif-un-outil-exceptionnel-pour-la-comprehension-de-la-

planete-terre/ 
2
 /https://www.ljll.math.upmc.fr/pironneau  :ام ر ص حتي المهمية   

 :ام ر الم قع ، J.-L. Lionsلي ما  –مخبر جاأ ل يا 
https://www.ljll.math.upmc.fr/ 

 :ام ر الم قع ، Univ. Pierre et Marie Curie( جامعة الس رب ن)جامعة بيير  مار    ر  
https://www.sorbonne-universite.fr/universite 

 : ام ر الم قع ،  ض  ك اديمية العل   ال رمسية
https://www.academie-sciences.fr/fr/ 

3
 https://en.wikipedia.org/wiki/Gordon_Moore :ام ر الم قع   

4
 https://www.edp-open.org/images/stories/books/fulldl/rapport6.pdf : ام ر الم قع  

5
 /https://www.top500.org: ام ر الم قع   

6
 /https://www.olcf.ornl.gov/olcf-resources/compute-systems/titan :ام ر الم قع   

https://www.ljll.math.upmc.fr/pironneau/
https://www.ljll.math.upmc.fr/
https://www.sorbonne-universite.fr/universite
https://www.top500.org/
https://www.olcf.ornl.gov/olcf-resources/compute-systems/titan/
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  .محا ا  المماخ لهذا الحاس   ال اسر في الرسيسية  امهت من إحدى ال(. ةحديفمن اأجهل  ال محم ة
 

 

 .(To) تي ك   تيرا 800  بذا ر  حية تصة إل  في العال حاس   كق ىم   Titan تيتان

لطاقككة ل ال رمسكية م  ضكيةلالكذ  تمتل كي ا، (TERA-100) 0117-تيارا مشكير إلك  كن الحاسك   ال كاسر
إذا تم ككن  كككة :  ر بككا  كفكككي فككا /ل  يتككافپ سككر ة حكككاجل تجككا لك ة مككن  كككان ( CEA) الطاقككاا البديلككة الذريككة 

سا ة كجراء  81معم ر  إجراء  ملية  احد  في الفامية، سيستغرر  ة س ان ال من إمسان  ل       اأرض
 8كاور  الفاائ  بو الحاسا تك  تطك ير مكا . فاميكة  احكد  خكلة 800-تيكرا لحاسك  ا يجريهكا العملياا التكي  دد

Curie 9شراكة الحوسبة المتقدمة في أوروباطار مشر ع في إ (PRACE).    لك -ريي  بر بلدية في  م صِّ قد-
الحاس   ب  مي من  ،  يتمي ل مذار بيين  لعلماء اأا م ت ح كما  ،  م باريا قر  Bruyères-le-Châtelة يشات

 .فا/   ليتافپ 7 تعادة   في ك ر با بقدر ياس  الحكق ى 
. ة  ل  حكد سك اءاتي د  إش الياا ت م ل جية  رياضيإل   ه ر  بية الهائلةسو القدرة الحمذه  كفضا

 لقكككدر ا  لككك  سكككبية المفكككاة فكككإن : جكككادا رمامكككا ن اأداء،فكككي مكككذا المسكككت ى مككك ،سكككتهلأ الطاقكككةايصكككب  ،  م كككذا
قطار المحرأ  يعادة ما يتطلبيميغا اط،  مذا  2كتقدر ب ه تبريد 800-تيراشغية الحاس   الللمة لت ال هرباسية
في ي    احد، يك فر :  معالجتها ضخمة جدا التي يمبغيالبياماا من جهة كخرى، فإن . (TGV)ة سر ال اسر ال

  .الم تبة ال طمية ال رمسيةللمؤل اا التي تحت يها  نرقمالم حج اليعادة  ما 800-تيرا
ح  هكا   مك     المعل مكاا مقكةل  ، لاااتصكلل فقل  بيرا  ل  المكدد الللمكة ل مياامذه ا كصبحالقد 

:  فككاة لك  سكبية الم. التصكمي  مكا لكك  ت تخكذ التكدابير المماسكبة  مكداأداء إذا  لك  حسكن  بصك ة سكلبية مكا يكؤفر

                                                           
7
 https://en.wikipedia.org/wiki/Tera_100 :ام ر الم قع   

8
 http://www-hpc.cea.fr/fr/complexe/tgcc.htm :ام ر الم قع   

9
 /http://www.prace-ri.eu :ام ر الم قع   

http://www.prace-ri.eu/PRACE-Resources
http://www.prace-ri.eu/
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لمكد  تشكغية ( Iter) 10 المفاعل النووي الحراري التجريبي الدوليربع م ا   باستخدا حسابية  اا ملي مجر 
  يمكتج ا،معالجك 1807 اسكتخدا ي ما ب 18تتطل  المعالجة البياماا .مجه لا 800 تد ي ذلأيفامية  احد  فيسلِّ م  

مل د  بما ، ت  تط ير تقمياا جديد  بيامااة مذه المف ستعراض  مشامد لا. تيرا ك  تي من البياماا 8.2 لديما
لطاقاة ل الفرنسية وضيةمفالفكي  ستعمةالم الجدارجدران من الص ر مخصصة للمحا ا  العددية، مفة يسم  ب
 .البح ث الم  يةالخاصة بلبرامجها  (CEA) 11والطاقات البديلة الذرية

 شكك ةب برمجككة ليمككا  ي ككرض   ،يقككة جديككد لآلاا تصككمي  الحسككا  بطر سككتغلة ال عككاة لهككذه ايتطلكك  الا
هكا فيمكتح   جميكع المعالجكاا ل  ت ليكع اأجكلاء  لك  المسكولة تجلسكة ال صك ة إلك يجك  .  كن المكول ك مختلكك

 12كاااارلو يخوارزمياااات ماااونت  مكككا مككك  حكككاة- طبيعتكككي بكككالت ال  بح ككك ي ككك ن التطبيكككر  فإمكككا كن. بشككك ة كفضكككة
Monte-Carlo-   ما  ج  تبادة المعل ماا حسينت مرا ا ، مع جلسية ميادينإل   13بيالحسا يدانتقسيم الم ا 

 .الجلسية يادينمن مذه الم ميدان ة  سؤ لة  نين مختلك الم ى المب إل  كقص  الحد د
 

 
  . ن طرير محا ا   ددية لد ر  المحيط( Niño) "الميمي " المماخية  امر الإبرال 

 

، لمتمامي الصغر العملر، ال-سي م   ير مر  ست شاك ماستفماسية لااة كد اا  اسقال الح اسي تمف ة 
ذلكأ لا ي  كي  كن الغري  .  سةلياء ال  امر المدر يب  متيمةمعرفة  امكن تت فر لدي ةطيشر  -التعقيد لمتمامي ال

ة  مليك 8180ك تقك   بكتلكأ التكي ) computer exaflop پياةكزافلو ال  الحواسايب تكدخةتك   مكدما ، حلهكذه المهمكة
متشككار اأخطككاء فككي البيامككاا التجريبيككة ايبككد  كن  .7070 حككد د  ككا فككي مرحلككة التشككغية ( كساسككية فككي الفاميككة
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 https://www.iter.org/fr/accueil :م ر الم قع ا  

11
 http://www.cea.fr/Pages/domaines-recherche/energies.aspx :ام ر الم قع   

12
 https://en.wikipedia.org/wiki/Monte_Carlo_method :ام ر الم قع   

13
 http://calcul.math.cnrs.fr/Documents/Ecoles/ET2011DD/MGander.pdf :ام ر الم قع   
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مكن الصكع   مكا كمكي . ةاتيلممكاذ  الرياضكيفكي ا  شك اسيةمرا ا  ج ام   إلا من خلة ت اديهايم ن   الرقمية لا
 14سااااتقراراشااااروط كد  بككككمقيككككضككككل  ككككن   مهككككا ، فةالعدديكككك اافككككي التقريبكككك المسككككت ياامتعككككدد  مرا ككككا  ال كككك امر 

 تكككؤد  إلككك  إفشككككاةخطكككي ال يككككر سكككتقرار  كككد  الاملحكككك  كن   امكككة . المسكككاسة المرتبطكككة بكككاللمنخ ارلميكككاا 
 ككة مككذه الع اسككر لككتخلم مككن ل لكك  الرياضككياا  ككة حككن مت  ملككذا . الككتح   فككي تلككأ الع امككةيككت   لا مككا حسككابااال
 .طاء مصداقية للمتاسج العدديةا    

 
 : للاستزادة 

 دد لمجلة  Usine Nouvelle  ح ة المحا ا  العددية، ام ر الم قع : 
http://www.teratec.eu/library/pdf/doc/presse/2013_04_Usine_Nouvelle_Simulation.pdf 

  دد لمجلة La Recherche  ح ة الح اسي  ال اسقة، ام ر الم قع: 
http://www.teratec.eu/library/pdf/doc/presse/2012_11_La_Recherche.pdf 

  للح سبة الم ف ة( ال رمسي) ةال طمي ىال بر  ااالتجهيل م قع (GENCI): 
http://www.genci.fr 

  شرا ة الح سبة المتقدمة في ك ر بام قع (PRACE) : 
http://www.prace-ri.eu/ 

 :الصور مصدر 
 ال طمي رد -أاك   مخبر Oak Ridge National Laboratory – ORNL. 
  لعلكك   العدديككةا فككيال رمسككي للبحككث  القكك ميالمعهككد  –مشككر ع تحديككد  تحسككين الككم   فككي ال يليككاء  البيسككة 

Inria, projet IDOPT. 
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  ? QUOI MA CFL, QU’EST-CE QU’ELLE A MA CFL: مقالة من م ا السلسلة بعم ان ام ر   

 : م قعها الال تر مي 
http://www.breves-de-maths.fr/quoi-ma-cfl-quest-ce-quelle-a-ma-cfl/ 

http://www.teratec.eu/library/pdf/doc/presse/2013_04_Usine_Nouvelle_Simulation.pdf
http://www.genci.fr/fr
http://www.prace-ri.eu/PRACE-Resources

