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 ؟1ضو الفي توقعاتمن ن التيق  ( عدم) مدى يمكنإلى أي 
 

 Sophie Ricciصوفي ريتشي  :بقلم
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 إيمان بلقاضي: الطالبتين  ترجمة
 بهيججهاد                

 

دير كميعة تقعمعن لاع    ، ويلع المعا  فعي الرهعرالعي  سعيبل   مسعتو  التوقع   يكمن في ضو فيالالتنبؤ ب
 التربععةطبي ععة :  مرهععا ،لمععا  المجم ععةتععر ر ةلععي كميععة ا ةوامعع هرععا  ةععد   .حوضعع  الأمطععار التععي تتجمعع  فععي

يمكععن  ن  .(شععكل و  طبي تعع ) مجععرا ميعع  ، و فععي الرهععر الحععالي مسععتو  المععا و  ؛(تهععارطوبرسععبة  تهععا،ييرفامععد  )
 .ضاراتة تسمح بالتربر بالفياتيرمايج رياضي في ال وام هي  ك   درجت

 ،في فررسا (SCHAPI) المائي ودةم التربر بالفيضارات الطقس رصاد المصلحة المركزية للادمة ترتج 
 متاحعة   معرتين فعي اليعوم بتأه ع ، لاريطة  مصلحة 12 وض البالغ ةددهاتربر بالفيالفي  كيا المصالح الملاتصةو 

حعععو  تربعععرات  وهعععي تعععوف ر معععن مجعععار  الميعععا ، كعععم 12222 ك عععر معععن  هعععي  اللاريطعععة ت طعععي .3تالإرتررععع ةلعععي
تسعععت م  هعععي    لعععيلو . ضو ملاعععاطر الفيععع القليلعععة المقبلعععة بلاصعععو  سعععاةاتالتعععي سعععتحدا لاععع   ال طعععوراتالت

 : رقمية نماذج المصالح 
 ؛(في الشك  المرفق P(t) رمز ل ر)رمويج جو  يسمح بتوق  هطو  الأمطار بدلالة الزمن  -

                                                           
1
  PRÉVOIR LES CRUES, AVEC QUELLE (IN)CERTITUDE  ?: ةال روان الأصلي للمقال  

 :الالكتروري  ا هموق
 http://www.breves-de-maths.fr/prevoir-les-crues-avec-quelle-incertitude 

2
 https://cerfacs.fr :الموق  رظر ا  

 Nicole وريكو  قوتا  ،Etienne Le Pape يتيان لو بابوا  ، Bruno Janetبالت اون م  برورو جاريت  ةمالها  بالاةتماد ةلي

Goutal. 
 :مرجز  فيالالأةما  حررت المقالة بالاةتماد ةلي 

 المركز الأوروبي للبحا والتكوين المتقدم في الحساب ال لمي (CERFACS)الموق  ، ارظر: 
https://cerfacs.fr 

 فررسا - ودةم التربر بالفيضارات المائي الطقسالمركزية للادمة  رصاد  المصلحة SCHAPI ارظر الموق ،: 
http://www.reseau.eaufrance.fr/acteur/schapi 

  للهيدرولي  والبيئة الفررسي  القوميالملابرLNHE. 
 https://www.vigicrues.gouv.fr :ارظر الموق   3
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 ارط قعععا معععن  رحعععو العععدالا  (فعععي الشعععك  المرفعععق Q(t)رمعععز لععع  ر)روليجي يحسعععب م عععد  التعععدفق رمعععويج هيعععد -
 ؛الأمطار ورزوح ميا  السطحي جريانال
رتفعا  الميعا  بدلالعة العزمن  اوةلعي وجع  اللاصعو  ، تعدفق الميعا  فعي الرهعر حركية كي يصفرمويج هيدرولي -
 .(في الشك  المرفق H(t)رمز ل  ر)

 

 
  رمايج رياضياتية من  ج  التربر بملااطر الفيضاراترست م  

حالعععة  فعععي .رقميعععةن  دا  الرمعععايج المععع زيائيعععة يحعععد  يبالبيارعععات وتبسعععيط الم عععادلات الف الإلمعععامرقععع  إن 
، الرهععر  ةمععاقحتكععا  فععي لوصععف التقريبععي ل ا م ردُّهععارتيععاب الرئيسععية ل  فعع ن الأسععباب، هيععدروليكيالرمععويج ال

زيععاد  حععاد  فععي التععدفق  يلاطععف فيتوقعع  الرمععويج تج عع رتيابععات يمكععن  ن هععي  الا .شععك  مجععرا بالإضععافة إلععي 
 .ض ةاتيةو حدوا في ريةإمكامن  التقلي إلي ، يل ةلي ةكس   و، ةلي ضفاف الرهر ايضوف

رتياب في الرمويج من لا   ج لع  الا تقلي إيا تم  تحسيرا م تبرا بض  ساةاتلالتربر  يمكن تحسين
 .1استتتيعاا البيانتتاتةععن  فععي هععي  الحالععةرععتكلم  .قاسععةرتفاةععات الم  الاو /بشععك  مرععتظم الاععر التععدفقات  ويقععارب 

 غير– الميدارية الم حظاتللرمويج و  -التقريبية-ربرات التبين  الفارق تقلي ة ت م  ةلي اتياضيتقرية ري هيو 
 .3الحساا المصفوفيو 2صغيرالتتستلادم هي  الطريقة تقريات  .للتدفق في الرهر -مكتملةال

 

                                                           
1
 https://en.wikipedia.org/wiki/Data_assimilation :ارظر الموق    

2
 https://en.wikipedia.org/wiki/Mathematical_optimization :ارظر الموق   

3
 https://en.wikipedia.org/wiki/Matrix_(mathematics) :ارظر الموق    
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مت  فمعن الضعرور  اتبعا  المسعار العي  رسع، مكم عمحعدود وم   رتيعاببا ضيو التربعر بعالفإيا كرا ررغب في 
:  ليكي هععيالهيععدرو لتععي تواجعع  المجتمعع  الهيععدروليجي و التحععديات اإن  .سالطقععأحوا  الأرصععاد الجويععة للتربععر بعع

ترفيعي لاوارزميعات اسعتي اب البيارعات و  الميداري وفي الفضا ، الأرصادطوير تقريات تو ، رقميةتحسين الرمايج ال
 مراةعا  معن فعيل  معا يمكررعا، اتالحستابمتد   معن دالحعكع  هعيا ةعن طريعق يعتم  .هي  الم لومات الملاتلفة دمجل

 . الأرسبفي الوقت  قدمت  دقيقة ات تربر الوصو  إلي ، ومن  م  تيةالقيود ال مليا
 

 
 .ممتلكاتتهديد مباشر وشام  لأمن الأشلاا  وال. لاطر فيض كبير: أحمر 
الحيا  الجماةية و من الممتلكات تهدد بشك  كبير  م تبر ارتفاةات ب مكار  توليد لاطر فيض : برتقالي 

  .والأشلاا 
يتطلب يقظة لااصة في حالة   لكر  للميا  لا يحدا لاسائر م تبر ، لاطر فيض  و ارتفا  سري :أصفر 

 . و مكشوفة/رشاطات موسمية و
 .لا يتطلب يقظة لااصة: أخضر 

 ي فررساف( SCHAPI) المائي ودةم التربر بالفيضارات الطقس رصاد المصلحة المركزية للادمة رشرية 
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   :للاستزاد 
    في مجلة لوفيجارومقا Figaro Le  بعنوان: 

Les crues de mieux en mieux surveillées 

http://www.lefigaro.fr/environnement/2011/01/31/01029-20110131ARTFIG00727-les-crues-de-

mieux-en-mieux-surveillees.php 

  في الموقعين دروس 

 https://www.ecmwf.int/ 
http://thual.perso.enseeiht.fr/xsee/index.htm 

   موقعe-learning CERFACS : 
exemple d’assimilation de données EnKF sur un modèle d’ondes de crues 
http://elearning.cerfacs.fr/environmental/assimilation/OndesCrues/index.php 

 :مصدر الصور
 صعععععوفي ريتشعععععي Sophie Ricci ،تقعععععدم فعععععي الحسعععععاب ال لمعععععيالمركعععععز الأوروبعععععي للبحعععععا والتكعععععوين الم 

CERFACS. 
  موق : http://www.vigicrues.gouv.fr 

 

 

 


