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 :مقدمة 

إنّ برنامج الجبر للسنة الثالثة هو تتمة لبرامج الجبر للسنوات الأولى والثانية، وهو يتناول، بتعمّق، دراسة مفاهيم 
وحلقة كثيرات الحدود بمعاملات جديدة لم تدرس في السنوات الأولى والثانية هذه المفاهيم متعلّقة بالزمرة، الحلقة 

إنّ دراسة متتاليات التركيب والزمر التحليلية له أهمّية كبرى لعلاقته بحل المعادلات الجبرية . في حلقة أو حقل
معادلة جبرية من الدّرجة أكبر من أو تساوي [في حقل الأعداد العقدية لأنّه قد تبيّن بعد جهود قرون عديدة أن 

زمرة (إذا وفقط إذا كانت الزمرة المرفقة بها  4و 3، 2ير مثل المعادلات من الدرجة قابلة للحل بالتجذ 5
GALOIS سوف تدرس أمثلة عن هذه المسألة في السنة الرابعة بعد دراسة ] تحليلية) المرفقة بهذه المعادلة
 .في دراستها SYLOWالتي لا يمكن الاستغناء عن نظرية  GALOISوزمر  GALOIS توسيعات

لصعوبة المعادلات الديوفونسية وعدم وجود طرق نموذجية لحلولها، اقترحنا نوعين من هذه المعادلات نظرا 
  .لنمكن الطالب من خلالهما التعرّف على هذا النوع من المسائل

 

 الحلقات. 1

تبديلية على المثاليات الأوّلية فيما بينها في حلقة واحدية و  -جداء عائلة كيفية منتهية وغير منتهية من الحلقات 
 -جداء المثاليات الأوّلية فيما بينها  - Zالعموم وفي حلقة رئيسية على الخصوص مع تقديم أمثلة في الحلقة 

: برهان نظرية البواقي الصينية -التذكير بنظرية التشاكل الأولى في الحلقات 
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≅ × × Iحيث  ⋯× I In1 2, , ت أوّلية فيما بينها مثنى مثنى في حلقة مثاليا …,

Zالتفكيك القانوني للحلقة  -] Aواحدية وتبديلية 

Zn
تطبيق نظرية البواقي الصينية لحل جمل المعادلات  - 

Zالتوافقية في  . 

  المعادلات الجبرية. 2

المعادلات الجبرية من  C، في حقل الأعداد العقدية CARDANبطريقة  حلّ، -مفهوم المعادلة الجبرية 
  .الدّرجة الثالثة والرابعة

  الزمر . 3

  تأثير زمرة على مجموعة .1.3

العلاقة بين مدار  -تعريف المدار والمثبّت  -نواة تأثير زمرة على مجموعة  -تعريف تأثير زمرة على مجموعة 
بعض التطبيقات لتأثير زمرة  -معادلة الصفوف  -مجموعة العناصر الثابتة  -التأثير بالتعدي - عنصر ومثبّته
   .على مجموعة
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   -وبرهانها  SYLOWنظرية  -سيلو زمرة جزئية -pزمرة جزئية، والـ -pزمرة والـ -pتعريف الـ 
 20لدراسة بعض الزمر المنتهية على العموم والتي رتبها أقل من أو تساوي  SYLOWتطبيقات على نظرية 

  .على الخصوص

  متتاليات التركيب  .3.3 

Aتناوبة البرهان على أن الزمر الم -تعريف الزمرة البسيطة  nn  :  ≥ الزمرة الجزئية الأعظمية  -بسيطة  5
وذلك  Gوالزمرة الجزئية الناظمية الأعظمية والبرهان على وجود مثل هتين الزمرتين الجزئيتين في أي زمرة 

 -تهية وغير منتهية تعريف متتالية التركيب وطولها مع أمثلة من زمر مألوفة من  – ZORN باستعمال بديهية 
 . SCHREIRنظرية  -برهان نظرية التشاكل الرابعة  -المتتاليات المتكافئة  -تصفية متتالية تركيب 

 JORDAN-HOLDERبرهان متتالية  4.3

الإشارة مع التبرير بأمثلة أنه توجد زمر لا تشتمل على متتاليات JORDAN-HOLDER - تعريف متتالية 
JORDAN-HOLDER نظرية  -التبديلية الغير منتهية  مثل الزمرJORDAN-HOLDER -  تعريف طول

 .طول الزمرة حاصل القسمة مع أمثلة -زمرة  p-طول الـ -الزمرة 

 الزمرة التحليلية 5.3

nتعريف الزمرة المشتقّة ذات المرتبة  -تعريف المبدلاّت وخواصها  ≥  -لزمرة المشتقة دراسة كلّ خواص ا - 1
البرهان على أنّ  -الزمرة حاصل قسمة لزمرة تحليلية  -الزمر الجزئية لزمرة تحليلية  -تعريف الزمرة التحليلية 

Sالزمر التناظرية  nn  :  = 1 2 3 4, , Sتحليلية وأن الزمر التناظرية  , nn  :  ≥ أمثلة أخرى عن  -ليست تحليلية  5
تعريف الزمرة الثنائية  -جداء زمر تحليلية  -جداء زمر جزئية تحليلية  -ت تحليلية زمر تحليلية وأخرى ليس

D n2  دراسة الزمر  -والبرهان أنّها تحليليةD nn2 2 3 4 :  = ,  .وإنشاء جداولها ,

  Diophantienneالمعادلات الديوفونسية . 4

axالمعدلات  Zحلول في مجموعة الأعداد الصحيحة  by c a b c+ = ∈ :  , , Z ،x y z2 2
+ =

ومعادلات  2
 .أخرى مشابهة لها
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