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  :مقدمة 

  :الهدف من المقرر 

إن الهـــدف مـــن هـــذا المقـــرر هـــو تمكـــين الطالـــب مـــن تطبيـــق معلوماتـــه التـــي تحصـــل عليهـــا فـــي مقـــرر التحليـــل العـــددي 

  .وتوظيفها في حل مسائل رياضية مقربة لمسائل فيزيائية Iوالبرمجة 

ة علـى شـكل معـادلات تفاضـلية أو معـادلات تفاضـلية جزئيـة، عادة ما تكـون المسـائل الرياضـية الممثلـة للمسـائل الفيزيائيـ

وقبـل . والتي يرجع حلهـا عـدديا إلـى مسـائل جبريـة علـى شـكل جمـل معـادلات خطيـة أو غيـر خطيـة أو مسـائل قـيم ذاتيـة

المرور إلى الحساب العددي للحل، من الضروري أن يـدرس الطالـب المسـألة رياضـيا كشـروط وجـود الحـل ووحدانيـة فـي 

ولدراسـة المســألة الرياضــية يجـب معرفــة الفضــاء الـذي ينتمــي إليــه الحـل حتــى يــتمكن مـن دراســة أخطــاء . الأحيــانبعـض 

  .التقريبات وحصرها، ولذلك من الضروري الإلمام ببعض المفاهيم الأساسية في التحليل التابعي

  

  : الفصل الأول 

ه والتركيــز علــى المفــاهيم الأساســية وأهميــة إعطــاء مفهــوم فضــاء التوزيعــات دون التوســع فــي دراســت(التوزيعــات  -

  ).دراستها

)فضاء هيلبرت  - )Ω1H 

  Théorème de traceنظرية الأثر  -

  .تطبيقات نظرية الاثر -

 Formules de Greenقوانين قرين  -

)فضاء هيلبرت  - )ΩmH ،m صحيح. 

  :الفصل الثاني 

 Problèmes elleptiques المسائل الحدية الناقصية -

  . الشكل التغايري للمسائل الحدية الناقصة -

  مثالين نموذجيين -
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  الشكل التغايري النظري -

  الأشكال المزدوجة الخطية ناقصية: تعريف . 
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  .مليغرام –توطئة لاكس : نظرية . 

  .2المسائل الحدية الناقصية من الرتبة  -

  :دراسة مثالين نموذجين فيزيائيين  -

  جملة المرونة )1

 جملة ستوكس )2

  : الفصل الثالث 

  .التقريب التغايري للمسائل الحدية الناقصية

  الشكل النظري للتقريبات التغايرية

  .n = 1تطبيق في حالة البعد 

  مسألة دريكلي

  مسألة نومان

  .n = 2لبعد تطبيق في حالة ا

  :الفصل الرابع 

nتقريبات لاقرانج في 
R )الفروق المنتهية(  

  العناصر المنتهية للاقرانج

  العناصر المنتهية البسيطة

  .نتائج عامة للتقريبات في فضاءات صوبلوف

R ،2من   Ωتجزئة   
R   ،3

R.  

  .العناصر المنتهية باستعمال التكاملات العددية

  .يدرس هذا الفصل بالتوازي مع برمجة الطرق لمسألة دريكلي

  :الفصل الخامس 

 Problèmes paraboliquesالمسائل المكافئة 

  تطبيق بالبرمجة -: معادلة الحرارة  -

  .البرمجةتطبيق ب: معادلة انتشار الأمواج  -
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