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Exemple pour un frottement fluide proportionnel DA S =

é 'a Vlt%se |ty | ook bes e | Ty et i
ALy el b d s
[“tudions 'exemple cité plus haut de fa bllle qu'on liche dans 025 523 A G0 S LWL !
N . Série: Scienoes. Optine : sathimmmtiques ot sciesces de b aature — -
un llquide. Ce madele n'est valable que pour des vitesses trés Eprease de : Scicaces physiqees Durée: i3k s

falbles (v « 5 m/s dans l'air par exemple).
et R P Série : § / Epreuve de : Sciences physiques / Baccalaupéatspécifique 2025

les equations de Navier-Stokes peuvent se simplifier (sous DR r el 00 e O

certaines hypothéses) pour amiver a une formule couramment € un coeflicient caractéristique de la forme de
utilisée : ['objet, v la valeur de la vitesse, p,;, st la masse /
/

/
/

Fquatoriale

volumique de I'air et § est Ja section équatoriale
F=KxVH rweni s

1-Montrer que la grandeur (', est sans dimension

2-Montrer que l'on peut négliger Ia résistance de I air figd

vis  vis de Ja pesanteur agissant sur le “poidsySa

Qu'au cours du mouvement, la vitesse est de Rordre de 105,

e [
[ |
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Partie A : SESSION 2025
L Les pomts A D, E sont aigés aloes : AD=AE - DE=250-50=20m

2. Le triangle ACD est rectanghe A, sices d'apeds Je théooime de Pythagore ©
CDF =ADF-AC = 4807 - 200° =20 40 Dooc : (D= racinef 27400} = 520 m
3, D'une part - AEAD = 230200= 08 Exorcice 2 {23 posnts)
Datre part: ABAC = 600480 = (18

Lespomts A, €, Bt A, D, E somt alizmés dons ke mimme ondre Vo que AEAD =ABAC =04
wiors d'spees |1 séciproque du thioreme de Thalks, ks droties (CD) ¢t (BE) sont pundléles

Cone wvwde, e ok vEFS e dkves (0ourse & piod ot rarkiion |

Bagtis A La course A plad

LO DArTOus 40 I8 0000 b pred 951 re0rasenth pir b Jossn OH-30e0s00s Jo Oessin nesl pas &

30, Duazs ke triangle ACD recingie en A rocren

ton (ACD) = 20048) Dooc ACD = Aw tan (20048)) = 227 Lo patcrrs ast raprdsncdl 2t ACGDUIS e b 4 guat e oot A ot T artele e pore 1l

3o D'apuisle 3. et le 3B, . le porcours est finalement vafidé car

~p e

(CD) /'(BE) 4 ACD > 2 Los powts A, ©. 5 eont akgnds ’——:_—L:—:_—,;.
Lot powrts A, D, E sonl signés ‘ — — 2 =3 /.—
AL wl i Srunghe sacisnight an A >
AC=880m Clie120m = //

AE=250m  DE=Sim k '[‘ ,_/
||~

1, Jusiifer que AD = J00 =

2. Catcvder W ooguewr CO

3. Pout qun be ponoouns sod w08 § ost 1cessairo qun les droles (CO) o (BE) sckat pacaltbes o
e b traessaw g [arvghe B0 sot suprthoure & 20°
A Loa desiws (CD) M () sont-shes pardies 7

b, Lnresars de (anghe A00 axtale supbriaus 4 20° 7
£ Liv parcors sad-d waked 7

AE = 8 1Ll 1da s oS Yy s JSA1 ol i13 el slazsly piiiud DE = 50m iy Tem isly
520m e Uage DC = 190m g Capnill 1 450M e Uage AC = 225m 5 250m ops Ungs 135m
(ACD) = wsl3lls tan(ACD) = AD/AC = 85/225 = 0.3778 4xs5.200m _uils AD = 85m

22.7° Luids 20.7°
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Equations aux dérivées partielles

Probléme inverse pour une équation parabolique a coefficients
périodiques non réguliers

Inverse problem for a parabolic equation with periodic and nonsmooth coefficients
Isma Kaddouri *®, Djamel Eddine Teniou*®

* Laboratoire d'analyse topologie probabilités, CNRS UMR 7353, université d'Aix-Marseille, France
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INFO ARTICLE RESUME

On prouve un résultat de stabilité pour un probléme inverse associé d une équation
parabolique non linéaire périodique, en utilisant une inégalité de Carleman. Cette inégalité
de stabilité concerne la reconstruction d'un coefficient L™ en prenant un ouvert
d'observation quelconque.

© 2013 Académie des sciences. Publié par Elsevier Masson SAS. Tous droits réservés.

ABSTRACT

We prove a stability result for an inverse problem associated with a periodic nonlinear
parabolic equation, by using a Carleman inequality. This stability inequality concerns the
reconstruction of L™ coefficient, and is obtained thanks to an observation over an arbitrary
open set of observation.

© 2013 Académie des sciences. Publié par Elsevier Masson SAS. Tous droits réservés.
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