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 كلمة العدد

 

وكلنا أمل في تقديم  بشائر العلومبالعدد الخامس من  2023ها نحن نستقبل السنة 

المزيد لقرائنا الكرام في مجال الثقافة العلمية. وما يحفّزنا أكثر في المدة الأخيرة أن عَداّد 

إلى أن عدد تحميل المقالات الصادرة في المجلة  2022موقع المجلة يشير منذ الثامن أكتوبر 

 ور العدد الرابع. تنزيلا يومياً، وهو ما لم يكن يتوقعّه البعض قبل صد 55بلغ معدل 

نفتتح هذا العدد بالتعرّف على جوانب تاريخية وتراثية، مبتدئين بتصنيف العلوم عند 

المسلمين وغيرهم. والحديث في هذا الموضوع يتجاوز حجم ما تسمح به المجلة، ولذا اكتفينا 

من  هنا بنشر جزئه الأول على أن ينُشر الجزء الآخر لاحقا. ذلك أن مسألة تصنيف العلوم

المسائل القديمة المتجددة، فهي قديمة بقدم العلوم والمعارف، ومتجددة بما جدّ من معارف في 

عصر الرقمنة. وفي مجال التاريخ، وبصفتنا جزائريين من حقنا أن نفاخر بالرياضياتي ابن 

م( الذي كان يدرّس الرياضيات في الحرم المكي قبل أربعة 16حمــزة الجزائري )القرن 

نختم الحديث عن تراثنا المجيد بتقديم قراءات في هذا التراث معتمدين على ما تفضّل قرون. و

 به المفكران محمد عابد الجابري وطه عبد الرحمٰن. 

وفي باب المنهجية في الكتابة العلمية، نقدم مقالا يوضح كيفية صياغة مقال علمي 

يمّ لأحد التربويين الكنديين قبل توجيهه للنشر في مجلة أكاديمية. ونواصل بترجمة مقال ق

حول الابستمولوجيا وتعليم العلوم. وفي ركن المعلوماتية، نوضح كيف تتمّ المعالجة الآلية 

للغة. فما كنا نشاهده في أفلام الخيال خلال العقود الماضية بدأ يظهر في الواقع: روبوتات 



صورة، التعرف على تحاور البشر، ترجمة فورية، بحث عن المعلومات بواسطة الصوت وال

الحروف والكلام. تمثل كل تلك الانجازات ثمرة أبحاث دامت سنوات، ومرّت بمراحل من 

البحث والتطوير المعلوماتي، ذلك ما يطلق عليه "المعالجة الآلية للغة". وفي مقال آخر، 

نتعرف على البرنامج المعلوماتي الاحصائي "ستاتا"، وهو برنامج متكامل يسُتعمل بوجه 

 اص في الاقتصاد القياسي وعلم الأوبئة والطب والبيولوجيا. خ

ونتطرق في مجال الكيمياء لبعض الإسهامات في تطوير التصنيف الدوري 

للعناصر الكيميائية. فالخبراء يعلمون أن لجدول التصنيف الدوري مكانة جوهرية إذ إنه 

فيزياء النظرية ننهي الحلقة يكشف للكيميائيين الأسس المنظِمة لعلم الكيمياء. وفي حقل ال

 الثالثة من سلسلة المقالات حول إحدى المتباينات الشهيرة وما يعُْرف بالتشابك الكمومي. 

ثم نتساءل: ماذا يحدث حين تتحوّل الرياضيات إلى مـتـعـة؟ ويجيبنا الكاتب عن هذا 

محطات أخرى السؤال! وبعد ذلك نتناول محطة تاريخية من موضوع النسبة الذهبية تاركين 

للعدد السادس. وفي باب العلوم الطبيعية نلاحظ أن النحلة الصحراوية تعُدّ موردا بيولوجيا 

يستوجب حمايته وتثمينه في بلادنا. ذلك أن ثمّة في بلادنا سلالتين من النحل: النحلة التليّة 

لنحالون كثيرًا، التي تستوطن غالبية المناحل الجزائرية، والنحلة الصحراوية التي لا يعرفها ا

وهي مهددة عندنا بالانقراض. وفي موضوع آخر تناولنا آفاق تطبيق المترولوجيا القانونية 

 في الصناعات الغذائية بالجزائر مبرزين أهميتها. 

 



وفي ركن "شخصية العدد" سيتعرّف القارئ على تفاصيل حياة وأعمال فقيد 

 4ت المرحوم يوسف عتيق، الذي غادرنا يوم القبة، أستاذ الرياضيا-المدرسة العليا للأساتذة

. كما تم في ركن "عرض كتاب" تقديم كتاب ثري بالمعلومات حول 2022سبتمبر 

الميكروبات جاء بعنوان "الميكروبات المفقودة: كيف أن الإفراط في استخدام المضادات 

 الحيوية يغذي أوبئتنا الحديثة". 

إلا أن يترحّم على روح مديرة المدرسة  بشائر العلومأخيرا، لا يسع طاقم مجلَّة 

بمكتبها. وقد  2022ديسمبر  14الأستاذة رزيقة مهداوي التي وافتها المنيةّ فجأة يوم الأربعاء 

كانت تشجعنا دائما وتعدنا بالعمل على ترقية المجلة لتكون أول مجلة جزائرية في نشر الثقافة 

 أن نحقق هذا الهدف النبيل. وبالله التوفيق. العلمية. تغمدها الله برحمته الواسعة. ونتمنى 
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 (1)�مسألة�تص�يف�العلوم�عند�المسلم�ن�وغ���م

 الله�لعر��� عبد

  أستاذ�بالمدرسة�العليا�للأساتذة�بالقبة�حاليا،�و�المدرسة�الوطنية�المتعددة�التقنيات�با��راش�سابقا.
dr.abdallah.laribi@gmail.com  

  

 
  مقدمة

،�من�مجلة��شائر�العلوم،�مف�وم�العلم����الفكر�ن�الإسلامي�والغر�ي،�وقمنا�بضبط�الرا�عتناولنا����العدد�

ونحاول�����ذا�العدد�التطرق� .وشرحنا�أسباب�ذلك�،،�و�يان�أوجھ�الاتفاق�والتباين�بي��ماالمذ�ور�نمف�ومھ����الفكر�ن�

  تص�يف�العلوم�عند�المسلم�ن�وغ���م�لمسألة
ً
  ا�للموضوع�السابق�لما�ل�ما�من�ارتباط�وثيق�واتصال�لصيق.وامتدادً �تكملة

ومتجددة�بما��،قديمة�بقدم�العلوم�والمعارف إن�مسألة�تص�يف�العلوم�من�المسائل�القديمة�المتجددة،�ف��

وضرورة��،ة��وتص�يف�العلوم�حاجة�معرفية�مُ �جدّ�من�علوم�ومعارف����عصر�الرقمنة�وطوفان�المعرفة�الذي�نحياه.

درك�الفروق�بي��ا�.�عليمية�بيداغوجية�أكيدة
ُ
�ا�و�س�ل�ف�م�ا�والاستفادة�م��،فبالتص�يف�تتمايز�العلوم�عن��عض�ا�وت

  والبناء�عل��ا.

�ة:الإجابة�عن�ال�ساؤلات�التالي�س���إ���وغ���م،��المسلم�ن�عند�العلوم�تص�يف�من�مسألة��ذا�ا��زء�الأول ���

قعھ�مو ما�و �؟ا؟�وما����خصائصھلمً تص�يف�العلوم�عِ �وتص�يف�العلوم�خاصة؟�و�ل�ُ�عدّ �،عامةما�المقصود�بالتص�يف�

�المعاي���المعتمَ  ��� �ما �ثم �المعرفية؟ �ا��ر�طة �من �العلوم؟ �تص�يف ��� �دة �فوائد؟ �العلوم �لتص�يف �عرفو�ل ت�و�ل

 �؟والرومان�عند�اليونان�تص�يف�العلوم�وما��و ا��ضارات�القديمة�فكرة�تص�يف�العلوم�قبل�فلاسفة�اليونان؟�

�الثا�ي�سن �ا��زء �الإجابةو�� �و �حاول �المسلم�ن �عند �العلوم �بمسألة�تص�يف �ي�نالأورو�عن�الأسئلة�ا��اصة

 .ي�نوالأمر�ك

  

 تص�يف�العلوم��.1

  التص�يف� 1.1

 
ً
من�����عضھنف�ال���ء:�م�ّ ،�كما�جاء����لسان�العرب،��و�"تمي���الأشياء��عض�ا�من��عض،�وصَ التص�يف�لغة

  .]2[�"�عض،�وتص�يف�ال���ء�جعلھ�أصنافا

المعا�ي�وترتي��ا����نظام�خاص�وع���أساس�مع�ن�بحيث�تبدو�صلة��عض�ا� تقسيم�الأشياء�أو�و�"واصطلاحا�

  .]14[ ببعض،�ومنھ�تص�يف�ال�ائنات�والعلوم"

 
ُ
�� ��انت �"تص�يف" ��لمة �أن �إ�� �وتجدر�الإشارة ��� �الكتب ��عض �أغلفة �ع�� �القديم ��"� �مع�ستعمل ��مقابل

 �فًامصنِ �عدّ فمن�يؤلف�كتابا��ُ �.التأليف�الآن
ّ
ي�تقل�فيھ�من�الفكر� ��ا�ع���نحو�منظم��ا�و�وّ لأنھ�جمع�علومھ�ومعارفھ�ورت

و�دفھ،�ولا�شك�أن�ذلك�الطر�ق� المعلوم)�إ���ا��اص�(أو�المج�ول)�وصولا�بھ�إ���غاية�معينة����ن�يجة�البحث�العام�(أو 

  .]13ف�من�مصنف�إ���آخر"�[الم�����والتص�يفي�يختل

�ول�س� �الذكر، �السالف �الاصطلا�� �التعر�ف ��و�المع���الوارد��� �المقال، ��ذا �الذي�نقصده،��� والتص�يف

  المع���المرادف�للتأليف.
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   علم�تص�يف�العلوم.�2.1

الموضوعات�إ���أخص�ا�ليحصل��"�و�علم�باحث�عن�التدرج�من�أعمّ �،)ه��968.ت(�هحسب�طاش�ك��ي�زاد

  .]12"�[بذلك�موضوع�العلوم�المتدرجة�تحت�ذلك�الأعمّ 

)،�و�عض�م�سماه�ه�387.مثل�ا��وارزمي�(ت�،مفاتيح�العلوممن�سماه��ف�ناك،�لم��سميات�متعددةول�ذا�العِ 

�العلوم ��،فاتحة �مثل �(أبو�حامد �ه�505.تالغزا�� �سماه �من �وم��م �العلوم)، ��،أبجد �مثل �خان �(تصديق �.القنو��

)،�وغ���ا�من�المسميات�الكث��ة�ال���ه�1145.مثل�الساجلقي�زاده�(ت�،ترت�ب�العلوماه�)،�والبعض�الآخر�سمّ ه1307

 �ش���إ���تج
ّ

 .]15ر��ذا�العلم����ال��اث�العر�ي�الإسلامي�[ذ

�عكس�جوانب�مشرقة�من�إبداعا��م�العلمية،�مما�دفع�بالمس�شرق�فرانز�المسلم�ن�����ذا�العلم��مسا�ماتإن�

تص�يف�العلوم�وعرض�ا�بطرق��إ���التنو�ھ�بالمج�ودات�العر�ية����مجال�)�Franz Rosenthal�)1914-2003روزنتال

  .]10[�إذ�جعل�مؤلفا��م�ورسائل�م�تمثل�مشروعا�علميا�بارزا�ومتم��ا�عن�التص�يفات�الإغر�قية�السابقة�منظمة

�أ��م�أول �إل��ممن�وضع�مصنفات�مستقلة����علم�التص�يف،�بل�يرجع�الفضل� حسب�للمسلم�ن�أ��م�أول و�ُ 

،�وحددوا�م�انھ�ضمن�خر�طة�المعرفة�الإ�سانية ،�ووضعواإ���أن�موضوع�التص�يف�علمٌ �تفطنمن�
ً
 وقد�.لھ��عر�فا

ع���يد��مكت��ٍ �عشر�مع�ظ�ور�أول�نظام�تص�يفٍ  ھ�لعلم�التص�يف����القرن�التاسعسبقوا����ذلك�الغرب�الذي�ت�بّ 

  .]Melvil Dewey�(1931-1851)�]11ميلفيل�ديوي�

  

   تص�يف�العلومخصائص�علم�.�3.1

�بحتاإن�علم�تص�يف�العلوم�ل�س�عِ 
ً
�وصفيا

ً
النجار:�"إن��ذا�العلم�عبد�المجيد�بل��و�علم�معياري.�يقول��،لما

�ب���أن�لما�ي�تتمثل����اتخاذه�من�وصف�ما��ان����واقع�العلوم�بناءً �،معيار�ةيحمل����ظا�ره�الوصفي�التقر�ري�غاية�

أو��كيفية�اس�يعاب�العلوم�وتمثلھ،�إ��ي�ون����توج�ات�العقل�إ���مواضع�المعرفة�سواء�ع���مستوى�تر�وي�بالإرشاد�

  .]6"�[ع���مستوى�إبدا���بالتوجيھ�ع���المستجد�من�مناطات�الاستكشاف�العق��

للعلوم��اار�خيً ت�اإذ�اعت��ه�ت�بعً �،م�من�كلام�ابن�النديم����تص�يفھف�َ ع���علاقة�بالتار�خ،�و�ذا�ما�يُ �لمٌ عِ �كما�أنھ

 
ُ

����،الموجود�م��ا�بلغة�العرب�وقلم�ا�،من�العرب�وال��م�،تب�جميع�الأممعند�المسلم�ن�حيث�يقول:�"�ذا�ف�رست�ك

وأماكن��،وتار�خ�مواليد�م�ومبلغ�أعمار�م�وأوقات�وفا��م�،ا��موطبقات�مؤلف��ا�وأنب�،أصناف�العلوم�وأخبار�مصنف��ا

 �.]1[�"ن�وثلاثمائة�لل��رة�ع�وسبعبو�و�سنة�س�،اخ��ع�إ���عصرنا��ذا�لمٍ منذ�ابتداء��ل�عِ �،بلدا��م�ومناق��م
ً
ا�ف�و�إذ

  ].���4بمنطق�العلوم"�["ع���علاقة�بالتار�خ�من��ذه�ا���ة،�و�المنطق�من�ج�ة�أخرى�ح���سُ �لمٌ عِ 

 
  معاي���تص�يف�العلوم� .4.1

"محاولة�إيجاد�قواسم�مش��كة�ب�ن�مختلف�العلوم�من�أجل�التمي���بي��ا����مجموعات��و تص�يف�العلوم��إن�

�نَ وقد�تباي�ت�المواقف����تحديد��ذه�الآليات،�فمِ �.أو�معاي���محددة�كآلية�للتمي���محددة،�وذلك�من�خلال�اعتبار�معيارٍ 

 
ُ
الغاية�من�العلم،�وم��م�من�اعتمد�ع���النظر�إ���مصدر�العلوم،�و�ناك�من�ركز�ع������ف�ن�من�اعتمد�ع���النظر�صنِ الم

و�س�ب��ذا�التباين����تحديد�المعاي���جاء�ا��لاف����تص�يف��.المقابلة�ب�ن�طبيعة�العلوم�من�حيث��و��ا�نظر�ة�أو�عملية

ا�ي�التقاب��،�مثل�علوم�عقلية�مقابل�علوم�نقلية،�وعلوم�وسائل�مقابل�العلوم،�واتج�ت�أغلب�الآراء�نحو�التص�يف�الثن

  �.]8[�"]أي�العلوم�العقلية[�وعلوم�نظر�ة�مقابل�علوم�عملية،�وعلوم�شرعية�مقابل�علوم�الأوائل علوم�مقاصد،
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  تص�يف�العلوم�فوائد� .5.1

 
ُ
�لا�ت �جمة �فوائد �العلوم ��،نكرلتص�يف �التعليمية. �بالنظر�لغايتھ �يالفارا�يقول �كتابھ ��� �ال"، �:"علومإحصاء

ماذا��و���،ماذا�يقدم�م�ع��لِ و�نظر�فيھ،�عَ العلوم��من��ذه�المً أن�يتعلم�عِ �إذا�أراد�الإ�سانُ �تفع�بما�����ذا�الكتاب�"و�َ 

 �فضيلة�وأيذلك،�غناء��وما�،نظرهفيد�يوأي����ء�س�،ينظر
ُ
�من�العلوم�ع���ما�يقدم�عليھ�لي�ون�إقدامھ�ع��،�نال�بھت

  .]5[�"وغرر �ع���لا�ع���،و�ص��ة�معرفة

��نف����:�"دعت�ئلاقا�الغاية�من�تص�يف�العلوم�وفوائده،�إ��"�مفاتيح�العلوم"�ا��وارزمي����مقدمة�كتابھ�أشار و 

ات�ع�ل�طبقة�من�العلماء�من�المواضَ �ب�ن�ما�متضمناالصناعات،��ا�لمفاتيح�العلوم�وأوائلي�ون�جامعً … إ���تص�يف�كتاب�

ابا�ز����الأدب،�إذا�تأمل�كتَ� الم�َ �اللغوي �أنح����رة�لعلم�اللغةضالكتب�ا��ا�،أو�من�جل�ا�،ال���خلت�م��ا�،والاصطلاحات

 نفت����أبواب�العلوم�وا��كمة،�ولم�يكن�من�الكتب�ال���صُ 
َ

�ان�و �،يف�م�ش�ئا�منھ�ا�من�تلك�الصناعة،�لمصدرً �دش

  .]3"�[م�عند�نظره�فيھ�الأمي�الأغتَ 

  

  

 قيل�اليونان�موجز�تار�خ�تص�يف�العلوم.�6.1

وأن�ا��ضارة� الإغر�ق، أن�المعارف�والعلوم�بدأت����بلاد�،"يذ�ب�أغلب�من�كتبوا����تار�خ�المعرفة�العلمية

  اليونانية����أصل�ا��ضارات،�و���مقولة�مشو�ة�بالمغالطات�والتح��
َ
لا����العلم�اليونا�ي،�وتتجا�ل�إ���العلم�الغر�ي�ممث

 مُ  السابقة�مثل�ا��ضارات�الشرقية�ا��ضارات
َ
لم�اليونا�ي�فالعِ �.لة����مصر�و�لاد�ما�ب�ن�ال��ر�ن�وفارس�وال�ند�والص�نمث

���George Sartonولم�يكن�متأصلا�بذاتھ،��ش���إ���ذلك�مؤرخ�العلوم�جورج�سارتون �،من�سبقو�م�لعلوم �ان�إحياءً 

العلم�القديم،�الأو���ظا�رة�إ�مال�العلم�الشر��،�والثانية�ن��نالك�ظا�رت�ن�أفسدتا�ف�م�إقال��الذي�)-18841956(

  ].7إ�مال�الإطار�ا��را���الذي��شأ�فيھ�العلم�اليونا�ي"�[

وتجدر�الإشارة�إ���أن�من�أ�م�مظا�ر�ا��ضارة�الآشور�ة،����بلاد�ما�ب�ن�ال��ر�ن،����المكتبات،�ومن�أ�م�ا�

تحوي�حوا���ثلاث�ن�ألف�لوح�مف�رسة�بطر�قة�متقدمة���انتو الميلاد،��للقرن�السا�ع�قبل �عود ال���بان�بال،�آشور �مكتبة

  بحيث�تندرج�تحت�رؤوس�موضوعات�مثل�الأدب،�والشعر،�والفنون،�وال��ر،�واللغة،�والطب�وغ���ا.

�.�الفلك�وا��ساب�وال�ندسة،�كما��ش�د�ع���ذلك�ما�بنوه�من�أ�رامات�،ا�ش��علومً ��ون�القدماءصر الموعرف�  �

 لأ ا�إ���موضوعات:�م��ا�افً الذي��ان�مصنَ و �،و�رعوا����الطب
ُ
قرأ�قبل�العلاج،�والأمراض�الباطنية،�وأمراض�دعية�ال���ت

  .وموضوعات�أخرى �،والأمراض�ا��لدية�وأنواع�ا،�وأمراض�الأطراف،�وأمراض�ال�ساء�،الع�ن

�فارس�قديمً  ��ش�ل�خاص�اواش��ر�أ�ل �والفنون �ا�شغال�م��،بالعمارة �أك���من �والعلوم �بالآداب ولم�ي�شغلوا

�والمعارك ��،با��روب �شر�عة �يمثل �الذي �"الأِ�سْتاق" ��و�كتاب �الفكر�الفار��� �من �قبلوالأثر�البا�� رن�الق�زرادشت)

�الميلاد �قبل �وفلسف��م�)ا��امس �أف�ار�م �طا�رة�و�ُ �.و�و�أصل �فالموجودات �الثنائيات: �أساس �ع�� �الفكر�الفار��� ��

  .ا�دواليكو�كذ�،�رة،�والصراع�قائم�ب�ن�الشر�وا����،�وا��نة�وا���يم،�والألو�ية�والإ�سانوشر 

�الميلاد�ظ�ر�مُ  �قبل �القرن�ا��امس ��ونفوشيوسو�� �وحكيم�ا �الص�ن �وراءه��،علم �ترك مؤلفات��خمسالذي

 
ُ
  عرف�باسم�"�الكلاسيكيات�

ُ
  :]7[�أقسام�رئ�سة�ةصنف����زمنھ�إ���ثلاثا��مسة�"،�و�انت�العلوم�ت

 ؛التار�خ 

 ؛الشعر 

 آداب�اللياقة:�و�شمل�القانون�وا���ومة. 
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 تص�يف�العلوم�عند�اليونان .2

عن�غ���ا�من�ا��ضارات�القديمة،�ل�و��ا�استطاعت�أن�تنقل�ال�شر�ة�من�التفك���تم��ت�ا��ضارة�اليونانية�

س���الظوا�ر�تف�من�محاولة�الفلاسفةمكنت�الأسطوري�ا��را���إ���التفك���الفلسفي�التأم��،�و���نقلة�نوعية�عظيمة،�

  .��السابقول�س��عزو�ا�إ���الآل�ة�كما��ان�ا��ال���،الطبيعية�بقوان�ن�الطبيعة�ذا��ا

�،،�ظ�رت�الفلسفة،�وازد�رت�العلوم�والمعارف��الطب�والفلك�ا��ساب�وال�ندسة�وغ���اا��ضارة�اليونانيةو���

ومع�تنوع�العلوم�والمعارف�و�عدد�ا�ظ�رت��.)فارس،�ال�ند،�مما��ان�معروفا����ا��ضارات�القديمة�(بلاد�الرافدين،�مصر

  ا��اجة�إ���تص�يف�ا.

 
  عند�أفلاطون �تص�يف�العلوم� .1.2

استمرت��عده�و �،ف��ا�الطلاب�الدروس�"�ليتلقى�الأ�اديمية"���أث�نا���Platoق.م)�347–427أفلاطون�(أسس� �

 
ُ
يث�ح�محاورات،صيغة�����غل��اأعددا�كب��ا�من�الكتب�صاغ��أفلاطون �ترك�.القرن�السادس�الميلادي�غلقت���إ���أن�أ

  .�ا���ر���س��النار�نفال����ت�ون�مكنونة�ال��ا��قيقة��لاك�شافيرى�أن�ا��وار��و�الطر�قة�المث���

  :تمس�تص�يف�المعرفة�الموضوعات�التالية�ال��فلاطونية�الأ �لمحاوراتا�ي تحو 

أصل��؛المعرفةنظر�ة��؛س�وا��بفالن�؛ون نالعلم�والقا�؛والأخلاقة�فسفلالسياسة�وال�؛وال��اعةة�فالع�؛والباطلا��ق�

  .]7تنظيم�المدينة�[�؛المنطق�؛العالم

 و 
َ
  :�]15[�إ���قسم�ن�كب��ينالمعرفة��،����كتابھ�السادس�عن�ا��م�ور�ة،أفلاطون سم�ق

 ؛المحسوساتم�و عل� 

 المعقولاتم�و عل.� 

 

  عند�أرسطو�تص�يف�العلوم� 2.2

��وعرض Aristotle ق.م)�322–384أرسطو�(تلميذه�ثم�جاء�
ً
مؤلفات�من�مؤلفاتھ،��ةثلاث����،للعلومآخر�تص�يفا

  ].16[كتاب�ما��عد�الطبيعة،�وكتاب�الأخلاق،�وكتاب�ا��طابة��:و��

 :]8[�وقسم�العلوم�وفق�المعيار�الغا�ي�إ��

 .علوم�نظر�ة:�و���العلوم�ال���يرى�أن�غاي��ا�الاطلاع،�وقد�أدرج�تح��ا�العلم�الر�ا����والطبي���والإل��  

 :تح��ا:�البلاغة�والشعر�وا��دل.و���العلوم�ال���يرى�أن�غاي��ا�الإبداع،�وقد�أدرج� علوم�شعر�ة  

 :و���العلوم�ال���يرى�أن�غاي��ا�الانتفاع،�وقد�أدرج�تح��ا:�الأخلاق�والاقتصاد�والسياسة  علوم�عملية.  

ذلك�إ����و�ت���من��ذا�التص�يف�أن�أرسطو�أع���من�قيمة�العلوم�النظر�ة�ع���غ���ا�من�العلوم،�ومردّ 

و�بما��و�نظري�ع���غ��ه.�وقد�استمر��ذا�التص�يف�الأرسطي�لعدة�قرون،�وتأثر�طبيعة�الثقافة�اليونانية�ال����انت��سم

 بھ�علماء�ا��ضارة�العر�ية�الإسلامية����بداي��ا.

  

  الرومانتص�يف�العلوم�عند� .3

���القرون�ا��مسة�الأو لكن��لم�يكن�للرومان�دور�كب������مجال�العلم�وتقدمھ�ح���القرن�الثا�ي�قبل�الميلاد،

 للآداب�والعلوم�وتد�ور�ل�ا،�أما�الفلسفة�فقد�سيطرت�عل��ا�الأف�ار�الدي�ية�وُ� �تفاوتا�ما�ب�ن�ازد�ار �للميلاد�ش�دت
ّ

رت��

�مثل�التار�خ�وا��غرافيا�والقانون�وال��اجم�والنقد�الأد�ي�،����ذا�العصر��عض�المعارف�ا��ديدة�تدُونو �.��دمة�أغراض�ا

  .]7[�والرحلات�والوصف



 

 

 عبد�الله�لعر��� (1)مسألة�تص�يف�العلوم�عند�المسلم�ن�وغ���م�

  ،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبة�شائر�العلوممجلة�

 

 �2023جانفي�،�5العدد
5 

�ق.م)�Varro Marcus��)116-27 مان،�أحد�ما�لمار�وس�فارو��و للعلوم�لدى�الر وفيما�ي����عرض�تص�يف�ن�

  :م)�eSaint Augustin�)354-430 أوغسط�ن�لقد�س�والآخر�ل

  

  ماركوس�فارو �عند�تص�يف�العلوم.�1.3

�.أك���عالم�موسو���روما�يو�و��اتب�غز�ر�الإنتاج،�وُ�عت����ةيطاليالإ �����Rietiمدينة�ر���فارو��ولد�مار�وس

  .]18و[�]7[�كتابا��74مؤلفاتھ�تبلغ�.صنف�أول�موسوعة��سقية��شمل��ل�فروع�المعرفة����عصره

� 
َ
  :الآ�يالعلوم����دائرة�معارفھ�إ����مار�وس�فارو �سمق

  ؛دبالأ القواعد�والنحو:�و�شمل�اللغة�و 

 ؛ة�وفروع�مافسفل:�و�شمل�المنطق�وال)ا��دل(الديالكتيك� 

 ؛ال�ندسة 

 ؛ا��ساب 

 ؛وال�ون�والعالملك�فعلم�ال 

 ؛الموسيقى 

 ؛الطب 

 العمارة. 

  

   أوغسط�ن�القد�سعند��تص�يف�العلوم.�2.3

ة�فسفلدرس�ال�.)با��زائر،�حاليا�سوق�أ�راس(تاغست�النوميدية��مدينةبأوغسط�ن� لد�القد�س�والفيلسوفوُ 

  .]17[�دابلآ اليونانية�واللا�وت�وا��طابة�وا

 �:]7[�و��ف�و�عبارة�عن�جمع�لتقسيمات�أفلاطون�وأرسطو،��ھ�للعلومفأما�تص�ي

 ؛��ياءفة�الطبيعية:�الفسفلال 

  ؛اللا�وتو �الميتاف��يقا،و �المنطق،ة�العقلية:�فسفلال 

  �:؛ال�ندسةو �ا��ساب،و �الفلك،و �الموسيقى،العلوم�النظر�ة 

  �:السياسةو �الاقتصاد،و �الأخلاق،العلوم�العملية.� 
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 مـدخــل

�ن�الذين�اشتغلوا�بالتدر�س�والتأليف،��عرف�أسماء�م�وعناو�ن��عض�كت��م،�ولا��عرف�اتيكـثـيـر�من�الر�اضي

)�الذي�اشتغل�بتدر�س�1590ه/999إلا�النـزر�القليل�ع��م�وعن�مؤلفا��م،�وم��م�ابن�حمزة�ا��زائري�(�ان�حيا�سنة�

��خليفة�عرّفنا�بكتابھ،�وفيما��عد�درس�الم�ندس�ال���ي�الر�اضيات،�وألف�ف��ا.�ومن�حسن�ا��ظ�أن�المؤرخ�ال���ي�حا�

�زاد� �وأخ��ا �المضام�ن. ��ذه �الفلسطي���حافظ�طوقان�ببعض �المؤرخ �وأفادنا �الكتاب، ��ذا �مضام�ن صا���ز�ي��عض

�الفر���� �الباحث �تناولھ �كما �الله، �سعد �خالد �الأستاذ �أعمالھ �وعن �عنھ ���  Pierre Ageronأج��ون�بي�� �ا��ديث

  مقالت�ن�مشك�ا����أسبقيتھ�إ���فـكـرة�اللوغار�تم.

  :�التالية�المـسـائل�الثلاث�رف���ا�ابن�حمزةومن�المسائل�ال���عُ 

 �،المــسـألة�السب�ية�ال���تناول�ـا�شيخ�الإسـلام�ابن�غازي�المكنـا���،�واستعمل�الـتـرمــيـز�الر�ا�������حل�ا

ـت�حلا��املا�بالتـرمـيـز�الر�ا����الـخـالـصبل��عت������تار�خ�الر�اضيات�أولَ�مـسألة�
َّ
 ؛ر�اضية�حُل

 ؛لـة�ا��زائر�ةألـة�التجـار�ـة�ال���وقعت����قصبة�ا��زائر،�وال���أسما�ا�ابن�حـمـزة�بالمـسـأالمـسـ 

  ّت�الفرضي�ن�وا��اسب�ن�ال�نود.�المـسـألة�المـسـمـاة�بالمسـألة�المكـية،�و�ـي�ال���ح�� 

عض��بمقالة�ثانية��ستعرض�بقية�أعمالھ.�نلاحظ�أن��بإيجاز�المسألة�الأخ��ة.�وقد�ن�بع�ا�لة�ستعـرض�����ذه�المقا

 �.��قيقةللة�المكية،�و�ـذا�خلاف�أأن�المـسـألة�ا��زائر�ة����نفس�ا�المـسـ�اعتقدواالكـتـاب�ال�ـشـطـيـن�علمـيـا�

 
 لمحة�تار�خـيـة�عـنــھ .1

المغر�ي،�ولد�بمدينة�ا��ـزائـر�من�أب�جزائري�وأم�تركية.�بـدأ��عليمھ�الأو����ـو�عـ�ّ��بن�ولـيّ،��عرف�بابن�حمـزة�

،�فظ�ر�نبوغھ�العل��.�ولما�بلغ�العشر�ن�من�عمره�أرسلھ�أبـواه�العاصمة����العر�ية�والقرآن�وا��ساب�عـن�شيوخ�ا��زائر 

ثر�وفاة�إ�الـر�اضيـات،�ثم�عاد�إ���ا��زائر �إ���أخوالھ�بإسطنبول�ليكمل��عليمھ�العا����ناك،�فأتقن�اللغة�ال��كية�و�رز���

سافر�مع�أمھ�إ���ا���از�لأداء�فر�ضة�الـحـجّ،�واستـقـر�بھ�المقـام����مكة�المكرمة،�وتفـرغ�لـتـعـلـيـم�المسلم�ن��ذلكو�عد��.أبيھ

وا����عندةش�ر وصارت�لھ��ا��ساب�من�أجــل�حساب�فرائض�م�وتر�ا��م�وما�يلزم�م�من�ا��ساب�����عاملا��م�التجار�ة.

  .مكة

ن��ن�العرب�القدامى�مثل�كتب�سنان�باتيأدّاه�شغفھ�بالر�اضيات�وتحكمھ����العر�ية�إ���قراءة�كتب�الر�اضي

،�وكتاب�ابن�بدر�الأنـدل�������ا��ساب�م)958-ه347(تو����،�وكتب�ابن�يو�س�الصد���المصري م)942-ه331(تو����الفتح

�غية�الطلاب�"،�وكتاب�م)1412-ه815(تو����لابن�ال�ايم�المقد����المصري �"ا�يالمعونة����ا��ساب�ال�و كتاب�"وا����،�و 

-ه839(تو����لغيـاث�الدين�ال�ا����"مفتاح�ا��ساب"،�وكتاب�م)1405-ه910(تو����ابن�غازي�المكنا����"لشيخ�الإسـلام

 م)1436
ُ

�ك �ور�ـمـا �الـ�ـسـكـري ، �الرحمـن�الأخضري �عبد �تب�مـعـاصـره �و�رع��.م)1545-ه953(تو�� �الر�اضيات فتـضـلـع���

 
ُ
دِ�َ��و�

ُ
لطانية�لف�بضبط�المالية�السف��ا،�وا�شغل�بتدر�س�ا����مدينة�اسطنبول،�وطارت�ش�رتھ�إ���الـبـاب�الـعـالـي،�فــ

  .�سنة�15مدة�حوا���

mailto:zerrouki.m@gmail.com
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ة�تحف"ألف�كتابھ��،بن�السلطـان�سليم�خانا)�م1602ه/1003ـــ��م1592/ه982(و���ع�د�السلطان�مـراد�خان�

 �.�و�ان�أمينا����نقل�الأف�ار�الر�اضية�و�سب��ا�إ���أ��ا��ا"الأعداد�لذي�الرشـد�والسـداد
ّ
و�ـش���إ����.ـةبـوه�بالـ�ـسـابح���لقـ

بتعليم�ا��ساب،�وإ���ا�تمامھ�بالمتتاليـات�ا��سابية�وال�ندسية�الـذي�قد�ي�ون�خطوة�أو������طر�ق�اك�شاف��ا�شغالھ

و����ذه�السانحة�يقول�الأستاذ�الـبـاحـث�أبو�بكر�خالد��.ل�الضرب�إ���جمع�والقسمة�إ���طرحالأداة�الر�اضية�ال���تحوِّ 

  سعد�الله:

قال�حيث�تناول�موضوع�الانت�'ا��مع�والتفر�ق'"و�ان�سنان�بن�الفتح�قد�فتح��ذا�الباب،�قبل�ابن�حمزة،����كتاب�حول�

من�الضرب�والقسمة�إ���ا��مع�والطرح.�إن�ا��اصة�الأساسية�للوغار�تم�تتمثل�����ونھ�يحوّل�عملية�الضرب�إ���عملية�

سب��ا��مع�و�حول�عملية�القسمة�إ���عملية�الطرح.�أين�يكمن�إس�ام�ابن�حمزة؟�إنھ�يكمن����دراسة��ذا�التحو�ل.�و�َ 

م)�و���ي�بر�كس�Napier�)1550-1617جون�نابي����الإن�ل��ي�ناللوغار�تمات�إ���العالم�ن��ابت�ارَ �الغرب�ومن�حذا�حذو�م

Briggs�)6115-1630� �بور�� �جوست �السو�سري ��عض�م �و�ضيف ����1552-1632(�Bürgiم)، �عمل �فالأول م).

�معقد �حسابية �مسائل �واجھ �عندما �"لوغار�تم" �بلفظ �وأ�ى �وا��سابية �ال�ندسية �وعلمالمتواليات �بالتجارة �مرتبطة �ة

واقتنع�أنھ�من�الأفضل�إيجاد�س�يل��سمح�بتحو�ل�عملية�ضرب�الأعداد�إ���جمع�ا.�و�ان�نابي���يرى�اللوغار�تم��،الفلك

ع���أنھ��سمح�بإ�شاء�جداول�ي�ون����أحد�أعمد��ا�جداءات�يقابل�ا�عمود�يحمل�مجاميع.�أما�بر�كس�فقام��عملية�

  .ر�جداول�نابي��"استخدام�النظام�العشري�����عض�ا��سابات.�ثم�أ�ى�بور���فطوّ �اختصار،�حيث�رأى�من�الأفضل

 
 لمحة�عن�مضمون�كتابھ�تحفة�الأعداد�لذوي�الرشــد�والســداد .2

  .خـاتـمــة،�و مـقـالات�أر�ع،�و مـقـدمـة�كما�ي��:كتابھ��بـوّ�ـ�ابن�حمزة�

 ونـظـام�الـعــدّـ�وقـد�استعـمـل�الأرقام�الغبار�ـة.:�����عر�ف�ا��سـاب�وأصـول�الـتـرقـيـم،�الـمـقـدمـة 

 الأعـداد�ال��يحة�الأر�عـة:�ع��)�(العمليات:����أعمـال�المقـالـة�الأولـى 

 والقـسـمـة.�،والضـرب�،والطرح�،ا��مع

 التـجـذيـر:����و�،الكسـور�والعمليات�عل��ا���:�المقـالـة�الثانـيـة 

 .�وا��ـذر�من�المرتبة�الرا�عة�لعدد���يح�؛ا��ـذر�التكعي���؛العمليات�الأر�عة�ع���ا��ـذور �؛ا��ـذر�ال��بي���لعدد���يح

 استخراج�المج�ـولات:المقـالة�الـثـالـثـة����: 

 با�����والمقابلـة.�؛بطر�ق�ا��طأين�؛باستعمال�التناسب

 ال�ـنـدسـة:�المـقـالة�الـرا�ـعـة����: 

 الـكــرة.�؛الأسطوانة؛�الموشور �؛ال�رم:�المجـسـمـاتو �،الر�اعـيـات�؛الـمـثـلـثـات�؛الأشكـال�المستو�ة:�الزوايـا

 أدرج�فـيـ�ـا�كثيـرا�من�المسـائل�الغر�بـة�الطر�فـة،�وم��ا�المسـألـة�ال���أطلق�عل��ا�اسم�المسألـة�المكية،الـخـــاتـمــة�: 

ـ�ـا.
ّ
 و���طر�فة����ذا��ا،�وغر�بة����حل

 
 ابـن�حـمـزة�وفـكــرة�تحو�ل�الضرب�إ���جمع� .3

 
ّ

ع�ل�الضرب�إ���جمنھ�اشتغالھ�بالمتتاليات�ال�ندسية�وا��سابية�إ���الـفـكـرة�الـر�اضية�ال���تحوّ لقد�مك

 فلتكن�المتتاليـان�العدديتان:��.والقسمة�إ���طرح،�و���فكرة�اللـوغـار�ـتــم

 1ا��سا�ي, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 , … , � ,  �؛1ال���حد�ـا�الأول��( ��):��� …

 وال�ندسية� (�� ) ∶ 1, 2�, 2�, 2
�

, 2
�

 , 2
�

 , 2
�

, … , 2
�

,  �.أيضا�1ال���حد�ـا�الأول� …

  لاحظ�ابنُ�حمزة�الآتـي:
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 حـدود�المتتالية�ال�ندسيةو��ن�أسس��،1ال���تبـدأ�بـ���( ��)وجــود�تقابل�ب�ن�حـدود�المتتالية�ا��سابية��(��)�

 أيضا:�1ال���تبـدأ�بـ�

... � ... 6 5 4 3 2 1  ��  
... 2

���
 ... 32 =52 16 =42 8  =32 4  =22 2  =12 1 �� 

 
 حــد�من�الأو����و�أس���ــد�من�الثانية،�ناقصا�واحـدا.�ف�ل

 و�من�الشـكــل:����(��)�ل�حـد�من�أس���� = �2.�مثلا:��2�−1 = �4و���21 = أي�أن�أس�كــل�حــــدّ�،��23

 واحــدا.من�الثانية��و�رقـمــھ�ناقصا�

 ل�أس��ما�إ���جمع،�مـثــلا:،�يحوّ (��)وجـداء�أي�حدين�من�المتتالية�ال�ندسية� 

��  × �� = 2� × 2� =  2���  =  2
�

= أس �� ��؛�وأن��� = (1 + 3) =   4 

  كـان�فإذا�.ا��ـدين�ساوي�مجموع�أسّـي�ذينـك��و�حـد�م��ا،�وأسّ�ا��ـداء���(��)جــداء��ل�حـدين�من�فـ

��� =  ��  × أس��فإن�������  = (� − 1) + (� − 1) 

  

ـر�ييـابفـ�ـذه��ـي�الفكرة�الر�اضية�ال���تحول�الضـرب�إ���جمع،�وال���تطورت�فيما��عـد�ع���يد�كـل�مـن�نـ

فـتـوافـقـت�لھ�أسس��،�1العـدد�بــــدل�0 )�بالعـدد� �� ـر�المتتالية�(يبـ�او�ـر�ـكس،�وسـمـيـت�باللوغار�تم،�ح�ن�بـدأ�ن

 المتتالية�ال�ندسية�مع�أرقام�المتتالية�ا��سابية.

... � ... 5 4 3 2 1 0  ��  
... 2

�
 ... 52 42 32 22 12 02 �� 

  

�اللوغار�تم،�ولكـن�����اك�شاف�فكـرة��يابومع�ا��ذر�العل���اللازم،�فإننـي�لا�أد���أن�ابن�حمزة�أسبق�من�ن

لا�أد���أن��،وأيضـا�.ل�الضـرب�إ���جمععمـل�ابن�حمـزة��ـو�خطوة�ر�اضـيـة��امة����اتجـاه�اك�شـاف�أداة�ر�ـاضـية�تحوّ 

��اطلع�ع���مـا�كتب�ابن�حـمـزة�و�نـى�عليھ،�رغم��ـعـاصـر�ـمـا.�وم�ما�يكن�من�أمـر�فإنھ�يحق�أن��ش���السادة�أساتذة��يابن

خطوة�أو������اك�شاف�أداة�تحول�الضرب�إ���جمع�والقسمة��اوأنھ�خطـ�،جزائري �ا�ي��ابن�حمزة�كر�اضيالر�اضيات�إ�

  إ���طرح.

 
 المسألة�المكية،�وحـل�ابن�حمزة�ل�ا .4

 �81أبناء،�وترك��9مسلم��ندي�تو���ولھ�
ُ
  �تج��ل�م��ـا�سنو�ا:نخلة،�ت

 
 ا��ادية�والثمانـون  ... الثالثـة الثانية الأولـى

 رطـلا�81 ... أرطـال�3 رطل�ن اواحد�رطلا 

  

ع���أبـنـائھ�الـ�سـعـة�بالـعـدل،�سواء�من�حيث�عدد�النخلات،�أو�من�حيث� 81أراد��ذا�الرجل�تقسيم�نخـلاتھ�الـ�

 كمية�التمـر�الواجبة�ل�ل�واحـد�من�أبنائھ.

ـرِحت��ذه�المسألة�ع���الفرضي�ن�وا��اسب�ن����ال�ند،�فاحـتـاروا����حـلـ�ا،
ُ
��ثم�طـرحـت�ع���ابن�حمزة�و�و���ط

  مكة�المكرمة،�فانـبـرى���ـل�ا�بالكيفية�الغر�بة�الـرا�عة�التالية:
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 جــدول�حل��ذه�المسألـة

 ط ح ز و ه د ـج ب آ 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 1س

 17 16 15 14 13 12 11 10 18 2س

 25 24 23 22 21 20 19 27 26 3س

 33 32 31 30 29 28 36 35 34 4س

 41 40 39 38 37 45 44 43 42 5س

 49 48 47 46 54 53 52 51 50 6س

 57 56 55 63 62 61 60 59 58 7س

 65 64 72 71 70 69 68 67 66 8س

 73 81 80 79 78 77 76 75 74 9س

 369 369 369 369 369 369 369 369 369 المجموع

 

  
  

ابن�حمـزة�و�م�ارتھ�الر�اضية،�و�ـو�ابن�بلدنا�ا��زائر،�فإننا��عتب�عليھ،�رحمھ�الله،�تأليف��فكرةومع�إ��ابنا�ب

 كتابھ�باللغة�العثمانية�بدل�اللغة�العر�ية�ال������أقـوم�وأبقى�وأجمع�للمسلم�ن�عر�ا�و��ما،�مع�تضلعھ�ف��ـا.�

حة،�وأنھ�أورد�آيات�من�القرآن�الكر�م،�إن���اطلعت�ع���كتابھ،�فـقـرأت�عناو�ن�فصولھ��لـ�ا�بالعر�ية�الفصي

�باللغة�ال��كية�العثمانية�ال���لم��عد� و�عض�الأشعار�بالعر�ية،�لكن�شروحھ�للمضام�ن�الر�اضية����كتابھ�أتت��ل�ا

�لكن�كتابتھ���ذه�اللغة��عطي�فكرة�للذين�يكتبون�بالفر�سية�.�عرف�ا�إلا�القليل�من�الأتراك�أنفس�م،�فضلا�عن�غ���م

  يقرؤ�ا�أحفاد�م��عد�الموت�المحقق�للغة�الفر�سية.��المغرب�العر�ي،�أن�مكتو�ا��م�سوف�لا �لأبناء
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  مقدمة

طو�لة�وصدمة� م،��عد�كبوة19و�ا��صوص�مع�النصف�الثا�ي�من�القرن��،مع�يقظة�العقل�العر�ي�الإسلامي

�و و��،جزئية�م�مة��س���ال��اث�نمن�طرف�العقل�الغر�ي�ا��دا�ي،�ظ�رت�مشار�ع���ضو�ة�حاولت�أن�تنفض�الغبار�ع

ومعلوم�أن�ال��ضة�الغر�ية�ع���س�يل�المثال�لا�ا��صر،�لم�يتأ�ى�ل�ا��.مثل����ا��قيقة�ال�ل����أي�انطلاقة�حضار�ةي

  الشأن�بال�سبة�لمختلف�الأمم�وا��ضارات.��و�النجاح�إلا��عد�قراء��ا�ودراس��ا�ل��ا��ا�وتراث�غ���ا،�وكذلك�

عدُّ 
ُ
قراءة�ودراسة�ال��اث�العر�ي�الإسلامي�من�اللبنات�والأسس�القو�ة�والسليمة�لأي�انطلاقة�حضار�ة�عر�ية���

-1935(�اختيارنا�ع���وجھ�ا��صوص�لمحمد�عابد�ا��ابري �عود�و �.تجددة�بأف�ار�حكما��ا�وأعلام�ا�ومفكر��اإسلامية�مُ 

ول�ا����تنالملامس��ما�لمكمن�ما�يمكن�أن��سلم�بھ�بداية�ع���أنھ�تأزمً �؛كأنموذج�ن�.)-1944(�وطھ�عبد�الرحمن)�2010

ل���قدمت�ا�����المفكر�ن�ع���أغلب�ال�ساؤلاتأي�بمع���احتواء�رؤ �؛ال��اث�العر�ي�الإسلامي،�بالقراءة�والدراسة�والتحليل

  حول�قراءة�ودراسة�ال��اث�العر�ي�الإسلامي.�

ر��عض�المرجعيات�الاخ��الية��عيدة�عن�أسْ �؛إ���قراءة�جامعة�لل��اثلوصول�إ�����ذا�المقالو��دف�من�خلال�

رة�العر�ية�الإسلامية�من�جديد.�،�والقاصرة�عن�تصور�رؤ�و�ة�فاعلة�ونا��ة�لل��وض�با��ضاقة�الطرح�والآفاقوالضيّ 

� �كما  �إلا ��دف
ُ
�الأف�ار�الم �الإسلا تبقى �العر�ي �بالواقع �ال��وض �بإم�ا��ا �وال�� �ال��اث، �حول �وعنجزة �أبراج ��� لياء�مي،

علمية�الورشات�والمخابر�ال�وقبل�ذلك�لابد�من�مرور�ا�ع���محكّ �.التنظ��ات�الفكر�ة،�وإنما�ت��ل�لواقع�التطبيق�العم��

 
ُ
  س�شرفة�للمستقبل.الم

طرح�الإش�الية�الآتية:�إ���أي�مدى�يمكننا�الوصول�إ���قراءة�فاعلة�ل��اثنا�العر�ي�الإسلامي؟�يدعونا�ذلك�إ���

  وتتجزأ��ذه�الإش�الية�الرئ�سية�ل�ساؤلات�فرعية�و��:

 ما�الذي�يمثلھ�ال��اث�بال�سبة�للعقل�العر�ي�المسلم؟� 

  
ُ
 دمت�حول�ال��اث؟ما����أبرز�القراءات�والدراسات�ال���ق

 كيف�نثم��ا�ونتمثل�ا�ون��ل���ا�من�مستوى�التنظ���إ���مستوى�العمل�الورشا�ي�والمخ��ي؟� 

الذي�ا�انً المن���المقارن�أحيكذا�بآليات�المن���التحلي���و �مستعين�نمقار�ة��ذه�الإش�الية������ذا�المقام�حاول ن

  .المفكر�ن��عض�آراء��نا�ب�نيظ�ر�للقارئ�من�خلال�مقارن

�ابري محمد�عابد�ا���لمفكر اعتمدنا�ع���أ�م�مؤلف�لف�،المذ�ورْ�ن�أعلاهن�م�بنصوص�المفكر�ْ و�ذه�القراءة�تتقوّ 

�ال��اث، �وا��داثة"و�و��حول �"ال��اث �مؤلفات �و�عض ��المفكر ، �ونذكر�م��ا �الرحمن، �عبد �تقو�م�"طھ ��� �المن�� تجديد

  .�"ال��اث

 

mailto:raoufmakhloufi19@gmail.com
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  مف�وم�ال��اث .1

  لغة  .أ

 �.ث)­ر­(و�لمة�تراث����اللغة�العر�ية�مشتقة�من�ا��ذر�
ُ

�اث
ُّ
�أما�أصل�التاء�فيھ�واو.��وال�

ُ
�اث

ُّ
�وال�

ُ
�والإِرْث

ُ
الوِرْث

 
ُ

 ف�ما��والمِ��اث
َ

�ما�يخلفھ�الرجل��.ما�وُرِث
ُ

�اث
ُّ
����ا�َ�سب...�فال�

ُ
����المال،�والإِرْث

ُ
�والمِ��اث

ُ
  .� [2]لورثتھوقيل�الوِرْث

استعملت��قدو �.معنا�ا�لا�ي�اد�يختلف�كث��ا�عن�المع���العر�ي�Heritage�"[9]"�الإنجل��ية�ف�لمةأما����اللغة�

� �المعتق��Héritageلمة �ع�� �للدلالة �مجازي �مع�� ��� �عامة�بالفر�سية �و�كيفية �ما، �بحضارة �ا��اصة �والعادات دات

  .[3]�"ال��اث�الرو��"
 

  اصطلاحا  .ب

من�الصعو�ة�الوصول�إ���ضبط�دقيق�لل��اث�ن�يجة�ل��مولة�المعرفية�ال���تضم��ا�و�ا��صوص����العصور�

�ف�تقديم��عر �،ومع�ذلك�سنحاول�مع�المفكر�محمد�عابد�ا��ابري �.المتأخرة،�و�صفة�أخص����الفكر�العر�ي�الإسلامي

  اصطلا���لل��اث.

أصبح��ش���اليوم�إ���ما��و�مش��ك�ب�ن�العرب،�أي�إ���ال��كة�الفكر�ة�والروحية�"�تقد�ا��ابري�أن�ال��اث�ع

عطي�ا��اضر����الو��،�الذي���،ال���تجمع�بي��م�لتجعل�م��م�جميعًا�خلفًا�لسلف...�ذلك��و�المضمون،�ال������النفوس

نظر�إل��ا�بوصف�ا�مقوّمًا�من�مقومات�الذات�العر�ية�وعنصرا�أساسيًا�ورئ�سيًا�من�مية�عندما�يُ للثقافة�العر�ية�الإسلا 

مَامُ 'لا�ع���أنھ�بقايا�ثقافة�الما���،�بل�ع���أنھ��'ال��اث'نظر�إ���ومن��نا�يُ "�:�ضيفو ��.[3]�"عناصر�وحد��ا
َ
ثقافة��ذه�ال�'ت

ف�ذا�المف�وم�قدم�لنا�الملامح��.[3]�"و�لي��ا:�إنھ�العقيدة�والشر�عة،�واللغة�والأدب،�والعقل�والذ�نية،�وا��ن�ن�والتطلعات

�ف�و��ش���إ���أنھ�تركة�فكر�ة�وروحية�يحمل�ا�ا��لف�.والسمات�ال���يحمل�ا�ال��اث����الفكر�العر�ي�الإسلامي�المعاصر

 ف�و�حاضر����النفوس�والو��،�و�و�ما�يجعل�الثقافة�العر�ية�الإسلامية�حاضرة�ومتم��ة�ومُبدعة،�و�التا���.من�السلف

 و�و�دليل�ع���وحد��ا،�ومنھ�ف�و�يمثل��ل�ما�أنتجھ�العرب�المسلمون�و�تطلعون�إليھ.

 
 العر�ي�الإسلامي�أ�مية�ال��اث .2

 
ّ
حصنًا�ودافعًا�نحو�التقدم�للمستقبل،��عد��ل�ال��اث�رك��ة�أساسية�عند�مختلف�الأمم�وا��ضارات،�باعتبارهمث

�طبعًا �وتنقيحھ �ودراستھ �العر�ي��.قراءتھ �التداو�� �للمجال �يقدم �يجعلھ �ما �القيم �من �يحمل �الإسلامي �العر�ي وال��اث

واصفًا��م)1406-ه808تو���(�يقول�ابن�خلدون حيث�حلولا�لمشكلات�تبدو�عصّية�ع���ا��ل�عند�البعض،��،الإسلامي

 �.[1]�"نادى�لسان�ال�ون�با��مول�والانقباض�فبادر�بالإجابة�وكأنما"عصره�
َ
لا�ت�ون�لنا�إجاباتنا�العر�ية�الإسلامية��مَ لِ ف

تحقيق�الاست�ناف�ل�،نتخلص�من�عصور�ال��اجع�والانحطاط�وما�أعق��امن�ثمّ�عن�مستجدات�عصرنا�نحن�اليوم؟�و 

  .ا��ضاري�وتقديم�حلول�ل��ضارة�الإ�سانية

الإقلاع�عن�مسلك�التلمذة�لا�ي�ون�إلا��إن"حيث�يقول:�و����ذا�الصدد��ستأ�س�بقول�طھ�عبد�الرحمن��

.�والذي��س�شفھ�من��ذا�القول�عمومًا��و�أن��عمل�ع���تحصيل�[4]�"بتحصيل�القدرة�ع���عرض�ما�ل�س�عند�الغ��

 ���مختلف�الميادين�ا��ياتية.القدرة�الإبداعية�للتخلص�من��يمنة�التلمذة�والتلقي�من�الغرب�الأورو�ي�

  

  ن�لل��اثن�ودارس�ْ محمد�عابد�ا��ابري�وطھ�عبد�الرحمن�كقارئ�ْ  .3

 ��عيدًا
َ
ؤى�لل��اث،�سنحاول�تقديم�رُ �السل���يديولو��والتوظيف�الأ الشمولية��المرجعيات�عض�صراع�و ر�سْ عن�أ

�نظر�جامعة،� �زاو�ة �من �الإسلامي �العر�ي �ال��اث �بمعا��ة �قاموا �وكيف �المعاصر�ن، �المسلم�ن �العرب �المفكر�ن لبعض

  وطھ�عبد�الرحمن.�،واخ��نا�محمد�عابد�ا��ابري 
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لية�عيد�الإش�اا��ابري�قراءة�عصر�ة�لل��اث�وحاول�تطبيق�ا،�تجعل�المقروء�معاصرًا�ع���صمحمد�عابد�اق��ح�

قراءتھ����محيطھ�الاجتما���التار����من�ج�ة،�و���ذات�الوقت��أي"ا��ابري:�يقول�حيث�النظر�ة�والمحتوى�المعر���

و�عتقد�ا��ابري�أن��ذا��و�المع���العميق�للاج��اد��.[3]�"ع���صعيد�الف�م�والمعقولية�،من�ج�ة�أخرى �،جعلھ�معاصرًا�لنا

� �الأمة؛ �كبار�علماء �مارسھ �الاج��اد�ا��ابري �ين��نا�ومنھكما �حلول��،إ�� �لتقديم �للاج��اد �اليوم �ن�ون �ما �أحوج ونحن

  لمشكلاتنا�ا��ديدة.

�الإسلامي� �العر�ي �لل��اث �المختلفة �والسطحية �المباشرة �القراءات �ا��ابري �رحصي�ح�ن�و��تقد �الق": والب�أما

�انت�قديمة�أو�حديثة،�ف���لا�تمتلك�أن�تقدم�غ������ء�واحد��و�القراءة�ال��اثية�لل��اث�ال���أا��ا�زة�ا��امدة،�سواء�

�ذا�يحيلنا�إ���المن���و �.[3]�"أخرى تجر�حتمًا�إ���القراءة�ال��اثية�للعصر:�قراءة�عصرنا�بنفس�تراثنا�أو�ب��اث�آخر�وثقافة�

تحقيق�دور�المس�شرق�ن�الذين�قاموا�ب�شر�و لا�ينكر�بالمناسبة��،�و�و العر�ي�الإسلامي�ا��ابري����قراءة�تراثناالذي�اعتمده�

�.عدد�لا�بأس�بھ�من�أم�ات�كتب�ال��اث�العر�ي�الإسلامي،�وسلطوا�كث�ً�ا�من�الأضواء�ع���جوانبھ�بالدراسة�والتحليل

ينضوون�تحت�لواء�حضارة�غالبة،�فلا�بد�من�تحليل�فكر�م�والكشف�يرى�بأنھ�لابد�ألا�ن�ساق�مع�م؛�باعتبار�أ��م��ھلكن

�م�م���ذا�ال��اث...�لم�يكن����أييجب�أن�ن�ون�واع�ن����ذات�الوقت�بأن�ا�تما"�:يقول�ا��ابري �.عن�أ�دافھ�ومراميھ

  �.[3]�"ما�من�أجل�م��حال�من�الأحوال،�ولا����وقت�من�الأوقات،�من�أجلنا�نحن�العرب�والمسلم�ن،�بل��ان�دومً 

والذي��،Boer de Jacobs Tjitze دي�بور �جا�و�س�تجي�����و�و�ما�يت���لنا�أك���مع�المس�شرق�الألما�ي

عنوان�يو���لنا�فال�."تار�خ�الفلسفة����الإسلام"كتابھ����خوا�للفلسفة�الإسلامية�ك�ل،�وذلك�عت���من�الأوائل�الذين�أرّ �ُ 

لت�وظ"�بإنصافھ�ل�ذه�ا��ضارة،�لكن�المتأمل�����ذا�القول�من�متنھ،�ومراميھ�سيجد�عكس�ذلك�حيث�يقول�دي�بور:

الفلسفة�الإسلامية�ع���الدوام�فلسفة�انتخابية�عماد�ا�الاقتباس�مما�ترجم�من�كتب�الإغر�ق...�فلا�نجد�ل�ا����عالم�

حول�ا��ضارة��تمركزةعن�ذ�نية�مُ �ف�ذا�القول����ا��قيقة�ينمّ �.[3]�"ل�ا�ل�االفكر�خطوات�جديدة��ستحق�أن����

  �ة����ود�ا��ضارة�العر�ية�الإسلامية�����ذا�المضمار.������سفّ الغر�ية�وتار�خ�ا،�ومبددة�ومُ 

ث�ف�و�عال���باعتبار�أنھ�ترا�:تراث�يمتاز�بطا�عھ�العال���والشمو���العر�ي�الإسلامي�ل��اثأن�ا�ا��ابري �ى ير 

 
ُ
�جميع�منا���ا��ياة�الفردية�وا��ماعية�حيث�و�و�شمو���ل�ونھ�يمسّ �؛شرق حضارة�عالمية،����ف��ة�من�ف��ات�تار�خ�ا�الم

من�الصعب�الفصل��أنھ،�أي�[3]�"اإن�الفصل�ب�ن��ذا�ا��انب�وذاك����تراثنا�العر�ي�الإسلامي�ل���ء�صعب�حقً "�يقول:

  �.نة�لھوالعلوم�الم�وِ �فيھ�ب�ن�المعارف

�،يص���للتعامل�مع�تراثنا�العر�ي�الإسلامي�ومع�ال��اث�الإ�سا�ي�بصفة�عامةا�تحليليً �يق��ح�علينا�ا��ابري�من��ا

�.وال��اث�كما�قلنا��و����ء�ي�ت���إ���الما���،�القر�ب�أو�البعيد"�:يقول �إذ�بالموضوعية�والمعقولية و�تقوم��ذا�المن��

�علميًا،�من�ال��ام�أك���قدر�من�الموضوعية�وأك���قدر�من�المعقوليةولذلك��ان�لابد�للت
ً
ذان�وإذا��ان���.عامل�معھ��عاملا

نھ�ذلك�لأن�ال��اث�بما�أ�.الشرطان�مطلو��ن�����ل�عمل�عل���ف�ما�مطلو�ان��نا�أك��،�ولذلك�لابد�من�الإ��اح�عل��ما

و�نا�ضون�إ���أن�يحت���أن�ي�ون�موضوعًا،�و�التا���فنحن�معرّ ف�و�أقرب�إ���أن�ي�ون�ذاتًا�منھ�إ�'حاضر�فينا�ومعنا'���ء�

�ن�أساسي�شرط�ن�ابري�يركز�ع���مف�ومي�الموضوعية�والمعقولية�كقول�أن�ا��ذا�ال�س�شف�من��.[3]�"بدل�أن�نحتو�ھ

وذلك���دف�الوصول�إ���قراءة�جدية�لل��اث�العر�ي�الإسلامي،�و����ب��ذا�المع���ع����ل�،����قراءة�ودراسة�ال��اث

  �تراث�إ�سا�ي.�

،�تحاول�إعادة�إحياء�الإبداع�والألق�العر�ي�الإسلامي�لل��اث�مغايرة�سلمنا��ذا�الطرح�لل��اث�إ���قراءة�ودراسة�

�الاعت �وإعادة �الإسلامي، �الفكر�العر�ي ��� �والاج��اد �تبخ�سھ.الفكري �تم �الفكر�العر�ي�بار�لما �الرحمن�أن �عبد �طھ �يرى

�ب��عت�ن: �ال��اث �تقو�م �إ�� �المعاصر�اتجھ �إ���"�الإسلامي �مرد�ا �ال��اث �حصيلة �أن �ع�� �تقوم �مضمونية �الأو�� ال��عة

المضام�ن�و المحتو�ات�بحسب�ا��اجة�والاستعمال�وال�دف،�أما�ال��عة�الثانية�ف���تجز��ية�تقوم�ع���تقسيم�المحتو�ات�
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وتص�يف�ا�إ���مجالات�وقطاعات�متمايزة�فيما�بي��ا،�مع�مبدأ�المفاضلة�بي��ا�ع���أساس�من�الانتقاء،�والن�يجة�المنطقية�

  �.[8]�"ال���يتوصل�إل��ا����العلاقة�الضرور�ة�ب�ن�ال��عة�المضمونية�كمقدمة،�وال��عة�التجز��ية�كن�يجة

من��ذا�المنطلق�يوجھ�طھ�عبد�الرحمن�س�ام�النقد�إ���الأنموذج�الفكري�ل��ابري�ع���أساس�أنھ�متناقض����

و�و��،حيث�يرى�بأن�نموذج�ا��ابري����تقو�م�ال��اث�قد�وقع�����عارض�فادحقراءتھ�ودراستھ�لل��اث�العر�ي�الإسلامي�

�وفقً  �والعمل �الشمولية، �بالنظرة �التجز��يةالقول �للنظرة �وذلك��.[6]�ا �متناقضة، �ا��ابري �عقلانية �أن �ذلك ومع��

  للانفصال�ب�ن�النظر�ة�والتطبيق����أنموذجھ.

�وأصل� �ك�ل �الإسلامية �العر�ية �العلوم �النظر�إ�� �و�دعو�إ�� �المس�شرق�ن، �لمسلك �نقده �من �ينطلق فا��ابري

��أجزاء�مختلفة،���اث�إ�لل�ھتقسيم�بري���ا��ا�لكننا�عندما�ن���باب�التطبيق�ونتطلع�إ���النتائج�نصطدم�بمنظومة�،واحد

�غ���م��ر �انتقا�ي �بأسلوب �بي��ا �الرحمن��شرح�.ومفاضلة �عبد �طھ �سما�ا�"�بقولھ:�ذلك �دوائر�ثلاث �إ�� �ال��اث قسم

و�ذه�عنده�دوائر�متباينة����آليا��ا،�لا�رابط�بي��ا�إلا�المصارعة�أو��.'العرفان'و�'البيان'و�'ال���ان'بالأنظمة�المعرفية،�و��:�

المصا��ة،�ومتفاضلة����نتائج�ا،�لا�ير���ف��ا�العرفان�إ���مستوى�البيان،�ولا��سمو�ف��ا�البيان�إ���مقام�ال���ان،�ولا�

من����تفك��ه�مع�ا��ابري�وضده����آن�ل�ذا�فإن�طھ�عبد�الرح�.[6]�"ي��ل�الرتبة�العليا�����ذا�المقام�إلا�الفكر�الرشدي

من�بأن�يرى�طھ�عبد�الرح�.ب�ن�النظر�ة�والتطبيق����منظومتھ�الفكر�ة�اتناقض�أن�ثمة�واحد�ي�ت���إ���ن�يجة�مفاد�ا

  .العر�ية�الإسلامية��ذه�النظرة�التجز��ية�المتفاضلة�لم��ستطع�ال��وض�بواقع�الأمة

� �معني�ن �ع�� �ال��اث �نحمل �أن �يجوز �أنھ �الرحمن �عبد �طھ �يرى �المدخل ���ذا ع�أحد�ما"اثن�ن: �الموسَّ �المع�� ،

سة�(القرآن�الكر�م�والسنة�الشر�فة)�واج��ادات�المسلم�ن�جميعًا سِّ
َ

..�.لل��اث،�و�و�أن�ال��اث��شمل�النصوص�الدي�ية�المؤ

نَاعز�وجل:�﴿�]الله[إذ�يقول�
ْ
وْرَث

َ
فَيْنَا�مِنْ��أ

َ
ذِينَ�اصْط

َّ
كِتَابَ�ال

ْ
 ال

َ
فالقرآن�والسنة��ما�إرث�للمؤمن�ن،�].�32﴾�[فاطر:�عِبَادِنا

يق�لل��اث،�و�و�قصر�دلالة�ال��اث�ع���اج��ادات�المسلم�ن �.�[5]�"أي�يندرجان����تراث�المسلم�ن،�والثا�ي�المع���المضَّ

وسع�أو�يرجع�إليھ��،س�ال��اثومنھ�يرى�طھ�عبد�الرحمن�أن�الذي�ير�د�أن�يقرأ�و�در 
ُ
فإما�أنھ�يرجع�إ���ال��اث�بالمع���الم

ضيق
ُ
و�ال�سبة�للذي�يرجع�إليھ�بمعناه�الموسع،�فإنھ�سيعود�إ���النص�القرآ�ي�والسنة�ل�ي��ستمد�م��ما�القوة�.�بالمع���الم

  والمدد�لاج��اداتھ.

�حصلت����السياق�الفكري�الغر�ي�لم�تكن�بتلكال���و �،و�ب�ن�لنا�طھ�عبد�الرحمن�أن�القراءات�النقدية�لل��اث

ة،�عصر�ا��داث���ب��ة�الدخول��ةه��ليؤ إما�إلغا�،ا��دة�ال���نجد�ا�عند��عض�مفكر�نا�الذين�ان��وا�إ���ن�يجة�و��

اث�فالاشتغال�الغر�ي�بال�� ":�يقول�طھ�عبد�الرحمن.�وإما�انتقاء�أجزاء�منھ��عت���ا�البعض�بأ��ا�ستمك��م�من�التقدم

ف�ذه�القراءات�لل��اث�ت�ت���حسب�طھ�عبد�الرحمن�إ���ترك�أغلب�ال��اث،�أو��.[5]�"تأييدا�لمقوماتھ�وإحياء�لقيمھ��ان

دون��،عن�مفا�يم�موجودة�عند�الغرب�و���ثقافتھ�و�سليط�ا�ع���ال��اث�العر�ي�الإسلامي�فالبحث�.الانقطاع�عنھ��ليًا

أن�����ح�ن"�يقول�طھ�عبد�الرحمن:�إذ�العل���ال�ادف�ض�مع�البحثيتعار �،نقد�ا�وتمحيص�ا�ومن�غ���تمكن�من�آليا��ا

و�رى�طھ�عبد�الرحمن��ومن�ج�ة�أخرى،.�[5]�"من�أراد�نقد�ال��اث،�فيتع�ن�عليھ�أن�يطلب�وسائل�تناسب��ذا�ال��اث

  .تراثنا�العر�ي�الإسلامي�ولا�ت�ون�واردة�من�خارج�،أنھ�يتوجب�علينا�إيجاد�من��ية�تناسب�خصوصية�تراثنا

�مثل�دعاة�الر�ط�ب�ن�،العر�ي�الإسلامي�يبخس�طھ�عبد�الرحمن��عض�الاج��ادات����قراءة�ودراسة�ال��اث�مول

بيد�أنھ�يبقى�"�:ولكنھ�ين��نا�إ���نقطة�م�مة�حيث�يقول أن��ناك�نتائج�إيجابية�توصلوا�إل��ا،�ب�ولا�ينكر �،ال��اث�والمعاصرة

ال���تتحكم�����ذا�ال��اث�من�ج�ة،�و��ن�تجليات��ذه�الروح�وتحقيقات��ذه�أن�نفرّق�ب�ن�أمر�ن:�ب�ن�الروح�والمقاصد�

ن��ذه�الروح�بوصف�ا�جملة�من�المقاصد�والقيم� المقاصد�من�ج�ة�ثانية؛�والذي�نحتاج�إليھ�لاست�ناف�العطاء��و�أن�ن�ب�َّ

مت����عملية�توليده�وتطو�ره
َّ

  .[5]�"والمبادئ�ال���انب���عل��ا�ال��اث�وتحك
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�،م�خصيصة�ومبدأ�توصل�إليھ�طھ�عبد�الرحمن����قراءتھ�ودراستھ�لل��اث��و�ما��سميھ�"مبدأ�التداول"ولعل�أ�

ال��اث�الإسلامي�أو�ا��ضارة�الإسلامية�دائمًا��ستوعب�الوافد�عل��ا�أو�المنقول�إل��ا�اس�يعابًا�يُخضعھ��أن"بھ:�والمقصود�

فم���تلقينا�مضمونا�أو�مف�ومًا�من�مجال�غ���مجالنا��.[5]�"ة���اللقيم�المعرفية�والقيم�اللغو�ة�والقيم�العقدية�ا��اص

  وجب�أن�نخضعھ�لمقتضيات�التداول�العر�ي�الإسلامي.�،التداو��

ھ�أن�إما�استدلالية�أو�لغو�ة،�تب�ن�ل�،ال���أنتجت�المضام�ن�العر�ية�الإسلامية�ال������لياتو���وقوفھ�عند�الآ

كب����لقد��ان�للآلة�المنطقية�دور "�رجة�كب��ة�بالآلة�المنطقية،�و�ذا�ما��عضده�قولھ:ال��اث�العر�ي�الإسلامي�مُشبع�إ���د

يدل��.[5]�"���إنتاج�المعرفة�الإسلامية،�لذلك��ان�استخدامي�ل�ا����الكشف�عن�المبادئ�أو�الروح�ال���يتحدد���ا�تراثنا

نقده�المنطقي�لل��اث�والذي�يختلف�عن�جاء�ببل�ع���عدم�تقليد�طھ�عبد�الرحمن�للغرب�الأورو�ي،��دلالة��افيةذلك�

 .�النقد�والمعا��ة�التار�خية�الغر�ية�ل��ا��ا

  

  من�التنظ���إ���الواقع�الفع��� .4

ا�ع���ما�سبق�ذكره�وما�نود�تب�ينھ�����ذا�العنصر،��و�أننا�حاولنا�إبراز��عض�النقاط�المش��كة�ب�ن�تأس�سً 

 ءة�ودراسة�فاعلة�لل��اث�العر�ي�الإسلامي،��عيدً سة�لقراوال����عتقد�بأ��ا�المؤسِ �؛ؤ�ت�نالرُ 
ُ
دد����ود�ما�با�عن�الطرح�الم

� �إدراك�الاست�ناف����ا��للم��بالتنافر�وا��دية، �و�وصلة �الفاقد���قيقة �الفع�� �الإسلامي �العر�ي �الواقع �ع�� لتنفتح

  ا��ضاري�العر�ي�الإسلامي�من�جديد،�والواقع�ا��ضاري�الإ�سا�ي�المأزوم.

المفكر�ن�العرب�المسلم�ن�سواء����قراءة�ودراسة�إش�الية�ال��اث،�أو����غ���ا�من�الإش�اليات��محاولاتتبقى�و 

فتح��عد�.���مستوى�التنظ���المطروحة،����السياق�العر�ي�الإسلامي
ُ
ل�الباحث�ن�من�قب�وذلك�لأن�الورشات�والمخابر�لم�ت

الكث���من��ؤلاء�المفكر�ن�فارق�ا��ياة�دون�إننا�نلاحظ�أن�"�.لتحقيق�تلك�الآمال�ع���مستوى�الواقع�الفع���والدارس�ن

�[7]�"الواقع،�وما�زلنا�نطمح����ال��وض�أن�نرى�لشعارا��م�تحققا�ولا�لمشار�ع�م�تجسدا����أرض فالعمل�والاشتغال�.

� ��عطي �ال��اث �ع�� �ان�ثاق�اا��دي �شر�طة �ا��قيقي، �ومعنا�ا �قيم��ا �مفكر�نا �ومتطلبات����ود �وواقعنا �سياقنا ھ�من

 وآمالھ.
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  مقدمة

�شر�المعلومات�العلمية�والمعرفة،�و��شارك�ا�المؤلفون�
ُ
ُ�عت���ال�شر�العل���رك��ة�أساسية����البحث،�و�فضلھ�ت

� �يحفظ �الرص�نة �المجلات ��� �ال�شر�العل�� �أن �كما �اختصاصھ، ��� ل
ُ
�� �وملكيتھ� شرالناوالباحثون �حقوقھ للباحث

  الفكر�ة،�و�وثق�البحث�ع���التار�خ�والعصور.

�،والش�ل�العام�الذي�يجب�اتباعھ�لكتابة��ذا�المقال�،لعمل�كيفية�كتابة�مقال�عل���قابل�لل�شري�ناول��ذا�ا

�و�عز  �العلمية، �والأبحاث �ل�شر�المعرفة �العل�� �المقال �كتابة ���دف �����حيث �العالم �أنحاء �ش�� ��� �الباحث�ن ز�تواصل

�و م���أو�نظري�أو�فكري�أو�تحلي���أو�نقدي�أٌ�عت���المقال�العل���ثمرة�عمل�مخ��ي�أو�عالتخصص�الذي��عملون�فيھ.�

صياغتھ�وفق�شروط�معينة،�ووضعھ����قالب�أو�الباحث��ي�ب���ع��.�ولكتابة�المقال،�انمذجة�أو�محا�اة�أو�ا��مع�بي��

  نموذج�مع�ن�تفرضھ�المجلة�ال���ي�شر�ف��ا�بحثھ.

،�نموذجٍ ل�اعل���وفق�قالأي�ملكتابة��ةالعام�ن��يةيُو����ذا�العمل�الم
ً
و�س����ذا�  ُ�عت���الأك���تداولا

 ناقشةالمنتائج�و والطرق�البحث،�و قدمة،�الم،�اختصارا�ل�لمات:�)امراد( IMRADالنموذج�باللغة�الإنجل��ية�
Introduction, Methods, Results And Discussion. 

  أمّا�العناصر�الأساسية�لمقال�عل���ف���تنقسم��التا��:

 ؛العنوان .1

 ؛والانتماءالمؤلفون� .2

 ؛الم��ص�وال�لمات�المفتاحية .3

 ؛المقدمة .4

 ؛مواد�وطرق�البحث .5

 ؛النتائج .6

 ؛المناقشة .7

 ؛ا��اتمة .8

 ؛الشكر .9

 .المراجع� .10

أن��عض�المجلات�تدمج�قسم�النتائج�مع�قسم�المناقشة،�ب�نما�مجلات�أخرى�تضع��ل�قسم�إ���تجدُر�الإشارة�

�وتحذف�ا��اتمة�ال����غ���ع��ا�المناقشة�وأيضًا
ً
 الم��ص.�منفصلا

عض�ا��اصة�بھ،�و��التوج��ات�عامةوفيما�ي���شرح�لكيفية�كتابة��ل�قسم�من�أقسام�المقال�ومحتواه�و�عض�

 الأخطاء�ال���يجب�تجن��ا.
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  العنوان .1

ا،�مشوّ و جذابًا�و قص�ً�ا�ومختصرًا،�و يجب�أن�ي�ون�موجزًا،��.�لمة�ع���الأك���15يت�ون�العنوان�من�
ً
فتًا�لا و ق

ء�أي��شمل��ل�أجزا�،�عكس��ل��لمة�فيھ�محتوى�وفحوى�المقال��ب���أن�و �.مع�ً�ا�عن�أ�مية�البحثو �،لان�باه�القارئ 

 �يالبحث.�كما�يجب�أن�ُ�غط
ً
يدرس��،العنوان�مجال�البحث�و���ز�أ�ميتھ�وأن�ي�ون�مُحددا�للدراسة�ول�س�عامًا�(مثلا

مع�ن،��ج�از و نموذج�محدد،�و مادة�معينة،�ب�سب�معينة،�باعتبار�أو�مركب�ن�ول�س��ل�المركبات،��امُعين�اكيميائي�امركب

  تحديد�محل�الدراسة).فضلا�عن�

 
ّ

ص�و�مكنھ�أن�يتقم.�م�أو�ح���رئ�س�التحر�ركما�يُن���أن�يقرأ�المؤلف�عنوان�مقالھ�و�لعب�دور�القارئ�والمحك

� �العنوان�عبارات �المؤلف��� �ُ�ستحسن�أن�يتجنب �كما �المقال. �أجزاء ��ل�جزء�من �الدور��� ��ذا �حول مثل ،�""دراسة

   أو�دراسة.�ابحثيمثل����الأصل��لأن�المقال�"بحث"،�"تحقيق"،�"فحص"

  

  المؤلفون  .2

 
ُ
�ل�سبة�مسا�مة��ل�و المؤلف�ن�الذين�شار�وا����إنجاز�العمل،��اءسمأذكر�����ذا�القسم�ت

ً
�بأول�تبعا

ً
ُ�ذكرون�أولا

من�ا��امعات��ش��ط�لمناقشة�الدكتوراه�أن�ي�ون�طالب�الدكتوراه�ا�أن�كث���إ���باحث����العمل�المنجز.�تجدر�الإشارة�

ليد�مل�بتقعتخصصات�مثل�الر�اضيات�أو�الاعلام�الآ����ال�من�اتبًا�أولا�ومشرفھ�ثانيًا.�غ���أن��عض�المجلات�وعدد�قليل�

  ��ا�ي�للمؤلف�ن.�ال�ب�ت�ال�

�لمة�شيخ�قد�ت�ون�مرتبة�أو�و �.كما�يجب�أن�تخلو�أسماء�الباحث�ن�من�أي�ألقاب�مثل�دكتور،�أستاذ،�أو�شيخ

رتبة�علمية����منطقة�ما�ب�نما�قد�ت�ون�اسم�علم����منطقة�أخرى.�ومن�الأمانة�العلمية�ألا�يتم�إضافة�اسم�باحث�لم�

  .و�كتابة�الورقة�البحثية،�وأيضا�ألا�يتم�تجا�ل�أو�حذف�اسم�باحث�سا�م�فيھ�سا�م����العمل�المنجز�أ

وعناو�ن��،�إ��،:�مؤسسات�جامعية،�مخابر�بحث،�مصا�ع�افة�المؤلف�ن�إل��ا��يجب�ذكر�المؤسسات�ال���ي�ت�كما�

  ا.أن�ذكر�المؤسسة��سا�م����ارتفاع�تص�يف�ا�وسمع���من�الم�م�أن��ش���إ��المؤسسات.��ھ�ات

  

  المفتاحية��وال�لماتالم��ص� .3

 الم��ص  .أ

�س�تحر�ر�رئ�قِبلمن��أو�رفضھ�المقال��سبة�كب��ة�قبول بتحدد�يأ�م�جزء�من�المقال،�و�ناءً�عليھ�الم��ص�ُ�عت���

،�و�و�أول�ما�يُقرأ�وآخر�ما�يكتبھ�الباحث.�
ً
المجلة،�الذي�بدوره�س��سلھ�للمحكم�ن.�كما�أن�الم��ص��و�القسم�الأك���قراءة

ره�و�عد��ش�.والم��ص��عطي�انطباعًا�أوليًا�وعامًا�للمحكم�ن�عن�جودة�المقال�وإذا�ما��انوا�سيوصون�بقبول��شره�أو�لا

ارئ�بمواصلة�قراءة�المقال�وإذا�ما��ان�ضمن�ا�تماماتھ�أم�لا،�وأيضًا��ذا�ُ�عزز�فرص�الاس�ش�اد�ُ�عطي�انطباعًا�لدى�الق

  بالمقال.�

�أ�م�النتائج �ال��ك���ع�� �مع �باقتضاب، �المقال �أقسام �لبقية �موجزًا �عرضا �م��ص�البحث س�و�عك�.يتضمن

 ف�و�صورة�مصغرة�عن�المق�،الم��ص�ما�يقدمھ�العمل�من�قيمة�علمية�وفكر�ة
ً
�شمل�مقدمة�من�جملت�ن�إنھ��.ال��املا

لف�نتائج�البحث����حوا���ثلاثة�أسطر�أو�أر�عة.�و�ختو المواد�وطرق�البحث�المستعملة�أيضا����جملت�ن�أو�ثلاث،�و �،أو�ثلاث

���اوح�ما�ب�ن�و  ة،���فقرة�واحد�الأحيان�ُ�كتب����معظمو .�تفرض�االمجلة�والقواعد�ال���طول�م��ص�البحث�حسب�

  �.لا�يتضمن�مراجع�صكما�أن�الم���.�لمة�300إ����100
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 ال�لمات�المفتاحية  .ب

وعھ.�بل�ت��ز�موض�بالبحث�وطيدة�����لمات�ل�ا�علاقةو �،���سبع��لماتإمن�ثلاث�ال�لمات�المفتاحية�تت�ون�

عمال�باستإذا�ما�تم�البحث����المحرك��العثور�عليھ�من�خلال�محر�ات�البحث�ا��اصة����قواعد�البيانات�سمح�ذلك�ب

ذكر�الاختصارات�إلا�إذا�شرح��و����ذا�السياق،.�ال�لمات�المفتاحية
ُ
يجب�تجنب�الأفعال����ذكر�ال�لمات�المفتاحية،�ولا�ت

ركب�فبدلا�من�كتابة�"الم�.المؤلف�ماذا��ع����ذه�الاختصارات.�كما�يجب�التخصيص�لا�التعميم����ال�لمات�المفتاحية

  لمركب�الكيميا�ي،�أو�ذكر�اسم�النظر�ة�المطبقة.الكيميا�ي"�يجب�ذكر�نوع�أو�اسم�ا

  

 المقدمة� .4

��تقل�و �.نبذة�عامة�عن�القضية�العلمية�ال���ي�ناول�ا�المقال�وتقديم�إطار�عام�لمش�لة�البحثالمقدمة��شمل�

 أنھ�من�ا��ديث�العام�عن�الموضوع�إ���ا��اص،�أي��ف��ا�المؤلف
ً
�إ���خص�يبدأ�بالعموميات،�ثم�التدرج�ش�ئا

ً
وصيات�فش�ئا

�الموضوع�الم
َ

والانتقال�من�الموضوع�العام�إ���تحديد�الثغرة�أو�الفجوة�العلمية�ال���أدت�إ���الدراسة�ا��الية�وذلك��،عا�

 تم�يدًا�للدخول����صلب�الموضوع.�

 
ً
ما�يجب�.�كتت�ون�المقدمة�من�عدّة�فقرات�منفصلة،�ت�ناول��ل�فقرة�عنصرًا�من�العناصر�ال���تمّ�ذكر�ا�سابقا

حيث�يطلع�القارئ�ع���ما��شره�الآخرون����الموضوع،��من�المعلومات�الأساسية�والمراجع�أن�ت�ون�مب�ية�ع���قاعدة�خلفية

���ي�بو���الأخ����.وأيضًا�ما�يُراد�وما�سيضيفھ��ذا�البحث�واختلافھ�عن�الأبحاث�السابقة�وال�دف�من��ذه�الدراسة

نجزت،�وما��و�متوقع�من�نتائج�ل�ذه�الدراسة����ظل�الفرضيات�المصاغة.�سليط�الضوء�ع���أ�داف�الدراسة�ال
ُ
 ���أ

  

  مواد�وطرق�البحث .5

�ال��امج� �أو�اسم �التجارب ��� �المستخدمة �والأدوات �والأج�زة �المعتمد �البحث �لمن�� �شرحًا �ا��زء ��ذا ي�ناول

�ونوع�ا ��،المستعملة �مفتوحة ��انت �أو�و وإن �مجانية �مع �برخصة �من �بجملة �الواجباتالال��ام .� �أيضا التعر�ف�يجب

�ورقم �الشركة �واسم �(�بالمعدات ��وذلك�)الموديلالنموذج �الموضوع �طبيعة �ميدا�ي(حسب �مخ��ي، �،نظري �،تجر���،

  .�...)نمذجة�،محا�اة

للمواد�والطرق�ال���استُعملت��شرح�وافٍ �أن�يُحرر��ذا�ا��زء�ب�سلسل�منطقي�و يتع�ن�ع���صاحب�المقال�

صور�بيُمكن�الاستعانة�برسومات�توضيحية�أو��ذاتھ.�العملتكرار�القيام�ببما��سمح�لباحث�آخر��.�ف�ذاللقيام�بالعمل

  .للأج�زة�والتجر�ة�المطبقة�أو�جداول�ل�س�ل�ف�م�التجر�ة�وتطبيق�ا�عمليًا

�ب�علل�س�شرح�و ��كما،�أي�الوسائل�المستخدمة.�أدواتھكيفية�القيام�بالعمل�المنجز�و��نيُجيب��ذا�القسم�ع

ما�ذا�إتوضيح�و �،ن�شروط�التجر�ة�ت�ي�،�ومن�ثمّ ُ�جيب�أيضًا�ع���أسئلة�كيف�وم���وأين�جرت�الدراسةو نفيذ.��ل�ت

  �.عينة�عشوائيةأو��،�است�يانفحص�سر�ري�أو�ب�و��علق�الأمر جرت�التجر�ة����مخ���أ

� �،�إ��موافقة�الأ��اص�(مر����أو�موظف�ن�أو�أولياء�أمور �يتع�ن�ا��صول�ع��كما �)�إذا �انت�الدراسة�ما

يجب�ترخيص�المؤسسات��من�ج�ة�أخرى،�.تمس�م�أو�أجر�ت�عل��م�مع�ا��فاظ�ع���ا��صوصية�والمعلومات�ال��صية

��عن�� ��انت �إن �ال����اأو�المس�شفيات �أو�النباتات �النباتية �ذكر�المستخلصات �يجب �ا��يو�ة، �الدراسات �و�� الدراسة.

ذا��انت�طر�قة�الاستخلاص��عتمد�إ�شا�ع)،�والكميات�المستخدمة�ومااستخدمت����التجر�ة�(الاسم�العل���والاسم�ال

حدد�قيم��ا
ُ
  ...ع���درجة�حرارة�الغرفة�أو�درجة�حرارة�عالية�ت
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  النتائج .6

����ذا�القسم�يتم�عرض�النتائج�المتحصل�عل��ا،�بواسطة�رسومات�بيانية،�صور�توضيحية،�أش�ال�وجداول�

، �2،�جدول �1وأيضا�جدول �،، إلخ2،�ش�ل�1قيمًا��سلسليا��ل�ع���حدة:�ش�ل�ومنحنيات�بيانية.�كما�يجب�ترقيم�ا�تر 

�عنوان�الش�ل�أو�ا��دول.�وعادة�ي�ون�عنوان�الش�ل�أسفلھ�ب�نما����ا��دول�ي�ون�عنوانھ�أعلاه.�كما�أن��امتبوع ،إلخ

شرح�نتائج�الش�ل�أو�ا��دول�ت�ون��عده،�أي�يضع�الباحث�الش�ل�أو�ا��دول�وأسفلھ�التعليق�عليھ.�وقد�يحتاج�الباحث�

ا��داول��لا�يضعو�تع�ن�ع���الباحث�أأو��ش��ط�ا�المجلة.�����ذه�ا��زئية�لمراجعة�الارشادات�والتعليمات�ال���تضع�ا�

  �.للنتائج�المقدمة�اوسيلة�أك���توضيح�و�انت��ذه�ا��داول إلا�إذا�دعت�الضرورة�لذلك،�

يجب�أن�ت�ون�جميع�وحدات�القياس�المستخدمة����المقال�وفق�الوحدات�الدولية،�أو�ال���تفرض�ا�المجلة.�كما�

�الباح �و�تحقق �يرا�� �أن �المقياسيجب �استخدم �أنھ �المقال�ذاتھ�ث �أجزاء �جميع �المواد��،�� �فقرة ��� فمثلا�لا�يكتب

�وع���الباحث�أن�.ب�نما����فقرة�النتائج�أو�المناقشة�بال�لفن�،C°�درجة�حرارة�بالدرجة�المئو�ة�البحث�المستخدمة�وطرق 

  .أن�ت�ون�الصور�والرسومات�البيانية����مقالھ�وا��ة�والإشارات�ف��ا�مقروءة��س�ر�ع��

 ا��شو�والإ المؤلف�أن�يتجنب��ي�ب��
ُ
�ھ�وتخرجھ�عن�صلب�موضوعھفقد�المقال�لبّ طناب��شرح�وتفاصيل�قد�ت

يتع�ن�ع����كما�.يمكن�تجزئة�قسم�النتائج�إ���أقسام�فرعية�أو�ثانو�ة��عناو�ن�مستقلةنلاحظ�أنھ�ف�ش�ت�ذ�ن�القارئ.�

نظر�ا.�و�أمخ��يا�أو�حسابيا،�أو�حقائق�توصل�إل��ا،�سواءً�تجر��يا،��بمثابةأن�ت�ون�النتائج��صاحب�المقال�ا��رص�ع��

  .امنطقي�سلسلا�و��ون�عرض�ا�بطر�قة�وا��ة�و�سيطة،�م�سلسلة�

يجب�عدم�تجا�ل�أو��يجابية�ومتوقعة.�بل�بالعكس،إ�أن�ت�ون�النتائج�المتحصل�عل��ا�ي الضرور إنھ�من�غ���

إخفاء�النتائج�السلبية�أو�النتائج�ال���لا�تؤكد�الفرضية�أو�تناقض�ا.�فع���الباحث�التح���بالصدق�والأمانة�العلمية.�

نھ�قام�بألف�طر�قة�قبل�اخ��اعھ�المصباح�الك�ر�ا�ي�)�إ�Thomas Edison�)1847-1931عندما�قيل�لتوماس�أد�سون 

  ع�المصباح.�ادى�إ���اخ�� قال�بل�اك�شفت�ألف�طر�قة�لا�تؤ 

  

  المناقشة .7

����ذا�القسم�يُفسر�الباحث�النتائج�ال���توصل�إل��ا�وُ�ناقش�وُ�دافع�عن�����ا�كما�يُقار��ا�مع�الدراسات�

�ع���الاست�تاج�والمقارنة�والر�ط�ب�ن�عدّة�مصادر.�وذلك�السابقة�مع�ذكر�المراجع،�
ً
�يمكن�الاعتمادا

ً
قول����التحليل�مثلا

يجب��.زادت�درجة�ا��رارة،�زاد�امتصاص�المادة،�ومع�مرور�الوقت�يحدث�كذا�وكذا،�ب�نما�يبقى�ثابتًا����متغ���آخر""�لما�

  �.امب�يًا�ع���أسس�علمية�ول�س�تخمين�،أن�ي�ون�التحليل�والتمحيص�جيدًا�ومنطقيا

لا�متغ���ما�لس�ب�مع�ن،�ف�ذه�الظا�رة�أو�ازداد��تبالإضافة�للتفس���العل���الدقيق،��علل�المؤلف�لماذا�حدث

�ز�أ�مية�النتائج����ظل�المعرفة�العلمية�الموجودة،�واختلاف�ا�عن�النتائج�ت�يجب�ترك�النتائج�م��مة�دون�تفس���عل��.�و 

  ضافة�ال���قدم��ا�للبحث�العل��.��كما�يتطرق�الباحث�لإيجابيات�وسلبيات�طرائق�العمل�المنت��ة����عملھ.السابقة�والإ 

� �ي�ون��ذا �والتخصص�الذي�قد �ودراية�بالموضوع �وحنكة �����ة �يحتاج �أنھ �والأ�م،�كما ��و�الأصعب ا��زء

�م�.�شملھ �ور�ط�ا �النتائج �مناقشة ��� �الباحث�ن ��ل �لتظافر�ج�ود �المؤلف �يحتاج �فقد ��علذا ����ع�المحصلالنتائج ل��ا

نتائج�كما�يجيب�المؤلف�عما�إذا��انت�الف�م�وتفس���النتائج�المتوصل�إل��ا�وتحليل�ا.�و�كذا�يتع�ن�الأدبيات�السابقة.�

�.ال���تم�ا��صول�عل��ا�تتوافق�أم�تتعارض�مع�الفرضيات�ال���تمّت�صياغ��ا����المقدمة،�وما�تفس���ذلك����ا��الت�ن

� �بجزء�من�قسم�المقدمة�تمّ �علاقة �القسم �ل�ذا �ي�ون �قد �افيھ �دون�مناقشة�النتائج ��ل�التطرق�للدراسات�السابقة

  �.لدراسة�ا��الية�مع�الدراسات�السابقةانتائج�����ذا�القسم�يتم�تفس���ومقارنة�و�.الباحثون�الآخرونتوصل�إل��ا�
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،�"بيّ�ت"،�و"أن�يتجنب�المؤلف�ال��صنة،�وعبارات�"است�تجت�-بل�من�الواجب–�ستحسن�ُ �ومن�ج�ة�أخرى،

�عن�ذلك"�،�إ��"اك�شفنا"،�"وجدنا"
ً
ب�ن��ذه�الدراسة�و�كتب�عوضا

ُ
 "،�""ت

َ
 ك

َ
".�ولا�يذكر�المؤلف�إ���،"�ذا�الفحص�فش

يبّ�ن�أ�مية�أن�المؤلف�ي�ب���ع���ولكن��."إ���،"النتائج�م��رة"،�"�ذا�العمل�جديد"،�"عبارات�"�ذه�الدراسة�م�مة�جدا

  .و�قنع�القارئ�من�خلال�عرض�النتائج�ومناقش��ا�،سياق���الالدراسة�

رى�مجلات�أختضع�ما�ب�نما�����عض�المجلات�ي�ون�قسم�المناقشة�مدمجًا�مع�النتائج،�وقسم�آخر�ل��لاصة،�

�منفصل�ن �قسم�ن �أو�الإ �،�� �التعليمات �مراجعة �دائمًا �المؤلف �ع�� �لذا �أحيانًا. �ا��لاصة �قسم �تحذف رشادات�وقد

 المجلة.�قِبلللمؤلف�من��ةالمخصص

  

  ا��اتمة .8

��يُم�د�المؤلف���حيث�مختلف�عن�الم��ص،�وإن��ان�يتضمن�تقر�بًا�نفس�المحتوى �يُصاغ��ذا�ا��زء�بأسلوب

���.�و�جب�الـتأكيد�عةوقد�يُ��ص�النتائج�المتحصل�عل��ا����نقاط،��ل�ع���حد�.للدراسة�ال���تمّت�جملت�ن�أو�ثلاث

��سيطة �جمل ��� �واختصار�ا �عل��ا �المتحصل �أسلوب�ا�ومعّ��ة�النتائج �يختلف �أن �يجب �كما �عن�. �أو�ا��لاصة �اتمة

وإنما�يقتصر�ع���ت��يص��،أن��ذا�القسم�لا�يحتوي�ع���مراجع�أو�إشارة�لدراسات�سابقة�إ���تجدر�الإشارة�الم��ص.

مُحكم�ن�الأخ���لل�ذا�ا��زء�الانطباع�سيعطي�.��االدراسة�ا��الية.�ولا�دا���لدعم�النتائج�المتحصل�عل��ا�وذكر�تفاصيل

  بأ�م�النتائج�المتوصل�إل��ا�����ذه�الدراسة.��مذكر�سيأو�القراء،�و 

  

  الشكر� .9

ھ�لم�تكن�لو �،ن�ساعده�وس�ل�لھ�إجراء��ذا�البحثلميُخصص�المؤلف�فقرة�قص��ة�يُوجھ�ف��ا�الشكر�والثناء�

دقيق�كمتخصص����الت�طبيعيا�مسا�مة�فعالة�ووا��ة����تحر�ر�المقال�ح���يُذكر�ضمن�المؤلف�ن.�وقد�ي�ون���صًا

  قد�ي�ون���صًا�معنوً�ا�كمؤسسة�أو��يئة�أو�جمعية�أو�مركز�أو�مخ���بحث.�و �؛اللغوي،�أو�فنيا�أو�م�ندسًا

ا��ذ�لتموّ فيذكر�عنوانھ�ورقمھ�والمؤسسة�ال����.إذا��ان��ذا�البحث�ضمن�مشروع�بحث�ما�كما�يذكر�المؤلف

عدم��عارض��ذا��لأي�أمر�يتعلق�بتعارض�أو �أيضاُ�ش����أنالمؤلف��حقومن�البحث�وقامت�بدعمھ�ماديًا�أو�ح���معنو�ا.�

فقد�ت�ون�نتائج��ذا�البحث�تضر�بج�ات�معينة�سواءً�نظامية�ح�ومية�أو��.ج�ات�أخرى ب�ةالبحث�مع�المصا���المتعلق

�دواء�مع�ن�أثب�ت�الدراسة�ا��الية�سلبياتھ�أو�عدم�نجاعتھ�والمؤسسة�ال���ت�تج�أو��سوق 
ً
ء�قد��ذا�الدوا�خاصة.�مثلا

تتضرر،�أو�تضارب�المصا��.�أغلب�المجلات�الرص�نة����العلوم�الطبية�وا��يو�ة�والتكنولوجية�وغ���ا�تخصص�وثيقة�

ل�ذا�الغرض�أو�قسمًا�خاصا.�بالإضافة�لوثيقة�أخرى�تتعلق�بالال��ام�بأخلاقيات�البحث�العل���وال�شر،�وأن��ذا�العمل�

  راجعة����مجلة�أخرى.لم�يُ�شر�سابقا�وأنھ�ل�س�تحت�الم

  

  المراجع.�����10

أ��ا�مذ�ورة����أماك��ا�المناسبة�ضمن�ال��ت�ب�من�و�تأكد��جب�أن�يُراجع�المؤلف�المراجع�المذ�ورة����مقالھي

المطلوب.�والتأكد�بدقة�من�الاس�ش�ادات.�و�ختلف�أسلوب�ذكر�المراجع�حسب�شروط��ل�مجلة.�����عض�المجلات،�

�ح�ن�الاس�ش�اد�رجعالمذكر��ُ و ت�ون�المراجع�وفق�ترت�ب���ا�ي،�و���الغالب�ت�ون�حسب�ترت�ب�ذكر�ا��سلسليا����المقال.�

 �رضت�نب�ن�عا
ً
م�ث�،كتب�ب�ن�قوس�ن�(ع.�قوقة�وآخرون)�أي�يتم�الإشارة�لأول�حرف����الاسم�متبوعا�بنقطةيُ ]،�أو�1[�مثلا

ء�و�ناك�من�المجلات�ما�يطلب�البدثن�ن�يكتب�"وآخرون".�اإذا�تجاوز�عدد�م�و �،ابو�ا���الكتّ الاسم�العائ���لل�اتب�الأول�

  سم��املا،�مع�تطبيق�نفس�المنوال�ع����ل�المراجع.بالاسم�العائ���ثم�ا��رف�الأول�للاسم�أو�الا 
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تّاب،�متبوعًا�كما�يُ 
ُ

�،المقال،�ثم�اسم�المجلة�وعدد�ا،�وسنة�ال�شر��عنوانذكر����المراجع�اسم�أو�أسماء�الك

 
ُ
���لكن�يجب��،�ذا�ا��زء�س�ل�.كتب�ب�ن�قوس�ن�أو�لا�حسب�المجلة،�ثم�رقم�صفحات�المقالوُ�را���المؤلف�إن��انت�ت

  نمط�الذي�تفرضھ�المجلة.التحري�الدقة�واتباع��ل�الأحوال�

تنظيم�توجد�برامج�ل�،���التحر�ر�باللغة�الإنجل��ية�ذاتھ.�المراجع�بالأسلوب�ع���كتابةيجب�أن�يحرص�المؤلف�

  .�Mendely ،Zotero ،EndNoteو�س�يل�ذكر�الاس�ش�ادات�م��ا

�ل�مرجع�لأي�معلومة�لم�يتحصل�عل��ا���صيا.�و�جب�أن�الأمانة�العلمية�بذكر�يُرا���بأن�المؤلف��يُو���

وا��ذر�من�الاس�ش�اد�بالمواقع�الإلك��ونية�إن�لم�تكن�ذات�طا�ع��،ت�ون�المراجع�ال����س�ش�د���ا�موثوقة�وأ�اديمية

  .�ا�ادي��

  

  توج��ات�أخرى 

ھ�جميع�المؤلف�ن،�قبل�إرسال�قِبل�عد�الان��اء�من�تحر�ر�المقال،�يجب�مراجعتھ�مراجعة�دقيقة�لغو�ا�وعلميا�من�

التعليمات��ختلفتحيث��،والتأكد�من�اتباع�جميع�الارشادات�والتعليمات�ال���تفرض�ا�المجلة�المراد�ال�شر�ف��ا�،للمجلة

كما�يُرا���ال��ابط�وال�سلسل�الفكري�والمنطقي�����امل�المقال،�إضافة�للدقة�والوضوح�والسلاسة�����.من�مجلة�لأخرى 

 ئيا.لقاإ��فيا�أو�عاميا�أو�فلا�ي�ون�الأسلوب��.صارالتعب���والاخت

  �:و���،لل�شر�والبحث�العل���ةالثلاث�المو�قاتكما�يجب�ع���الناشر�ن�ا��ذر�من�

 ؛دون�قصد)�تالسرقة�العلمية�(ولو��ان� 

 ؛تباس�ولو�بذكر�المصدرقتجا�ل�ذكر�اسم�الناشر�الأول�أو�ك��ة�وطول�الا� 

 يل�أف�ار�أو�نتائج�الباحث.�د�غي���وتب 

� �فليإحيث �شرحھ، �يطول �موضوع �العلمية �السرقة �تقنية�حن �وسائل �وجود �مع �خاصة �فيھ �الوقوع �من ذر�الباحث

�شره،�ووضع�صاحبھ����القائمة�مدة�من�وقد�يتم���ب�المقال�ولو��عد��.ة�برامج�خاصةطوتكنولوجية�لكشف�ا�بواس

�عض�الكشوف�عن�السرقة��تقائمة�المجلات�الرص�نة�والمحكمة.�وقد�وصلالسوداء،�حيث�لن�يُقبل�لھ��شر�مجددا����

التأليف�ا��يا���وذكر�نتائج��جنب�الباحثون كما�ي�ب���أن�يتالعلمية�ل��ب�أو�شطب�ش�ادة�الدكتوراه�من�الباحث.�

���ترض��م�الن�يجة�اليبحثوا�عن�ألا�يجب��:فقد�لا�يدرك�الباحثون�خطور��ا�.تزو�ر�وتبديل�أو��غي���النتائجو �غ���موجودة،

  �ذا�العمل،�ب�ل�شفافية�وحياد�وموضوعية.��وحققھما�أقرتھ�التجر�ة�تقبّل�أو�ال���يُر�دو��ا�أو�ي�تظرو��ا�بل�

أي�خالٍ�من�التعقيد��،ذاتھ�يجب�التأكيد�ع���الكتابة�بأسلوب�عل���ولغوي�قوي�و�سيط�ووا������الوقت

 
ُ
  ء�اللغو�ة�والإملائية.�س�وأيضا�بأسلوب�مف�وم�وخالٍ�من�الأخطاوالل

�ر�ط�ا�و �سياق�اضمن��ة�سلسل�منطقي،�يضع�المؤلف��ل�فكرة����فقرة�ع���حد�للكتابة�بأسلوب�منظم�و 

يما�واخ��اعا�عظ�اك�شافا،�إن��انت��ناك�علاقة�بي��ما.�يجب�أن�يتح���المؤلف�بالتواضع،�فلا�يجعل�من�مقالھ�سابق��ا�

سي��ر�بھ�ال�شر�ة�ع���التار�خ،�فح���إن�توصل�لذلك�ف�ذا�يُمثل�قطرة�من�بحر�العلم�ومحيط�المعرفة�والاك�شافات�

 والاخ��اعات.

��أول�تھ�المعا�ي��ا��و��يعليھ�أن�استخدام�رموز�واختصارات�كث��ة�بدون�شرح�لمعان��ا،�و تجنب�المؤلف�ع���

�أو�الاختصاراتذكر�ل ��قوم�و �لرموز �واحدةبذلك �مرة �أسلو�ا �المؤلف ��ستعمل �كما �الكتابة�إ. ��� �قو�ة �و�لمات قناعيا

  العلمية،�لكن�استعمال�أقوى�ال�لمات�والعبارات�لن�يجعل�ا�كذلك�ما�لم�تكن�فعلا�قو�ة����طبيع��ا�وتطبيق�ا�ونتائج�ا.�

��)�فتوضع��،�إ��والاستف�امكما�يجب�مراعاة�علامات�الوقف�وال��قيم�(النقطة،�الفاصلة،�علامات�الت��ب�

 �.دون�ز�ادة�أو�نقصان�ةأماك��ا�المناسب
ً
لا�نضع�عدة�علامات�استف�ام،�أو�إذا��انت�ا��ملة����بية�لا��فإذا�طرحنا�سؤالا
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����ب �علامات �عدة ��.نضع �و��ب�� �والأخرى �ال�لمة �ب�ن �ا��الية �المساحة �ال�لماتاح��ام �ب�ن �ب�،للفصل �ن�ولا�ي�ون

.�وع����ل�بنقطة�ثم�فراغ�ومن��عده�جملة�أخرى �ة�ون�متبوعتال�لمت�ن�عدة�فراغات.�كما�أن�آخر��لمة����ا��ملة�

  مراجعة�النص�باستخدام�برنامج�معا��ة�النصوص.�حال،��ستحسن

  

ب�حاول�و�كتع���الباحث�أن�يُ :�بدون�ممارسة�غ����افٍ �يظل.�لكنھ��ذا�المقال�الباحث����كتابة�بحثھ�ساعد�

وقد�يُرفض�مقالھ�مرة�أو�عدة�مرات،�فما�عليھ�سوى�ت��يح�الأخطاء�ومراجعة�ملاحظات�و�عليقات�المراجع�ن��،لي�شر

  لمجلة�أخرى.��مجددا�ورئ�س�التحر�ر�وإرسالھ

  

  راجعم

  .�2018،العل��مقالة�علمية،�الأرشيف�العر�ي��كتابةمبادئ�عامة�ل :.،�خمصطفى ]1[

]2[  Jerrells, T. R.: Why publish review articles? Why write review articles for publication? 
Alcohol, 22, 121–122, 2000. 

]3[  LaPlaca,�P. : Lindgreen, A., Vanhamme, J., How to write really good articles for premier 
academic journals, Industrial Marketing Management, 68, 202-209, 2008. 
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 :لأ�مّ�ما�جاء�ف��ا�ت��يص��عرض مة�المقال،�لأ��ا�طو�لة��س�يا،�ونكتفين��جم�مقدّ �لم

ھ�،����مقدمة�مقالھ،خلص�ال�اتبيَ 
ّ
ا��انت�الا�ستمولوجيا�(المشتقة�من�ال�لمة�اليونانية�إ���أن

ّ
�  epistêmê لم

ا��ان�ل�لمة�العلم�عدة�معان����لغة�ا��ياة�اليومية،�فإنھ�يتعّ�ن��،،�بمع���دراسة)�دراسة�للعلم�logosبمع���العلم�و 
ّ
ولم

معارف،��ةمجموع"بالعلم�صد�إنھ�يُق�:����ذا�العرض�التقدي���للتيارات�الا�ستمولوجيةالمقصود�تحديد�مع���العلم�

،�"التحقق�م��ا�موضوعية،�يمكنع���علاقات��وترتكز بموضوع�محدد�ومن��،�تتمّ���ودراسات�ذات�قيمة�عالمية�عامة،�

  .[18]�(Robert)����قاموس�رو�رت��و��عر�ف�العلمو 

  

  الرئ�سية�ستمولوجية�التيارات�الا .1

�Begin�([4](�بيج�نكما�صنّف�ا�بال�شاط�العل����صلةالرئ�سية�المتّ ��ستمولوجيةالا�نقدّم،�فيما�ي��،�التيارات

ما�فيھ�ب��عر�ف،�دقيقتقديم�والواقعية،�محاول�ن�أي�العقلانية�والتجر��ية�والوضعية�والبنائية��،Alters�([1]لت��ز(أ�أو 

ب�،�ل�ل�م��ا،�ولمحة�مختصرة�عمّاالكفاية
ّ
ء�وأسما�جديدة،�رفاالبحث�عن�مع�من�آثار�ع���المعتمد�التعر�فعن��ي��ت

 �بيداغوجية�المحتملةال�ولو�اتالأ �اوكذ�المتبّ��،�التعر�فت���م�مع�مواقف��ت�نّوا�عض�العلماء�الذين�
ُ
��إ�ن�سب�ي�علملم

  .العلومتصوّره�لدرس�و ��ذا�التيار 
  

  العقلا�ي�(القرن�السا�ع�عشر)�التيار  .1.1

�ل�معرفة���يحة�،�تيار�ا�ستمولو����عت���أن�"[14]العقلانية،�حسب�ما�جاء����قاموس�التعليم�ا��ا���

 و�لا�شارد�[1]�وألت��ز�[4]�".�و�ذ�ب�بيج�نوحدهلعقل�حصر�ة،�اإن�لم�يكن�بصورة��أساسية،��ذامصدر�ا،�بصورة�

Blanshard�[5]من� �أنھ �إ�� �إقليدس�، �مثل �اليوناني�ن �الفلاسفة �أن �عمومًا �بھ )�م.ق�Euclide )~�300 المع��ف

�وأفلاطون م.ق�Pythagore)475-569 وفيثاغورس (� Platon)428-347العقلا�ي�نا�قد�،م).ق�� �المن�� �جميع�م ت��

تيار�العقلا�ي�لأن�ال�يالفلاسفة�اليوناني�ن�بالتيار�العقلا�ي�إ��اق��عد��ؤلاءالأولو�ة�للأف�ار.�ووا���أن�إ��اق���م�بإعطا

� �كتلم �محدّدة �معالمھ �ع�د�من ��.�� �من �منّا �أقرب �زمن �رُِ�طو�� �دي�ارت�ذلك، �الر�اضيات �عال�� ��Descartesاسما

)���ذا�التيار�الذي�1724-1804(�Kantاسم�الفيلسوف��انط�كذا�)�و 1646-1716(� ��Leibnizي�نولا )�1596-1650(

لمحسوس�د�إ���اأي�الانطلاق�من�المجرّ �،الاست�تا���(أو�التحلي��)��ش�ل�خاص�عام،�والاستدلالل�التفك����ش�ل�يفضّ 

  .كس�يل�لإنتاج�المعرفة

ما���أن�نف�م��نا�أن�التجر�ب،�بال�سبة�للعقلاني�ن،�مس�بعد�من�آلية�إنتاج�معارف�جديدة،�فأق���من�الم�مّ و 

 �تمّ قد�يمكن�للتجر�ب�(أو�التفاعل�والواقع)�أن�يفيد�بھ��و�التحقق�ممّا�
ّ

�تمّ �.است�تاجھ،�ل�س�إلا �و�قدر�ما�ي�ون�ما

إذ�أنّ�مجموعة�الاستدلالات�الممكنة،��،ح�التجر�ب�عديم�ا��دوى،�لا�طائل�من�ورائھاست�تاجھ�بد��يا،�بقدر�ما�يصب

mailto:mohammedtayeb.sadani@g.ens-kouba.dz
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حسب�العقلاني�ن،��شمل�بالضرورة�مجموعة�التجارب�الممكنة،�والعقل�وحده�يكفي�للفصل�ب�ن�التجارب�الممكنة����

����عالم�ا��يال.
ّ

 الواقع�وتلك�ال���لا�ت�ون�ممكنة�إلا

��العقلانية�وتأييد�ا.�فع��ةتوطيد�المدرسل�ال�ندسة،�تار�خيًا،�دور�م�م����لقد��ان�للمعارف�المتصلة�بمجا

،�قد�أبرز�(Ménon)�ن أن�أفلاطون،����حواره�المعنون�مينو �[5]�(Britannica)س�يل�المثال،�ذكرت�موسوعة�بر�تاني�ا�

ا�ع�اليقي�
ّ
أن��شاب،�أمّي،�منتمك�ن�عبد���� Socrate والعام�والفطري�للمعرفة�ح�ن�روى�كيف�ن���سقراط��الط

�ع���قطر�مر�ع،�نظر�ة�فيثاغورس،ي���ن�ع���
ً
بدون�أن��علمھ�إيّا�ا.�و���وقت�لاحق،����مطلع��بخطوة،خطوة� مُطبّقة

محاولتھ�بالموقف�العقلا�ي��دي�ارت،��مخ��ع�ال�ندسة�التحليلية،�عالم�الر�اضيات�الفر�����ا�ع�عشر،�تب�ّ القرن�السّ 

�الر�اضي �دقة �الفلسفةتطبيق �مجال ��� �ووضوح�ا �الإيطا����ات �الفلك �وعالم �الف��يا�ي �انت��ھ �الن�� �ونفس (العلوم).

نھ)،�ع���الرغم�من�Galilée�)1564-1642جاليليو�
ّ
�مية�التجر�ب�والملاحظة����البحث�عن�معارف�جديدة�(إذ�لأ �تفط

ش��ي�ومراحل�أطوار��وكب�الز�رة)�لأقمار��وكب�الم�-ملاحظات��انت�حاسمة-�ان��و�نفسھ�قد�رصد�ملاحظات�فلكية�

د����كتابھ
ّ

كتاب�ال�ون�العظيم�مكتوب�بلغة�الر�اضيات.�ولا�يمكنك�" أن 1623عام��)L'essayeur(�"�المخت�ِ "�ح�ن�أك

 
ّ
تب���ا.�إنّ�حروف�ا����المثلثات�والدوائر�و�ل�الأش�ال�ال�ندسية�ف�م��ذا�الكتاب�إلا�إذا��عل

ُ
�لغتھ�والأبجدية�ال���ك

ً
مت�أولا

 ."رموز�أد�ى��لمة�الأخرى�ال���بدو��ا�ي�ون�من�المستحيل،��شر�ا،�فكّ 

نھ�وع���الرغم�من��و �.أورو�ا�القار�ة،�طوال�القرن�السّا�ع�عشر�إ���سب��يمن�التيار�العقلا�ي،�الذي�غالبا�ما�يُ 

 
ّ
�أنھ�ما�يزال�يوجد�عند��عض�المنظ

ّ
رح�ين��عتقدون�أن��ل�صر�ن�الذل�س�بواسع�الان�شار�ب�ن�العلمي�ن�المعاصر�ن،�إلا

ضوي�تنمن��ندسة�فضائية�مؤسسة�ع����عض�البد��يات�الصرفة.�و �است�تاجھما،�يومًا��الممكن،العلوم�سي�ون�من�

مال�����الأفلاطونية:�أخرى ب�ن�مدارس��من�العقلا�ي،التيار��تحت
ّ
وجود�ا���ام�جب�ّ��ب،�"Barreau�[3]،�حسب�بارو�سل

الذي�يرى�أن�المعرفة��عتمد�ع���ب���منقوشة�بصورة�قبلية��انط��نقديةو�،"أذ�انناأصيل����الطبيعة�ينعكس�بذاتھ����

 ممكنا.الواقع�أمرا�إدراك��من����العقل�ال�شري�و���ال���تجعل

اب�(ع���حس�ستدلالة�الا ،�إ���التأكيد�ع���أ�ميّ ا�ةب�للتيار�العقلا�ي�سيميل،�بدإن�مدرس�العلوم،�المن�سِ 

ك،����ا��الات�القصوى،�إ���اس�بعاد�التجر�ب�تمامًا�من��عليمھ.�فدرس�العلوم،�بال�سبة�ور�ما�ذ�ب�بھ�ذل�،التجر�ة)

 
ُ
�الم �يتل�ذا صعلم،

ّ
�إنتاج�ا���� �وإعادة �ف�م�ا �من ن

ّ
�يتمك �أن �الطالب �ع�� �يجب �ال�� �التفك���التحلي�� �من �سلسلة ��

  وامتلاك�ا.
  

 التيار�التجر����(القرن�الثامن�عشر) .2.1

د�أنّ��ل�المعرفة�تأ�ي�أساسًا�من�التجر�ة.�ولقمن��ذ�ب�إليھ�لمِا�يوالتيار�العقلا�عارض�التيار�التجر����جذر�ا�يت

مة�للفيلسوف�اليونا�ي�أناكسيم�ن��Popper�[16]رأى�بو�ر  )�ن���م.ق�Anaximène�)610-545،����الاف��اضات�المعمِّ

ما��و��تجر���ال�بالتيار ذا�الفيلسوف��ووا���أن�إ��اق��تجر���.تفك���
ّ
ن�معالمھ�كتم�ل�تجر���لالأن�التيار��يإ��اق��عدإن

د�،���ع�دهمحدّدة�
ّ

��Bacon،�أنّ�الفلاسفة�الإنجل���بي�ون �Quinton�[17]من��عده،����مطلع�الألفية،��و��تون �وأك

أنّ��يرى ن���ذا�التيار�الذي�و )�مرتبط1685-1753(�Berkeley)�و���ك���1632-1704(�Locke)�ولوك�1561-1626(

 
ُ
��)�ست�بط�م��ا�القوان�ن�بواسطة�الاستدلال�الاستقرا�ي�(أو�ال��كيالعلوم�تتطوّر�بفضل�تجميع�الملاحظات�ال���يمكن�أن��

  �.بوصف�الواقعتفي�فق�التجر��ي�ن،�يمكن�للملاحظات�أن�فوِ �.الذي�ي�تقل�من�المحسوس�إ���المجرد

تاج�عند�التجر��ي�ن�مُس�بعَد�من�آلية�إنتاج�المعارف�ا��ديدة،�ف�و�لا��عدو�أن�الف�م��نا�أن�الاست��من�الم�مّ 

لك�أنّ�إ���ذ�يضافي�ون�مرحلة�مؤقتة��سمح�بوضع�فرضية�أو�ت�سيط�وصف�جملة�ملاحظات�العلمي�ن����وقت�مع�ن.�

 
ّ
�.را�ير�بالاستدلال�الاستقق�الأمالتجر��ي�ن��عطون�قدرًا�أك���من�المرونة�لتعر�ف��لمة�الاستدلال،�خاصة�عندما�يتعل



 

 

 مارتن�ر�و�يل،�ترجمة�م.ط.�سعدا�ي الا�ستمولوجيا�و�عليم�العلوم

  ،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبة�شائر�العلوممجلة�

 

 �2023جانفي�،�5العدد
3 

ل�لادذلك�لأن�التجارب،�من�وج�ة�نظر�م،����وحد�ا�فقط�الم�مة�حقًا������اية�المطاف،�فإن�الغرض�الوحيد�من�الاست

�و�إنتاج�أف�ار��سمح�بالقيام�بتجارب�جديدة.�لذلك�يفضّل�التفك���الإبدا���عن�التفك���الاستدلا���الدقيق�المجرّد،�

 �ن،�أ[3]بارو�لنا،�حسب����ر�ما�ي�ب�وعليھ�فإنھ
َ
التخم�ن�الذي�ب)�أو�abductionف�الاستقراء�العل���بالاحتما���(صِ ن

�ت �المعروفة، �مجموعة�من�التجارب �خلال ��خيّليجعل�من�الممكن،�من �القول�إن �وحاصل �جديدة. ��الافتقار�إ�تجارب

يقية�،�ما�دامت�الدّقة�الوحيدة�ا��قارف���تقدم�المع�س�امالدّقة����الاستدلال�عند�التجر��ي�ن�لا�يمنعھ�بالضرورة�من�الإ 

  مستمدة�من�التجر�ة�وما�دامت�الطبيعة�ل�ست�ملزمة�بالضرورة�بتقديم�ت��ير�إ���العقل.

جر����بإيلا��ا�أ�مية�كب��ة�التّ �تيّار )،�تار�خيًا،��ش�ل�لافت،����إشعاع�ال1726-1642(�نيوتن�أس�مت�أعمال

�مف�،للتجارب ��� �نيوتن �كتب الأصول� أي�"Philosophiæ Naturalis Principia Mathematica"�كتابھ�قدمةقد

قى�المل�لالعبء�الأثقيبدو�أن�"��سبق،����المعتاد،�ال���ان:أنّ�ملاحظة�الظوا�ر�،�1686سنة��للفلسفة�الطبيعية الر�اضية

ص��لھ���:�الانطلاق�من�ظوا�ر�ا��ر�ات�للبحث�عن�قوى�الطبيعة،�و�عد�ا،�الانطلاق��ع����ا�ل�الفلسفة
ّ

(العلم)�يت��

  ".من�قوى�الطبيعة��ذه،�لل���نة�ع���ظوا�ر�أخرى 

ن�تطبيق��ذه�الطر�قة�نيوتن�ومعاصر�ھ�من�وصف�القوى 
ّ

�،���المي�اني�ا�(ع���وجھ�ا��صوص�قوة�ا��اذبية)�مك

)��عد�ذلك�بقليل،�نفس�الطر�قة�للكشف�Coulomb)1736-1806 �ولقد�استعمل��ولوم�،و�ناء�نموذج�جسي���للضوء

من�عمل�نيوتن��استل�م،قد�-���مجال�الكيمياء�-)�Lavoisier�)1743-1794أنّ�لافواز�ي� ونذكر�.عن�القوة�الك�ر�ائية

ن�من�الكشف�عن�العناصر�الأساسية.حول�الضوء
ّ

 ،����وضعھ�أسس�الكيمياء�ا��ديثة�باستحداث�طر�قة�تجر��ية�تمك

�سب�إ���ال��يطاني�ن،�طوال�القرن�الثامن�عشر�ليف���المجال��عده،��يمن�التيار�التجر���،�الذي�غالبًا�ما�يُ 

����ء،الالتيار�الا�ستمولو���موجودا��عض��ش�ئا�فش�ئا،�إ���التيار�الوض���خلال�القرن�التاسع�عشر.�وما�يزال��ذا

 �مختلفة،بأش�ال�
ُ
  ف:صنّ ���أوساط�العلمي�ن�المعاصر�ن.�فداخل�التيار�التجر���،�ت

 المادية�)matérialisme؛بأن�لا�وجود�ل�ل�ما�ل�س�بتجر�ة�مادية�مباشرة�رى )�ال���ت  

 ا��سية�)sensualisme؛بأن��ل�المعرفة�تأ�ي�من�الأحاس�س�رى )�ال���ت  

 لأداتيھاو�)instrumentalisme(فالنظر�ة�لا�تفيدنا��رى ال���ت��،
ّ

بأنّ��لّ�نظر�ة����أداة،�أداة�للعمل�ل�س�إلا

  ������ء����معرفة�طبيعة�الواقع.

�العلوم �مدرس �قِ المن�سِ  يميل �من �التجر�ب �أ�مية �تأكيد �إ�� �التيار�التجر��� �إ�� �إبراز�ب �أجل �من �الطلاب بل

المنطق�الذي��سمح�باست�تاج��ذه�القوان�ن�بدقة�غ���ضروري،��ت�� من�الفرضيات.�و�ع�القوان�ن�التقر��ية�أو�التحقق

  ور�ما�ذ�ب�بھ�ذلك،����ا��الات�القصوى،�إ���الاستغناء�عنھ�تماما�����عليمھ.
ُ
علم،�فدرس�العلوم،�بال�سبة�إ����ذا�الم

ن�من�ف�م
ّ

  �ا�وإعادة�إنتاج�ا�وامتلاك�ا.يتمثل����سلسلة�من�التجارب�ا��اسمة�ال���يجب�ع���الطالب�أن�يتمك
  

  التيار�الوض���(القرن�التاسع�عشر) .3.1

��Sextus�Empiricusي�وس��سكتوس�أمب الفيلسوف�اليونا�ي�يذكر�بأنّ ��Feigl�[6]فيجل�ع���الرغم�من��ون 

�أنّ�التيار�وضعيا�ب�مطلع�القرن�الثالث،�قد�تبّ���موقفًا�ح��الذي�عاش��،)160-210(
ّ

إصراره�ع����عليق��ل�الأح�ام،�إلا

�Mach �)�وإ���الف��يائي�ن�ماخAuguste Comte)1718-1857 �الوض���يُ�سب�عمومًا�إ���الفيلسوف�أوغست��ونت

  ).�1885-1962(��Bohr)�و�ور 1882-1961(��Bridgmanو�ر�دجمان�)،1838-1916(

�للأحداث�الم��وظة،�
ّ

ذلك،��لكنھ،�معإن��ذا�التيار�مستل�م�من�التيار�التجر����من�حيث��ونھ�لا�يو���عناية�إلا

�ية��ط�ب�ن�المعطيات�التجر�بأ�مية�الاستدلال�إذ�يقر�أن�العلوم��س���جا�دة،�لتوظيف�ا��ساب�الر�ا���،�للرّ ��ع��ف

ب�ن�التفك���والتجر�ة�بالفعل��ش�ل�وا���جدًا����التعر�ف�.�تظ�ر��ذه�المزواجة�)[4]�بأ�سط�صورة�ممكنة�(بيج�ن
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إنھ�إذا��ان�من�ال��يح�أن�" :��Kremer-Marietti�[9]مار��وأورده�كر�مر��1820مھ�أوغست��ونت����عام�الذي�قدّ 

�باعتماده،�بصورة�حصر�ة،�ع���الأحداث�المرصودة،�وال���ي�ون�ثبات�
ّ

�ل���شمقبولا ����ا�العلم�لا�يصبح�وضعيا�إلا

�ح�ن�يمكن�ر�ط�جميع�الأحداث،�ال���تؤلف�[...]�عام،�فممّا�لا�جدال�فيھ�أيضا�
ّ

أن�فرعا�من�معارفنا�لا�يصبح�علمًا�إلا

 ."قاعدتھ�الأساسية،�بواسطة�فرضية

ن�الانتقال�من�الأحداث�إ���
ّ

وتجدر�الإشارة�إ���أن�الوضعي�ن�يصرون�ع���دقة�الاستدلال�الاستقرا�ي�الذي�يمك

)�وعالم�Stuart Mill�)1806-1873مثل�الفيلسوف�والاقتصادي�س�يوارت�ميل��،الفرضيات.�و�كذا،�طوّر�الوضعيون 

�ف�شر ��،)Fisher(�)1890-1962( الوراثة �بناءً �استقرائية، ا
ً
�ل�طرق �والإحصاءات، �الاحتمالات �إع�� �قوان�ن��لوص ��

يومنا��يوجد،�ح��،�بأنھ�لا�[3]،�لا�مناص�من�الإقرار،�حسب�بارو�غ���أنھمحتملة�انطلاقا�من�مجموعة�من�القياسات.�

�منطق �تقليدي��ذا، �جزء �ع�� �لا�ينطوي �دقيق ��اصطلا���استقرا�ي �لا�غ�صرف. �أنھ �ا�عند(��و�ما عن�لوضعي�ن)

ل�س��جَةتَ لنظر�ات�المنا�)،�فإنّ "نرى��ي�نت�بّأالعلم�(وفقًا�لمقولة�أوغست��ونت�الش���ة�"�لاستقرا�ي�لتطور االاستدلال�

�����ء�عن�الواقع�غ���ذلك�الذي�تنطوي �فيدنالا�ت�إّ��ا.�تلك�الناجمة�عن�ارتباط�ا�بالواقع�ذا��ا�سوى �قيمة����حدّ �ل�ا�من

الأشياء�دون�أن�ي�ون�قادرًا�ع���قول�أي��''����ظوا�ر كيفالـ�"يصف��،الوضعي�ن"العلم،�عند��ثمّ،�فـ ومن�.عليھ�الأحداث

  .[14]�"لماذا"�سب��ا�الـ����ء�عن

عت����ذا�التمي���الوا���جدًا�ب�ن�الملاحظات�(كيف)�والنماذج�الر�اضية�(لماذا)�م�مًا��ش�ل�خاص����تار�خيًا،��ُ 

-�Dalton�)1766فع���س�يل�المثال،�أثار�العمل�التجر����لدالتون �عن�التجر��ي�ن.�الابتعادالوضعي�ن�إ���بف�م�ما�دفع�

عمومًا�أن��آنذاكللذرات.�لقد�اعتقد�التجر��يون��فع��السؤال�الأسا����عن�الوجود�الالذرة،�أسس�علم��)،�الذي1844

 �الذرات،�نظرًا�ل�و��ا�ضرور�ة�لشرح�النتائج�التجر��ية،�موجودة�بالفعل�وعارض�الوضعيون 
ّ

��ا�لم�رات�لأ�شدة�وجود�الذ

تكن�م��وظة��ش�ل�مباشر:��انت�الذرات�نماذج�(لماذا)�لشرح�التجارب�(كيف).�والنماذج�بال�سبة�للوضعي�ن،�مجرد�

�
ّ

العملية.�و�كذا�عارض�الوضعيون��شدة��لّ��فائد��اإ�شاءات��شر�ة�ل�س�ل�ا،����حد�ذا��ا،�من�فائدة�ع���الإطلاق�إلا

  :[6]�فيجلومثل�عن�تلك�النماذج�عند�الوضعي�ن�حسب��،���النماذج�العلمية��ش�ل�مباشر لا�تمكن�ملاحظتھ��ما

 ال���استخدم�ا�نيوتن����حسابات�حركة�الأجسام�ال���تمارس�عل��ا�قوى،�ع���أ��ا�اللامتنا�يات����الصغر�،

 ؛مصطنعة��ائنات�ر�اضيةمجرد�

 ؛الأث���قي:حقيلا�يمكن�أن�يوجد،�ففُضّل�عليھ�وسط��فراغ�ب�ن�الذراتال 

  ھ�لابد�دائمًا�من�حقيقيًا،اللذين�استخدم�ما�نيوتن��مف�وم�الم�ان�والزمان�المطلق�نيمكن�أن�ي�ون��لا
ّ
�فإن

 .قياس�الم�ان�والزمان�بال�سبة�إ������ء�مادي

ا��ان�ل�س�للنماذج�قيمة����حد�ذا��ا،�فذلك�يفتح�الباب،�من�وج�ة�نظر�الوضعي�ن،�أمام�احتمال�أن�
ّ
إنھ،�لم

ر�عدة�نماذج�مختلفة�(و  متناقضة)،�بنفس�الفعالية،�نفس�الملاحظات.�و�كذا،�فإن�ظ�ور�التيار�الوض����ّ�ع،��رّ�ماتفسِّ

د�النماذج.�و�عد�ا��دل�حول�النموذج�ا��سي���للضوء�الذي�اق��حھ�نيوتن�والنموذج�المو���الذي�ع���نحو�ما،��عدّ 

�ع���ذFresnel�)1788-1827اق��حھ�فر�نل�
ً

 لك.)�مثالا

غالبًا�ما�يُقرن�التيار�الوض���بميل�مفرط�إ���التص�يف�والتنظيم.�فالوضعيون،�ع���س�يل�المثال،�ي��عون�إ���

�الوض���أيضًا�بفكرة�وُ�قرن�التيار ،�يضمن�تقدم�العلوم.�علومةمن�مراحل�م�مؤلفالاعتقاد�بوجود�من���تجر����عام،�

ما�يقرن�بفكرة�ترت�ب�عام�للمعارف�وللمجتمع�ال�شري.�وأدت�ك�،تبعية�العلوم�لبعض�ا�البعض�وفقًا�لتص�يف�دقيق

 الأطروحات�المبتورة�عن�الوضعية،����ا��الات�القصوى،�إ���ظ�ور�الأيديولوجية�العلموّ�ة�(نزعة�علمية�مغالية).
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��يمن�التيار�الوض���طيلة�القرن�التاسع�عشر�وما�يزال�موجودا�ح���أيامنا��ذه����الأوساط�العلمية،�لا�سيما

الذين��ستخدمون�الاحتمالات�والإحصاءات�ع���نطاق�واسع�للر�ط�ب�ن�ملاحظا��م�وتوقعا��م.��الكمب�ن�مؤ�دي�ف��ياء�

 
ُ
  :[9]�صنف�ضمن�التيار�الوض��،�وفقًا�لكر�مر�مار���وت

 بوان�اري��تقليديةPoincaré�)1854-1912؛)�ال����عت���أن�الفرضيات�ل�س�ل�ا�قيمة�معرفية����حد�ذا��ا������������������  

 جامس�براغماتية�James�(1842-1910)حسب�� �يؤكد، �"�،�Le Moigne�[13]لموا�ي�الذي ا��قيقي�أن

  ؛"يت��ص�ب�ساطة�فيما��و�مفيد�للفكر

 ل�ارناب��الوضعية�المنطقيةCarnap�)1891-1970ال���تقول�إن�العمليات�المعرفية�لإ�شاء�التمثيلات�يجب��(

 إعادة�البناء.أن�ت�ون�قابلة�للبناء�أو�

 
ُ
 عدّ�الوضعية�المنطقية�أحيانًا�كإحدى�المقدّمات�الممّ�دة�للتيار�البنا�ي.�

إ���الإقرار�بأ�مية�الت�امل�ب�ن�التجر�ب�والاستدلال�����،الذي�ي�ت���إ���التيار�الوض���،يميل�مدرس�العلوم

�عليم�التلميذ،�مع�ال��ك���ع���المس���الذي�ي�يح�إم�ان�تحليل�مجموعة�من�القياسات�إحصائيا�ل��صول�ع���نموذج�

 إ����سيط،�ما�أمكن�ذلك.�ودرس�العلوم،�بال�سبة�
ُ
ن�الطالب�ذا�الم

ّ
�نم�علم،�سلسلة�من�التجارب�ال���يجب�أن�يتمك

  ف�م�ا�وإعادة�إنتاج�ا�وإتقا��ا�ور�ط�ا�منطقيًا�ببعض�ا�البعض�عن�طر�ق�استدلال�استقرا�ي�دقيق.

 
  )العشرونالبنا�ي�(القرن��التيار  .4.1

ق�ا�من�المصوّغ�إ��االسفسطائي�ن�اليوناني�ن��عض�الأف�ار�ال����عند،�أن�يجد�[13]�لـموا�ي�للمرء،�حسبيمكن�

)�ومقولة�م.ق�Héraclite�)550-480تصور�غموض�الواقع�عند����اقليطس�:�و�ضرب�مثلا�ع���ذلك�،الموقف�البنا�يب

�".ق�Protagoras�)485-410بروتاغوراس� ��ل����ءم) �الأمر �."الإ�سان��و�مقياس �التيار�البنا�ي�وواقع بمف�ومھ��أنّ

�و�و�يُ الشا�ع ����القرن�العشر�ن،
ّ

�يظ�ر�إلا �لم �عالم�الر�اضيا، �برو�ر �سب�عادة�إ�� �ال�ولندي -�Brouwer�)1881ت

 �تحديد)�الذي�استعمل�مصط���البنائية�ل1966
ُ
شك���وقف�الالمسس����الر�اضيات�ال����عارض�موقفھ�من�مسألة�الأ

 �.)Largeault [11]�لارجوات(���Hilbertيل��تل
ّ
�،ھ�ي�ون�من�المناسب��نا،�لتعميق�تفك��نا�حول�العلوم،�وتحديدًاولعل

 
ُ
  سس�الر�اضيات�بإيجاز�شديد.حول�مف�وم�الموضوعية،�تقديم�مسألة�أ

ما�يُصنّف�علماء�الر�اضيات�الذين��ةومت�امل؟�عاد�ل�يمكننا�تقعيد��ل�الر�اضيات�ع���نظام�واحد�متماسك�

  حاولوا�الإجابة�عن��ذا�السؤال�إ���ثلاث�مدارس:

 ؛طق�ا��ملال���تحاول�بناء��ل�الر�اضيات�ع���من�المدرسة�اللوجس�ية  

 ؛ال���تحاول�إثبات�تماسك��ل�المسلمات�الأساسية�للر�اضيات�المدرسة�الش�ليةو  

 ما�يمكن�بناؤه�(���عدد�محدود�من�المراحل)�انطلاقا�من�أف�ار�يقبل�المدرسة�البنائية�و�
ّ

ال���لا��عدّ���يحا�إلا

  .ب�ّ���اا��دس�

عقبات�عديدة�مستعصية.��و�الفعل،��،[3]�ش���إ���ذلك�بارو��والثانية،�كمااج�ت�المدرستان،�الأو���لقد�و و 

�ألف �لاحظ ��تباعقد �ن�يجة��اللوجس�يةالمدرسة �إ�� �ال��وء �دون �تامّا �تحديدا �الر�اضيات �بناء �منطق �تحديد استحالة

أي��،�أن1931،�عام��Gödelمستمدّة�من�الر�اضيات�ذا��ا.�أمّا�بال�سبة�لأ��اب�المدرسة�الش�لية،�فلقد�بّ�ن�جودل

نظر�ة،�قو�ة�بما�يكفي�لت�ون�قادرة�ع���احتواء�نظر�ة�الأعداد�ال��يحة،�لا�يمكن�إثبات�تماسك�ا.�و�مكن�القول����

��اية�المطاف،�إن�المدرسة�البنائية�نفس�ا��ان�عل��ا�أن�تقر،�مكر�ة،�بأنھ�لا�يمك��ا��غطية�مجال�الر�اضيات�الكلاسيكية�

لذلك�يبدو�من�المستحيل�توحيد�الر�اضيات����نظام�متماسك�و�امل�لا�يحتوي�ع���مركبة��.بأكملھ،�بمجموعة�واحدة
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�و��أ�،�ا��دس�والمنطق،�[...]رك��ت�نالر�اضيات�ع����رتكز ،�"ت[3]ذاتية��سمّ��ا�البنائيون�ا��دس.�فكما�استخلصھ�بارو�

  .المنطق"و�أ�ي�من��عد�نتاج�ا��دس،��ا��طى

)�الموقف�البنا�ي����الست�نيات�لشرح�أساس��Piaget�)1896-1980ي�بيا��لقد�تب���عالم�النفس�السو�سر 

ا��قيقة����[...]�دائمًا�حاصل�تركيب،�ب�ن�جزء�توفره�الأشياء،�ير�ان�أنّ�"��Garciaوجارسياالمعرفة.�وفعلا�فإنّ�بيا���

  ".��وجزء�آخر�يب�يھ�الملاحظ�الراصد

�غ �ع�� �بتأكيده �التيار�البنا�ي، �إنّ �القول �العلمية�وخلاصة �والمعارف �عموما �المعارف ��� �البنا�ي �ا��انب لبة

 �خصوصا،�يلقي
ُ
ب���عل��ا�العلوم.�إن�ا�عدام�وجود�بظلال�الشك�ع���إم�انية�ا��صول�دائمًا�ع���علاقات�موضوعية�ت

ن�إ�علاقة�موضوعية�يبطل،�بدا�ة،��ل�عملية�ش�لية�للتحقق�و�جعل�تطبيق�معيار�بو�ر�بالدقة�المرجوة�أمرا�مستحيلا.

 التيار�البنا�ي،�بتخ
ّ
�من�أن�ل

ً
يھ�عن�الموضوعية،��سوّي�ب�ن�المعرفة�العلمية�وأي�معرفة�أخرى�و�رى�بأن�العلوم�تب���(بدلا

  تكشف)�حقيقة�محتملة�انطلاقا�من�تجارب�معرفية�متعاقبة.

وجود�واقع�مطلق،�لك��م��،�Désautels�[12]ود�سوتال��Larochelleلاغوشال لا�يرفضون�حسب�البنائي�نإنّ�

المعرفة�والواقع��ت�ناسب"�:ولتوضيح��ذه�النقطة،��ستعمل�المؤلفون�ال�شابھ�مع�المفتاح�.يؤكدون�أنھ�لا�يمكن�معرفتھ

مثلما�ي�ناسب�المفتاح�والقفل.�و�نطبق�التناسب�ع���المفتاح�لا�ع���القفل.�أي��عبارة�أخرى،�إنھ�يمكن���وصف�المفتاح�

 .�"وكما�أن�المفتاح�لا��عيد�إنتاج�القفل،�فإن�المعرفة�لا��عيد�إنتاج�الواقع�أيضًا[…] �ي�وصف�القفل.�دون�أن�ي�ون�بإم�ا

يحتل�التيار�البنا�ي،�الذي�لم�يكد�يكن�لھ�ذكر����الأوساط�العلمية�التقليدية،�م�انة��امة����علم�النفس�

(استولفي��اصلة�فيما�بي���متقار�ة،�ذاتستعمل�مصط���البنائية����عدة�مستو�ات�مختلفة،�بمعان�والتعليميات�حيث��ُ 

��ستعمل�لوصف�النموذج���فع��.)Astolfi et al.�[2]وآخرون� �النفس �علم �نجد�مصط���البنائية��� س�يل�المثال،

عينة�عليميات�لوصف�طرق�تدر�س�مالمصط������الت�نفسستعمل�المعتمد�لف�م�ال�شاط�المعر���لموضوع�ما،�ب�نما��ُ 

ي�ون�ف��ا�التلميذ����قلب�عملية�التعلم.�وإ���جانب��ذا�الاستعمال�للمصط���نجد�الاستعمال�الا�ستمولو���الذي�

  ر��عض�المعلم�ن�وعلماء�النفس�والأساتذة�للعلوم��ش�ل�عام.يصف�تصوّ 

  :[12]�لاغوشال�ود�سوتال�صنف�ضمن�التيار�البنا�ي،�حسبيُ 

 شاركة�ب���بناء�بم،�وأنھ�يجب�أن�يُ تلقا�يالعلم�لا�يمكن�أن�ي�تقل��ش�ل�"ال���ترى�أن����صيةال�البنائية

  ،"للمتعلم�شطة�

 ع���أ��ا��نظر�إ���عملية�التعلميف�إليھ�"ي�ب���أن�يُ ضابق�وتال���ت�بّ���التعر�ف�السّ البنائية�الرادي�الية�و

�من�اك�شاف�الواقع�الوجودي"�تكييفيھوظيفة�
ً
  �.�عمل�ع���تنظيم�عالم�التجر�ة�بدلا

أو�الذا�ي�للنماذج�العلمية،�مما����ع���زا��يميل�مدرس�العلوم�ذو�ال��عة�البنائية�إ���التأكيد�ع���الطا�ع�ا�

 
ُ
الداخ����ماسكعلم،�فإن�التجر�ب��ستخدم�فقط�للتحقق�من�التالطالب�ع���بناء�معرفتھ�ا��اصة.�و�ال�سبة�ل�ذا�الم

ن�يجب�أن�يتمك�العل��،�نماذجللبناء.�ودرس�العلوم،�بال�سبة�إليھ،�سلسلة�من�نماذج�مع��ف���ا�حاليًا����الوسط�

  الطالب�من�ف�م�ا�و�نا��ا�وإتقا��ا.
ُ
علم�الذي�ي�ب���المنظور�البنا�ي�للعلم�سيميل�أيضًا�إ���تب���عمليات�ووا���أن�الم

  الطالب����قلب�عملية�التعليم.التدر�س�البنائية�ال���تضع�

 
 )ن�العشر (القرن��التيار�الواق�� .5.1

�أرسطو �ي�ون  �اليونا�ي �حسب.ق��Aristote�)384-322الفيلسوف ��م)، ��عض��لا�تمامھ-�[4]بيج�ن ب�ناء

لواقعية�ترى�الواق��.�وا�وصفھ،��عديا،�بالموقفتب���موقفا�يمكن��قد-للطبيعةالمن��ية��ھمن�ملاحظات��باطانماذجھ�است

.�إنّ��ذا�التيار،�دالملاحظ�أو�الراصأن�النماذج�العلمية�تقديرات�تقر��ية�لواقع�موضو���موجود��ش�ل�مستقل�عن�



 

 

 مارتن�ر�و�يل،�ترجمة�م.ط.�سعدا�ي الا�ستمولوجيا�و�عليم�العلوم

  ،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبة�شائر�العلوممجلة�

 

 �2023جانفي�،�5العدد
7 

امل�المقار�ات�يقر�بت��ف�و ر�المعرفة،�و��عي��ا�بتط�مقار�ة�لا�يخصّ والوضعية،�ل�ونھ�عن�العقلانية�والتجر��ية��يختلف

  المختلفة.

�أو���  �Owens �و�رى �Starkey�[15]وستار�ي �بلانك �الف��يائي�ن �أن ،Planck�)1858-1947وآي�شتاين�� (�

ض���"�مقارنة�بالموقف�الو الله�لا�يلعب�ال��دالأخ��:�"اس�نادا�إ���ردّ�فعل��ذا��تميان�عمومًا�إ����ذا�التيار�ي)�1879-1955(

 .مقدار�مق�سدائمًا�لأنھ��،الذي�يرى�أن�الارتياب�الكّ��،�خاصية�جو�ر�ة�للواقع�لبور 

بوجود�واقع�ت��ع�النماذج�العلمية�(ال������أيضًا�بنايات��شر�ة)���اإقرار ��و ما�يم���الواقعية�عن�البنائية��إنّ 

يب���الواقع"�عند�البنائية�الرادي�الية،�تقول�الواقعية�"الراصد�جزء�من�الواقع".��دمن�المقولة�"الراصإ���وصفھ.�فبدلا�

م�م،�لأن�الموقف�الواق��،�مع�اع��افھ�بالطا�ع�ذي�الدرجة�الكب��ة�من�البناء�للمعرفة�العلمية،�يقر��التمي���جد�ذا�و 

عھ.�و�التا��،�يمكن��نا�تطبيق�معيار�بو�ر�ب�ل�بوجود�آلية�لتخ�ّ 
ّ
���ذه�المعارف�تتوافق�والتفاعل�مع�الواقع���دف�توق

سم�دائما�بالا�ساق�(بقدر�ما�ي�ون��ردّ ��أن�ما��ع��،ركبة�ذاتيةدقة،�ح���وإن��ان�للمعرفة�العلمية�مُ 
ّ
فعل�الواقع�ي�

 .الواقع�م�سقًا)�بصرف�النظر�عن�النموذج�المختار�لوصفھ

عدم�اعتماده�آلية�محدّدة�لبناء�المعرفة�العلمية،�لا�يمكنھ�أن�لأن�الموقف�الواق��،���نا�من�الم�م�أن�نلاحظ

ھ،�����الواقع،نّ�العلوم�تتقدّم�بمحاول��ا�وصف�أ���يدّ 
ّ
اء�بن�فإنّ �تزداد،�التوقعاتدقة��الأحوال،�إذا��انتأفضل�فإن

�،اقبل.�و�كذ�ذي��انت�عليھ�ا��ال�من�كما�اذاتيا،�تمام�النموذج،�الذي�يجعل�من�الممكن�إنتاج��ذه�التوقعات،�يظل

�(�و�ن �العل�� �للمجتمع �والذا�ي �الضم�� �الاتفاق �عن �ناتجة �مناو�ل �تحت �النظر�ات شرح��،�Kuhn�[10]تنضوي

 .)�Jarroson�،[8]جاروسون 

فيما�ي�شتاين�آ)�فيما�يتعلق��سرعة�الضوء�وعمل�Michelson�)1852-1931تار�خيًا،�سا�م�عمل�مي�لسون�

ق
ّ
���التقليل�من�تأث���المدرسة�الوضعية�(لصا���الموقف�الواق��)�وذلك�من�خلال�ال�شكيك��1905بال�س�ية�عام��يتعل

مال�أع�نفس�المن��،�وعزّزتبجدية����ضرورة�مف�وم�الأث���الذي�ما�انفك�الوضعيون�يدافعون�عنھ�ح���ذلك�ا���ن.�

النواة�ال���تؤكد�الإلك��ونات�حول��)�المتعلقة�بنواة�الذرة�وأعمال�بور�حول�مداراتRutherford�)1871-1937رذرفورد�

�و��فرضية�الوجود�الفع���للذرات�ال���عارض�ا� �ذا�السياق،��ش���إ���أنّ�الموقف�الواق���يختلف�عن��الوضعيون.

رَة وَّ
َ
ط

ُ
فأك����،�أك�� تقر�باتيُقصد���ا�أن�ت�ون��ال���الموقف�الوض���من�حيث��ونھ��ع��ف�ببعض�الواقعية����النماذج�الم

 اقع�واحد.لو �،ةدق

ل�وج�ة�النظر�[1]�لت��زأت�ون�ال��عة�الواقعية،�حسب�
ّ
،�موجودة�بقوة�لدى�العلمي�ن�المعاصر�ن�و���أيضًا�تمث

� �العلوم. �فلاسفة �ب�ن �ج�بي�و�رى السائدة ��[4]ن �أنّ �التيار�الا�ستمولو��، �لتيارات�حصّ م�ذا �المعتدلة �للمواقف لة

كأنھ�الرؤ�ة�الأك���أصالة�بما�لھ�صلة�بالعلم�المعاصر.�ينضوي�تحت�التيار�الواق��،�دائما�و ا�ستمولوجية�مختلفة�و�بدو�

� �لبيج�ن، �الساذجةوفقًا �و�الواقعية ��واقع" �النموذج �اتخاذ �إ�� �"ال��عة �بـ �المرتبطة �النقدية �أنالواقعية �ترى �ال��

 "النظر�ات�العلمية�تقر�بات�متتالية�للواقع".

� �مدرس �اليميل �الذي �الاستدلال�علوم، �ب�ن �الأدوار�الت�املية �ع�� �التأكيد �إ�� �الواقعية، �المدرسة �إ�� ين�سب

الاستقرا�ي�والاستدلال�الاست�تا���والتجر�ب����البحث�عن�معارف�علمية�جديدة،�وإ���التأكيد�أيضا�ع���الفروق�ب�ن�

قة��،بوجود�مركبة�ذاتية�ذا�الإقرار وكالنماذج�(ال���ي�تج�ا�العلميون)�والواقع�(الموجود��ش�ل�مستقل�عن�النماذج)،�
ّ

خلا

 �مبدعة،���
ُ
علم،�سلسلة�من�التجارب�وإعمال�الفكر�تطو�ر�النظر�ات�العلمية.�وت�ون�دروس�العلوم،�بال�سبة�ل�ذا�الم

 �التلميذيجب�ع���والنماذج،�سلسلة�
ّ

 ��وإتقا��ا�ليصبح�قادرا�ع�ن�من�ف�م�ا�و�نا��ا�أن�يتمك
ّ
المحيط��ع�سلوك�الوسطتوق

  بھ.
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 ب�ن�التيارات�الا�ستمولوجية�المقدّمة�خع���التار�تقارب� .2

ل
ّ
التيارات�الا�ستمولوجية�ال���عرضنا�ا،�يمكن�أن�نلاحظ�أنھ،�ع���الرغم�من��تار�خيًا،�تطور �،عندما�نحل

�ال ��عاقب �مع �التلا�� �إ�� �تميل �المعتدلة �المواقف �فإن �المختلفة، �للتيارات �الرادي�الية �المواقف �ب�ن .��منز التناقضات

ھ�يمكن�النظر�إ���الوضعية����القرن�التاسع�عشر�(ال���تحتكم�إ���التجر�ة�والمنطق)�ع���أ��ا�موقف�وسطي�
ّ
فبالفعل،�إن

ب�ن�عقلانية�القرن�السا�ع�عشر�وتجر��ية�القرن�الثامن�عشر.�وكذلك،�يمكن�اعتبار�البنائية�والواقعية����القرن�العشر�ن�

ية.�إن��ذين�التيار�ن�(البنائية�والواقعية)،����مظ�ر�ما�المعتدل،�يؤكد�كلا�ما�كرد�فعل�عن�السذاجة�المن��ية�للوضع

ھ�لم�يحدث�ع���الطا�ع�الذا�ي�والبنا�ي�للنماذج�العلمية�و�قرّ 
ّ
ان�بوجود�واقع�مستقل�عن�النماذج.�و�طبيعة�ا��ال،�فإن

�نھ،�ر�ماأبھ�المفتاح�عن�القفل،�غ����اخ��ن�عد�توافق�ك�ّ��ب�ن�مختلف�التيارات�حول�جميع�النقاط،�و�التحديد،�فيما�ي

  الأف�ار.تقار�ا�ع���صعيد��ش�د��أننا�أن�نأمل�يمكننا،

  

  حدود�التص�يف�المقدّم .3

�الا�ستمولوجية �التيارات �مختلف �ل�سمية �سابقًا �المستعملة �المصط��ات �تردّد �من �الرغم �معظم�ع�� ���

�أنھ�لا�مناص�لنا�من�الإقرار�بأنّ��ذه�المصط��ات�لا�تقرن�دائمًا�بنفس�المع��.�فع���
ّ

النصوص�ذات�الصلة�بالموضوع،�إلا

ية�المثالموقف�وسطيّ�ب�ن�باشلار)�ع���أ��ا�(كما�عند��التطبيقية�العقلانية�[2]وآخرون�ف�استولفي�عرِ س�يل�المثال،��ُ 

)��ولة�بم�ان�(����ذه�ا��الةالسّ �ومن�،الأحداث)والتجر��ية�(مصدر�المعارف�تراكم��فكر)ال(مصدر�المعارف�ا��صري�عمل�

استولفي��من�منظور �وأن�العقلانية�،���تص�يفنا�والعقلانية�كما�جاءتمنظور�استولفي�تتوافق��المثالية�منأن�ندرك�أنّ�

د�وع�إ���النصوص�حول�الا�ستمولوجيا،�التأككما�جاءت����تص�يفنا.�ولذلك�يتعّ�ن،�عند�الرج�آخر�ن�تتوافق�والواقعيةو 

  دائمًا�من�التعر�ف�الذي�يقرنھ�المؤلفون�ب�ل�مصط����ستخدمونھ.

،�فإنّ�تص�يفنا��ذا�ثمرة�ج�د�تفك���طو�ل�لفلاسفة�وعلماء�ومختص�ن����التعليميات�أخرى �ذا،�ومن�ناحية�

  ما�ع���العلم.�لمٍ رجل�عِ حول�تار�خ�العلوم�ولا�يتوافق�بالضرورة�والفكرة�ال���ي�وّ��ا،�تلقائيا،�

ھ�
ّ
ت�ون�لديھ،�ع���الموضوع:�فقد��،�أن�يتوقف�تصوّر�العلم�لدى�عالمٍ [1]�لت��زأ�إ���ذلك كما��ش��يمكن،�إن

ع���س�يل�المثال،�ميول�إ���التيار�الوض���عندما�يتعلق�الأمر�بتفس���ف��ياء�الكم�وميول�إ���التيار�العقلا�ي�عندما�يتعلق�

لميول�المجموعة�العلمية��ش�ل��صورةزمن.�وحاصل�القول،�إن�التص�يف�الذي�اعتمدناه�-الأمر�بتفس���انحناء�الفضاء

ا�مش�ورًا�واحدًا�ع���الأقل�ب�ل�تيار،�فذلك�لا�ي�يح�لنا�أن��ست�تج�أنھ�يمكننا�ر�ط�عام،�وع���الرغم�من��وننا�نر 
ً
�ط�عالم

يمن����التيار�التجر����(الذي��إ�����س�ناهالذي��تيار�ا�ستمولو���واحد�ب�ل�عالم.�فنذكر،�ع���س�يل�المثال،�أنّ�نيوتن

  .التيار�الواق��إ���أيضًا�أحيانًا���سبعصره)،�يُ 

إضافية�عند�محاولة�تحديد�التصوّر�الذي�ي�وّنھ�الأساتذة�عن�العلم،�لأ��م�ل�سوا�معني�ن�����ت�شأ�صعو�ةو 

المعتاد�بمجال�محدّد�من�البحث�العل��.�إنّ�دور�م�يت��ص�أساسا����تقديم�العديد�من�النظر�ات�العلمية�ال���غالبًا�

يؤدي��ذا�إ���ارتباك�من�المحتمل�أن�ي�ون�مردّه�إ���ما�ي�ون�ان�سا��م�الا�ستمولو���إل��ا�غ���وا���المعالم.�و�مكن�أن�

��جلاج����(عل���العلوم�غ���قادر�ن�ع���صوغ�مف�وم�للعلم�ي�ون،����نفس�الوقت،�عميقا�ومتماس�ا�أن�العديد�من�مُ 

([7] Gallagherمع�ن،�ومن�تحديد�ان�ساب�أستاذ�إ���تيار�ا�ستمولو���م�انبو�ة�.�لذلك�غالبًا�ما�ي�ون�من�الصّع�

  .دروسھقياس�آثار��ذا�الان�ساب�ع���أيضا�الصعب�جدًا�
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  ا��اتمة

�والوضعية� �والتجر��ية �العقلانية �و�� �الرئ�سية، �ا��مسة �الا�ستمولوجية �التيارات �الوثيقة، ��ذه ��� قدّمنا

ورات�ور�لا�يتفق�دائمًا�مع�التصوالبنائية�والواقعية.�وقد�لاحظنا�أن��ل�تيار�م��ا�يق��ح�تصوّرّا�للعلم�ممّ��ا�وأن��ذا�التص

  .ال���تق��ح�ا�التيارات�الأخرى 

�نفاجأ
ّ

نحن��إن-واحدلا�ي�ت���بالضرورة�إ���تيار�ا�ستمولو����امعيّن�أنّ�رجل�علمانطلاقا�من��ون�-إنھ�ي�ب���ألا

�تصوّ  �أنّ �مُ وجدنا �التيار�ر �ل�ذا �معلم �انتماء �إثبات �السّ�ل �من �ل�س ھ
ّ
�وأن �دائمًا �بالم���م �ل�س �للعلم �العلوم علم

� �أن �يمكننا �فإنھ �ثمّ، �ومن �أو�ذاك، ھالا�ستمولو��
ّ
�أن �بم�ان�نف�م، �الصعو�ة �آثار�ان��،من �تيار مُ �سابقياس �إ�� �علم

  .دروسھا�ستمولو���ع���

البيداغوجية�وتصور�لدروس�العلوم�م�ساوقة�وانتماء��و�اتولللأ �صورةإنّ��ل�ما�يمكن�ا��صول�عليھ،��و�

 
ُ
الطلاب،��و�أن�يتفق�العلماء�والفلاسفة�والمعلمون�ع���تصور�لل�شاط�فائدة�علم�إ���تيار�مع�ن.�وما�يمكن�أن�نأملھ،�لالم

لاب�من�اك�ساب�رؤ�ة�موحّدة�ومتماسكة�للعلم.
ّ
ن�الط

ّ
  العل���ح���يتمك

 
  الرئ�سية�الا�ستمولوجيةللتيارات��م��ص

  و�العالمأالفيلسوف�  الميول�البيداغوجية  الوصف�  التيار

  العقلانية

(القرن�السا�ع��

  عشر)

  

�ال��يحة� �المعرفة �ل

�إعمال� �من �أساسًا تأ�ي

  العقل.

�الاستدلال� �أ�مية �ع�� التأكيد

  العق���ع���حساب�التجر�ب

  �م).ق�347-428فلاطون�(أ

  )��������1650-1596دي�ارت�(

  )1716-1646لاي�ن���(

  )1804-�1724انط�(

  التجر��ية�

  (القرن�الثامن�عشر)

�ل�المعرفة�الصا��ة�تأ�ي�

  أساسًا�من�التجر�ة.

التأكيد�ع���أ�مية�التجر�ب�ع���

  حساب�الاستدلال.

  )م.ق 545-610 (أناكسيم�ن

  )1626-1561(�بي�ون 

  )1704-1632( لوك

  )1726-1642( نيوتن

  )1753-1685ب��ك���(

  الوضعية

التاسع�(القرن�

  عشر)

�ع��� �بناءً �العلم يتقدم

�ال��� �المق�سة ا��قائق

�النماذج� �م��ا �ستخلص

�الاستدلال� بواسطة

�لا� �الدقيق. الاستقرا�ي

وجود�لما�لا�يمكن�قياسھ�

  �ش�ل�مباشر.

�ب�ن� �الت�املية �بالأ�مية الاع��اف

�بالتأكيد� �الفكر �وعمل التجر�ب

ع���المن���العل���الذي�يمكن�من�

  تطو�ر�العلم.

 )210-160(�وس�أمب���وسسكت

  )1857-1718( �ونت

  )1873-1806( س�يوارت�ميل

 )�1916-1838ماخ�(

  )1961-1882بر�دجمان�(

  )1962-1885(بور 

  )1970-�1891ارناب�(

 البنائية

  )القرن�العشر�ن(�

  

�العلمية� المعرفة

(الملاحظات�والنماذج)����

�تخ��نا� �لا �ذاتية ب�يات

  ����ء�عن�الواقع.

� �ع�� �ا��زافية�التأكيد الطبيعة

الذاتية�للنماذج�العلمية�ب���يع�

  .الطلاب�ع���بناء�معارف�م

  )م.ق�480-��550اقليطس�(�

  )م.ق�410-485(�بروتاغوراس

  )1966-�1881(برو�ر

  )1980-1896بيا���(
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 الواقعية

  )القرن�العشر�ن(�

���� �العلمية النماذج

�الت�بؤ� �إ�� ���دف ب�يات

�الواقع� �جوانب ببعض

الموجود��ش�ل�الموضو���

  مستقل�عن�الراصد.

التــأكيــد�ع���الفرق�ب�ن�النمــاذج��

�العلمـــــــاء�والواقع� ال���أ�شـــــــــــــــــــأ�ـــــــا

�عن� �مســـــــــــــتقــــــل ��شـــــــــــــ�ــــــل الموجود

�عـــن� �عـــبـــــــارة �الـــنـــمـــــــاذج الـــنـــمـــــــاذج.

  تقديرات�تقر��ية�متتالية�للواقع.

  )م.ق�322-384أرسطو�(

  ) 1796-1710(�ر�د

  )1947-�1858(�بلانك

 )1955-1879ي�شتاين�(آ

  )1970-1872راسل�(

  

ة�البيداغوجيوالميول��فيھ،�وسمتھ�الغالبة،�ادالذي�س�زمنوال�الا�ستمولو��،التيار��يتضمّن�ا��دول�اسم

  الفلاسفة�أو�العلماء�المرتبط�ن�بھ.�عض�أسماء��اوكذھ�ل�صاحبةالمالم��وظة�

  

  ھرابطالعنوان�الأص���للمقال�الم��جم�و:�“Épistémologie et enseignement des sciences” (2005) 
 https://bit.ly/3hD7sTi 
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رو�وتات�تحاور�ال�شر،�ترجمة��:الواقعما�كنا��شا�ده����أفلام�ا��يال�خلال�العقود�السابقة�بدأ�يظ�ر����

ة��ل�تلك�الظوا�ر�ثمر تمثل���.�إفور�ة،�بحث�عن�المعلومات�بواسطة�الصوت�والصورة،�التعرف�ع���ا��روف�والكلام،�

أبحاث�ودراسات�دامت�لسنوات�ومرت�بمراحل�من�البحث�والتطو�ر����مجال�من�مجالات�البحث�المعلوما�ي،�يطلق�

  عليھ:�المعا��ة�الآلية�للغة.�

  

  ما�المقصود�بالمعا��ة�الآلية�للغة؟ .1

متعددة�التخصصات����من�مجالات�البحث� �Natural Language Processingعدّ�المعا��ة�الآلية�للغة�

  ميدان�المعلوماتية،
ُ
ف���محا�اة�ل�شاط�الإ�سان�اللغوي�(قراءة،�كتابة،�حوار،��.صنف����إطار�الذ�اء�الاصطنا��وال���ت

نطوقة�أو�الم�النصوص�المكتو�ةوتحليل�وتوليد�استخدام�أج�زة�ا��اسوب�لف�م��يةرس�كيف)،�حيث�تد،�إ��ف�م،�ترجمة

  إنتاج�برامج�حاسو�ية�مفيدة.��باللغة�ال�شر�ة،�وذلك���دف

�،يُقصد�بالمعا��ة�����ذا�المجال،�تحو�ل�معطيات�لغو�ة�(نصوص)�من�صيغة�لأخرى�(ت��يح،�ت��يص،�ترجمة

 .)،�وذلك�بتحليل�ا�ثم�تمثيل�ا��ش�ل��س�ل�ع���ا��اسوب�استعمالھ،�ثم�توليد�النص�المطلوبإ��

  
� �الم�عتمد �من �ع���عدد �للغة �ا��اسوب،�اللسانيات،عا��ة�الآلية �علم �بي��ا: الر�اضيات،��التخصصات،�من

  علم�النفس�وعلم�الاجتماع�����عض�الأحيان.�،�وح���الذ�اء�الاصطنا��،�الإلك��ونيك

  

  أ�داف�المعا��ة�الآلية�للغة� .2

  :�ناك��دفان�للمعا��ة�الآلية�للغة،�الأول�نظري�والثا�ي�تطبيقي

 اسوب�ستعمل�ا�اللسانية�ودراسة�كيفية�التواصل�ب�ن�ال�شر�حيث��ُ ال�دف�النظري��و�التحقق�من�النظر�ات��

 
ُ
قارن��عد�ذلك�النتائج�بالأداء�ال�شري�من�أجل�التحقق�لمحا�اة�قدرات�الإ�سان�لف�م�وتوليد�نصوص�اللغة.�ت

 من�النظر�ات�المدروسة.

 اتس��جاع�المعلوما،�ت��يص�النصوص،�ال��جمة�الآليةمثل:��،ال�دف�التطبيقي��و�إنتاج�تطبيقات�تجار�ة�،

  ��.إ،�التعرف�ع���الكلام
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  نبذة�تار�خية .3

�وذلك�عندما�أسس�آلان�تور�نغ���مجال�المعا��ة�الآلية�للغة�متعلقة�با��وار�الآ��،��الأو����انت�التطبيقات

Alan Turingيقوم��إذتور�نغ�الذي�يق�س�درجة�ذ�اء�الآلة،�����ا��مسي�يات�من�القرن�الما����ما��س���باختبار�

تارة�مع�حاسوب�وتارة�مع���ص�آخر�دون�أن�يدري�����ل�مرّة�أ��ما�سيجيبھ،�وإذا�لم��ستطع��،��ص�بالتحاور�كتابة

  التمي���ب�ن�أجو�ة�ا��اسوب�وأجو�ة�الإ�سان�ي�ون�ا��اسوب�قد�ن������الاختبار.

 �1952عام��� 
ُ
ر��ا�والاتحاد�السوفيي������قيم�أول�مؤتمر�حول�ال��جمة�الآلية�أيام�ا��رب�الباردة�ب�ن�أم،�أ

 1954.�و���سنة�(MIT)مع�د�ماسا�شوس�س�للتكنولوجيا�
ُ
�،أول�م��جم�آ���رو����إنجل��ي����عدد�من�المجالاتنجز�،�أ

،�واعتمادا�ع���أعمال�تور�نغ،�تم�إ�شاء�المحاور�الآ���1964م��ا�السياسة�وا��قوق�والر�اضيات.��عد�ذلك،�و���عام�

  علاج�النف���،�و�و�تطبيق�يحا�ي�عمل�المس�شار�النف���.��دف�ال�ELIZA"إل��ا"�

محدودية�التج���ات��)2؛�التعقيد�الشديد�للغة�ال�شر�ة)��1لس�ب�ن�:���ف��ة�الست�نيات��انت��ناك�خيبة�أمل�

� �من �المعا��ات�حيثآنذاك �وسرعة �الذاكرات �التج���اتسعة �تكن �فلم �حيث��. �ال��مجيات، ��ذه �مثل �لإنتاج �افية

  اس�ثمرت�مبالغ�با�ظة�والنتائج�لم�تكن�فعالة.�

فا�يم�طر�قة��ي�لة�وتنظيم�المب�الذي�ُ�ع���)نطولوجياالأ �علم�التوصيف�(�السبعي�يات�ما��س���خلالظ�ر�وقد�

 �س�ل�تمثيل�المع��.�ذلك�ما����مجال�مع�ن���دف�تمثيل�المعارف�وتخز���ا����ا��اسوب
ُ
اللغة.���س�عند�معا��ةوفك�الل

الف��ة�الأنظمة�ا��ب��ة�ال������محا�اة�لعمل�ا����اء����مختلف�المجالات،�وذلك�بتمثيل�المعارف��إبان�تلككما�ظ�رت�

  وتحديد�قواعد�لإنتاج�معارف�جديدة،�حيث�سا�مت�كث��ا����تطو�ر�عدة�برمجيات����المجالات�ال���ل�ا�علاقة�باللغة.�

�ا��،�ومع�تطور�الأج�زة�وشب�ات�الاتصال�وز�ادة�سعة�وسرعة�ا��واس�ب�وان�شار�ا��واس�ب����القرن�ا�و

ال�ائل�للمعلومات�المن�شرة�ع���الشبكة�العالمية،��ومع�الكمّ �.ال��صية،�حدث�تطور��ائل����معا��ة�وف�م�النصوص

)،�كما�Data miningلمعطيات�(من�ا�أصبح�من�الضروري�تطو�ر�تطبيقات�قادرة�ع���تحليل�واستغلال��ل��ذا�الكمّ 

  �.منقطع�النظ��ان�شرت�تطبيقات�المعا��ة�الآلية�للغة�ع���شبكة�الان��نت�و���ال�واتف�الذكية�ان�شارا�

  

  المعا��ة�الآلية�للغة�مستو�ات� .4

ة�والمعا��ة�الآلية�للغة����دراس�.اتفق�علماء�اللغة�ع���أن�اللسانيات����الدراسة�العلمية�للغة�ب�ل�مستو�ا��ا

� �للغة، �الإ�سان �لدراسة �محا�اة �قلنا �كما �ف�� �ا��اسوب، �بواسطة �اللغة ��ل�و وتحليل ��� �اللغة �تحليل �إ�� ���دف ��

  �مستوى�من�مستو�ا��ا�الستة�من�أجل�تحقق�الف�م�الشامل�للغة:

 المستوى�الصو�ي�Phonetics؛الذي�يتعامل�مع�النطق� 

 المستوى�الصر���Morphologyاللواحق�و ،�الذي�يتعامل�مع�أصغر�أجزاء�ال�لمات�ال���تحمل�مع���

 ؛البادئاتو 

 المستوى�الم�����Lexicon؛�لماتمع�الالذي�يتعامل�� 

 المستوى�النحوي�Syntax� ؛تركيب�ا��ملالذي�يتعامل�مع�قواعد�اللغة�و 

 المستوى�الدلا���Semantics؛الذي�يتعامل�مع�مع���ال�لمات�وا��مل� 

 المستوى�التداو���Pragmaticsالذي�يتعامل�مع�المعرفة�ال���تأ�ي�من�السياق�أو�من�العالم�ا��ار���.  

إشراك�جميع�أو��عض��ذه�المستو�ات�من�التحليل،�و�مكن�أن�يحدث�تداخل�نظام�المعا��ة�الآلية�للغة�يمكن�ل

  .ب�ن��عض��ذه�المستو�ات،�مثل�المستوى�الم�����والصر��
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  النظر�ةالمقار�ات� .5

�حلّ  ���ناك�تصوران��� �مرور�الوقت؛ �مع �نجاح�ما �تفاوت �للغة، �الآلية �المعا��ة �مشكلات �التجر��يةالمقار�ة

  والمقار�ة�العقلانية.

 المقار�ة�التجر��ية�Empirical approachعتمد�ع���النصوص�الموجودة�(المدونات��:و���الأقدم��Corpus�(

 
ُ
 ستعمل�الأساليب�الإحصائية�لمعرفة�و�

ُ
ستعمل�الآن�لتحديد�مع���ال�لمة�أو�ا��ملة�العبارات�المحتملة،�و����

 الل�س.��وفكّ 

 المقار�ة�العقلانية�Rational approach:نجد�ا����أعمال��عوم��شومس�ي��Noam Chomskyو����عتمد��،

ارات�بع���الفرضية�ال���تقول�إن�معارف�اللغة�يمكن�أن�تمثل�ع���ش�ل�معاجم�وقواعد�نحو��سمح�بتوليد�ع

  اللغة.

حيد�استعمل�تو �.ع���المقار�ت�ن�معا����حل�مشكلات�المعا��ة�الآلية�للغة�الاعتماد���الآونة�الأخ��ة،�أصبح�

 Hybrid systemsو�س���بالأنظمة�ال��ينة��،المقار�ت�ن����عدد�من�التطبيقات
ُ
درس�الظوا�ر�اللسانية�العامة�،�حيث�ت

 �أما�الظوا�ر �.باستعمال�قواعد�لغو�ة�بحتة
ُ
  ستعمل�ف��ا�المقار�ة�الإحصائية.الواقعية�ف�

  

  أ�م�تطبيقات�المعا��ة�الآلية�للغة�من .6

 ال��جمة�الآلية�Automatic translation:���� من�التطبيقات�الأو���ال���ظ�رت����الميدان،�وال���نجد�ا�الآن�

 ���جميع�الأج�زة�وال�واتف�الذكية.

 استخلاص�المعلومات�Information Extraction:فيدة�وذات�الصلة�انطلاقا�من�المعلومات�الماستخراج��و��

اسم�الفر�ق�ن،�تار�خ�وم�ان�المقابلة،�عدد�الأ�داف،��:كأن��ستخلص�من�نص��عا���مقابلة�ر�اضية�النص؛

 إ��.

 الت��يص�الآ���Automatic summary:دف�إ���تقليص���م�النص�المعطى،�حيث��ستخلص�ال��نامج����

 من�النص�ثم�يقوم�بتوليد�النص�ا��ديد�الم��ص.�المعلومات�ذات�الأ�مية

 اس��جاع�المعلومات�Information retrieval��،داخل�مدونة�إ��أو�البحث�عن�المعلومات�(نصوص،�صور�(

 .���محر�ات�البحث�ع���الان��نت�و�و�التطبيق�الأك���استخداما�.انطلاقا�من�سؤال�أو�مجموعة��لمات

 ا��وار�الآ���Man-Machine dialog:و�نظام��سمح�باستعمال�واج�ات�من�أجل�التحاور�مع�الآلة.�عادة���

جواب،�حيث�يكتب�المستعمل�استعلامھ�ع���ش�ل�سؤال،�ثم�يقوم�–ما�ي�ون��ذا�ا��وار�ع���ش�ل�سؤال

 �ستعمل�قاعدة�معارف�للإجابة�ع���السؤال.��و�عد�ذلكالنظام�باستخراج�ال�لمات�المفتاحية،�

 معا��ة�الكلام�Speech processing:�:التطبيقات�ال���ل�ا�علاقة�بالكلام،�و���صنفان��� 

 �؛تحو�ل�النص�المنطوق�إ���نص�مكتوب�ع���الآلة�،�أي(الإملاء�الآ��)�التعرف�ع���الكلام*�    

 .تحو�ل�النص�المكتوب�ع���الآلة�إ���نص�منطوق �،�أي(النطق�الآ��)�الكلام�تركيب*�    

 التنقيب����البيانات�Data mining:�� ّائل�من���دف�إ���استخراج�أك���عدد�من�المعارف�انطلاقا�من�كم�

  المعطيات�المن�شرة�ع���شبكة�الان��نت.

 
�س�اللغوي� .7

ُ
  Ambiguityمش�لة�الل

 يُ 
ُ
��ف�لمة�"قصر"����اللغة�العر�ية��ع��.أن�ي�ون�لل�لمة�أو�ا��ملة�الواحدة�معنيان�أو�أك���س�اللغوي�قصد�بالل

��النحو�ول�ا���،و�عت���فنا�من�فنون�البلاغة�،و���رخصة����الصلاة����مجال�الفقھ�،البناء�الشامخ����مجال�العمران
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يمكن�أن�ي�ون�الل�س�أيضا����المستوى�باللغة�الانجل��ية�عددا�من�المعا�ي.��Flatمع���مختلف�أيضا.�كما�أن�ل�لمة�

 La belleاللغة�الفر�سية�مثلا،�يمكن�أن�تظ�ر�ثلاثة�تفاس���للعبارة�"����في�ون�ل��ملة�الواحدة�عدة�معان.�،ال��كي��

ferme le voile." 

   
ُ
و���تمثل���ر�ع��ة�����ذا�المجال،�وذلك��،�س��ذه��عت���من�أ�م�التحديات����المعا��ة�الآلية�للغةمش�لة�الل

��عت���أساس� �الذي �المع�� �تمثيل �تؤثر�ع�� �و�التا�� �معا����ا. �المطلوب �النصوص �لمع�� �ا��قيقي �الف�م �تؤثر�ع�� لأ��ا

  المعا��ة�الآلية�للنصوص.

 
ُ
�الل �مش�لة ���ل �للغة، �الآلية �المعا��ة �إنجاز�تطبيقات ��عيق �ال�� �ر��س �وأدوات �آليات ستخدم

ُ
ة�ياتاضي�

ستخدم�
ُ
�� �كما �ا��ملة، �أو �ال�لمة �من �المقصود �المع�� �تحديد ���دف �المدروسة �النصوص �ع�� �معقدة وإحصائية

  من�أجل�إيجاد�ا��ل�الأمثل�عندما�ي�ون��ناك�عدد��ائل�من�ا��لول.)�optimization(خوارزميات�الاستمثال�

  

  Cross language NLPالمعا��ة�الآلية�ع���اللغات�ِ  .8

نظرا�لتعدد�اللغات�المستعملة����الان��نت،�ومن�أجل��عز�ز�التنوع�اللغوي����استعمال�تطبيقات�المعا��ة�الآلية� 

للغة،�أصبح�التوجھ�لإنجاز�تطبيقات��عا���أك���من�لغة����نفس�الوقت،�و�مكن�أن�تقوم��ذه�التطبيقات�بالتعرف�ع���

�،google translateذلك�جيدا����تطبيقات�ال��جمة�الش���ة�مثل��اللغة�المصدر،�ثم�تقوم�بالمعا��ة�المطلو�ة.�نلاحظ

  وغ���ا.

ال�لا�تزال�عممعظم�الأ �فإنع���الرغم�من�الوعود�بإنتاج�أدوات�لمعا��ة�وف�م�مجموعة�واسعة�من�اللغات،�  

�الاختلا �،ركز�ع���عدد�صغ���من�اللغاتت �الانجل��ية،�وذلك�نظرا�للتحديات�ال���تتمثل��� النحو��ف���وخاصة�اللغة

  خاصة�����عض�اللغات.�،والطرق�المعقدة����تركيب�ا��مل

  

  تحديات�المعا��ة�الآلية�للغة .9

  من�أ�م�التحديات�ال���تواجھ�الباحث�ن�����ذا�المجال:  

 ؛صعو�ة�ف�م�اللغة� 

 ؛الاست�ناءات����القواعد 

 ؛�عدد�المعارف�ال���يجب�تخز���ا 

 ؛ك��ة�أساليب�تركيب�ا��مل 

  
ُ
 .اللغة�س����نصوص�الل

�ذه�التحديات�تتعلق�بالمعا��ة�الآلية�للغة�بصفة�عامة.�أما�إذا��علق�الأمر�باللغة�العر�ية�ف�ناك�تحديات�أخرى�

 حدِ يُ �و�ذا�.بخصوصية�اللغة�العر�ية�وال���من�بي��ا�إسقاط�ا��ر�ات�عند�الكتابةمرتبطة�
ُ
س�أو�الغموض��ث�الكث���من�الل

 ���ف�م�النص�المقروء.�كما�يمكن�أن�ي�
ُ
�س�أيضا�عن�المرونة�الكب��ة����تقديم�وتأخ���م�ونات�ا��ملة،�و�حدث�تج��ذا�الل

وال����س�ب�عدم�ف�م�المع���ا��قيقي�للعبارات�اللغو�ة�من��،أيضا�من�فنون�البلاغة��الكناية�والمجاز�وغ���ا�من�الفنون 

  بل�الآلة.قِ 

الآلية�للغة�مستمرة�من�أجل�تطو�ر�الأدوات�مازالت�الأبحاث�والدراسات����مجال�المعا��ة����الوقت�الرا�ن،�

 
ُ
  للواقع.��عب��ا�عن�ستخدم�ف��ا،�وذلك���دف�إنتاج�تطبيقات�أك���دقة�وتحس�ن�فاعلي��ا�وجعل�ا�أك���وا��وارزميات�ال����

  

  مراجع�
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 .2003ظا�رة�الل�س����اللغة،�دار�وائل�لل�شر،�عمان،�:�عرار،�م�دي�أسعد .1

�شر�ف .2 �ل�:خطاب، �الآلية �ا��اسبات�المعا��ة ��لية �ا��اسب، �علوم �قسم �للطلبة، �دروس �العر�ية، لغة

  ة.والمعلومات،�جامعة�القا�ر 

3. Bouillon, P.: Traitement automatique des langues naturelles, Edition Duculot, 
Belgique, 1998. 

4. Chowdhury, G. G.: Natural Language Processing, Dept. of Computer and Information 
Sciences, University of Strathclyde, Glasgow, UK, 2005.  
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�  

  

  �Stataال��نامج�المعلوما�ي�"ستاتا"

  �2خديجة�إكرام��شار��،2لي���ب��ن�ش�،2إيمان�ب��اج،��1وثر�سعد�الله
  أستاذة�بقسم�الر�اضيات،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبة1

  الر�اضيات،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبةبقسم�طالبة�سنة�خامسة�(تخرج)�2
kaouthar.sadallah@g.ens-kouba.dz 

  

،�و�و�برنامج�مت�امل�ُ�ستعمل�بوجھ�خاص� �Stataس����ذا�المقال�إ���تقديم�ال��نامج�المعلوما�ي�الإحصا�ي�"ستاتا"

�طوّ  �وقد �والبيولوجيا. �والطب �الأو�ئة �وعلم �القيا��� �الاقتصاد ��� �"ستاتا�ورب" �شركة �مطلع��StataCorpرتھ ��� الأم��يكة

.�يتعلق�William Gouldع���يد�و�ليام�غولد���1985عد�أن�رأت����تھ�الأو���النور�عام��،ال�سعي�يات�من�القرن�الما���

ا��اجة.��حسبوسر�ع�الأداء؛�ولھ�إم�انية�ال��مجة�ال���ت�يح�للمستخدم�ن�إضافة�قدرات�أك����عمالالأمر�ب��نامج�س�ل�الاست

��افة� �تقر�با �تلّ�� �مت�املة �برامج �حزمة �ع�� �و�توفره �بالدقة �الإحصائية �ال��امج �من �غ��ه �ف�و�يتم���عن �ذلك، �عن وفضلا

  الاحتياجات�المتعلقة�بالبيانات.�
  

  إصدارات�"ستاتا"�.��1

  يتوفر��ذا�ال��نامج�ع���عدة�إصدارات���:

  Stata /IC، 

 Stata /SE، 

 Stata /MP.� 

� �تقتصر�ع�� �وال�� �الذاكرة، ��� ���ا �المسموح �المتغ��ات ��و�عدد �الإصدارات ��ذه �ب�ن �الرئ���� �إصدار��204والفرق ��� متغ��ا

Stata/ICصدار�ن�لإ متغ��ا����ا�32766،�ب�نما�يصل��ذا�العدد�إ��� Stata /SE أو�Stata/MP�"توفر��افة�إصدارات�"ستاتا�.

  مجموعة�من�الم��ات،�نذكر�من�بي��ا:�

 دِفصفحة�بصيغة�بِ �600تضمن�مجموعة��املة�من�الكت�بات�تب�ن�كيفية�التعامل�مع�ال��نامج�(أك���من�ي.( 

 يمكن�تخز�ن�ملفات�البيانات�الثنائية�لل��نامج�ع���خادم�و�ب�(خادم�httpوفتح�ا�ع���أي�ج�از�مع�إم�انية��(

 الوصول�إ����ذا�ا��ادم.�

�منھ ����ة �باختيار�أي �ال��نامج �التعديلات��غ���أنھ�نحمّل �أحدث �من �للاستفادة �آخر����ة �تحميل �الأفضل من

  :ت�ون ت�ن��ا�فيمكن�أن���ستطيعأنظمة�ال�شغيل�ال���أما��.والإضافات

 Windows 11، 

 Windows 10 ، 

 Windows 8 ، 

 Windows Server 2019, 2016, 2012 ، 

 Mac، 

 Linux. 
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ھ�نبحث�داخلھ�عن�أيقونة�ال�شغيل.�ليالضغط�ع�بمجرد�تحميل�الملف�وفكّ �:ال��نامج�لا�يحتاج�إ���تث�يتنلاحظ�أن�

 bit 32 ���.�أما�إذا��انت�نواة�ال�شغيل�ا��اصة�بناStata-64.exeنبحث�عن�الأيقونة�،�Stata 12إذا�قمنا�بتحميل��،فمثلا

  .Stata SE.exeفنضغط�ع���الأيقونة�

من�موارد�ذاكرة�النظام�لاستخدام�ا��MB100أو��MB50صيص�عند��شغيل�ال��نامج،�وقبل�إعطائھ�أي�أمر�نقوم�بتخ

من�موارد�الذاكرة��MB100الذي�يقوم�بتحو�ل��""���set memory 100 mعمليات�التحليل�الإحصا�ي.�و�تم��ذا�من�خلال�الأمر�

  � ووضع�ا�تحت�تصرف�ال��نامج.

  

  مكونات�الشاشة�الرئ�سية�لل��نامج  .2 
  

  
  الشاشة�الرئ�سية�لل��مجة�.1الش�ل�

  

  �و��:�،أقسام�خمسةتنقسم�الشاشة�الرئ�سية�لل��مجة�إ���

1. Command�:مساحة�خاصة�بكتابة�الأوامر�وتلقي��ا�لل��نامج�من�أجل�تنفيذ�ا.�وت�ون�كتابة�الأوامر�باستعمال�

  ا��روف�الصغ��ة.

2. Output screen�:.مساحة�خاصة�بإظ�ار�نتائج�ومخرجات�الأوامر  

3. Review�: ظ�ر
ُ
  �ذه�القائمة�آخر�أوامر�تمت�كتاب��ا�وتنفيذ�ا�حيث�ت�تقل�الأوامر�المنفذة�إ���تلك�القائمة.�ت

4. Variables�: ظ�ر
ُ
جدت����قاعدة�البيانات�ال���تم��ذه�القائمة�مجموعة�من�المتغ��ات�ال���تم��عر�ف�ا�أو�ال���وُ �ت

���الأو���لل��نامج�(ح���ال���ة�
ُ
لمتغ���فقط،�ب�نما�يظ�ر����ال����ا��ديثة�اسم�)�يظ�ر�اسم�ا9فتح�ا.�و���ال�

 المتغ���ونوعھ.

  �شمل�تقر�با��ل�الم�ام�ال����ستطيع�ال��نامج�القيام���ا�وال���سنو���ا�فيما�ي��::�ط�الأدوات�ر  .5

 

 
  شر�ط�الأدوات�.2الش�ل�
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 Break�:(توقف)إعطائھ�آخر�أمر.يقوم�بإيقاف�ال��نامج�عن�تنفيذ�الأمر�ا��ا���وإعادتھ�إ���ما�قبل�� 

 Clear - more – condition��.(استكمال):�عند�تنفيذ�أمر�ما�فإن�المخرجات�قد�ت�ون�أك���من�سعة�الشاشة

�صغ���( �بخط �و�كتب �الشاشة �ع�� �المخرجات ��عرض �ال��نامج �سيقوم �عندئذ��،)moreلذلك �أكمل. أي

 ابق�الذكر.لاستكمال�مشا�دة�بقية�المخرجات�أو�البيانات،�يجب�الضغط�ع���الزر�س

 Data browser(متصفح�البيانات):�يفتح�محرر�البيانات����نمط�التصفح.�فعند�الضغط�عليھ�يظ�ر�جدول��

 يمكن�من�خلالھ�رؤ�ة�البيانات�المدخلة�دون�القدرة�ع����عديل�ا�أو��غي���ا.

 Data editorالقدرة��ع�إعطاء(محرر�البيانات):�يفتح�محرر�البيانات�للتحر�ر،�ف�و�ش�يھ�بمتصفح�البيانات�م�

 ع����غي���قيم�البيانات�و�عديل�ا.

  Do file editorملف�الأوامر�الذي��سمح��محرر �ا�ف�(محرر�ملف�الأوامر):�عند�الضغط�عليھ�تظ�ر�شاشة��

 ).do fileبالتعديل�ع���ملف�الأوامر�(

 Graph�.(رسم):�يقوم�بإظ�ار�نافذة�الرسم�البيا�ي 

 Variable Manager�(مدير�المتغ��ات):ع���� �سر�عة ��غي��ات �نافذة��،المتغ��ات�لإجراء �استخدام يمكن

ولكن�لإدارة�مئات�أو�آلاف�المتغ��ات�وأسما��ا�و�سميا��ا��الواج�ة�الرئ�سية�أو����محرر�البيانات. المتغ��ات���

���حال��أداة�مخصصة�للعمل�،�و��Variable Managerوملاحظا��ا�وأنواع�ا،�سنحتاج�إ���الاستفادة�من�

 المتغ��ات.�ك��ة

 Viewer�:(العارض)العارض��و�الم�ان�الذي�ُ�ستخدم�فيھ�نظام�مساعدة�"ستاتا".�ف�و��عمل�مثل�نافذة��

المساعدة����معظم�التطبيقات.�ولديھ��عض�الم��ات�ا��اصة�للمساعدة�ع���العمل�بكفاءة�أك��.�ع���س�يل�

لعثور�ع���إضافات�مجانية�جديدة�وتث�ي��ا.�يمنح�العارض�المثال،�يوفر�واج�ة�لم��ات�الإن��نت����"ستاتا"�ل

�سر�عًا�إ���مر�عات�ا��وار.
ً
 أيضًا�وصولا

 ) logذا�للبدء�أو�الإ��اء�أو�الاستمرار����ملف�متا�عة�أو�ملف�ال��ل�(): ال��ل�log fileو�و�الذي�يقوم��،(

 ال��نامج�بتخز�ن�جميع�العمليات�بداخلھ.

  Print Resultsيقوم�بطباعة�المحتو�ات����النافذة�المفعّلة.:�) (طباعة 

 Save�.(حفظ):���فظ�قاعدة�بيانات�أو�ملف 

 Open�:(فتح)�.لفتح�قاعدة�بيانات�أو�ملف 
 

  الأوامر�التالية:�تضمن�تف�الأوامر �ةقائمأما�

  

  
  قوائم�الأوامر�.3الش�ل�

  

 Fileمثل�فتح�الملفات�وقواعد�البيانات�وحفظ�ا�واست��اد��،الأوامر�العامة�تتضمن(ملف):�و���القائمة�ال����

 لطباعة�وإغلاق�ال��نامج.��ا�إوتصدير�قواعد�البيانات�بالإضافة�

 Edit��:(تحر�ر)أوامر�القص�واللصق�وخيارا��ا.��تتضمن 
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 Data�� �البيانات�تتضمن(بيانات): �بقواعد �و �الأوامر�ا��اصة ��سمية �إعادة �وملاحظات�من �وتص�يف دمج

 من�ا��يارات�الأخرى.وغ���ا�

 Graphics��:(الرسومات)الأوامر�ال���تخص�الرسومات�البيانية.�تتضمن 

 Statistics��:(إحصائيات)أ�م�الأوامر�الإحصائية�والتطبيقات�الم�مة�لإجراء�التحليلات�الإحصائية.�تتضمن 

 User��:(مستخدم)تفضيلات�المستخدم�من�طر�قة�عرض�الصور�والألوان�وغ���ا.�تتضمن 

 Window��:(نافذة)النوافذ�ال���يتم�التحكم����ظ�ور�ا�أو�عدمھ،�حيث�يمكن�إظ�ار�نافذة�الأوامر��تتضمن

 إخفا��ا.�أو�المتغ��ات�ال���تم�توضيح�ا�سابقا�أو�

 Help��:(المساعدة)أوامر�المساعدة�والمصادر�الإلك��ونية�ال����ساعد����ف�م�ال��نامج�و�علم�ا.�تتضمن 

 
  البياناتالتعامل�مع�محرر��.3

و�و�عبارة�عن�جدول�ش�يھ�بجداول�البيانات��،)Data editorع���ما��س���بمحرر�البيانات�(�"ستاتا"تحتوي�برمجية����

  .���commandقائمة�����editشر�ط�الأدوات�أو�بكتابة�الأمر��،�و�مكن�فتحھ�بواسطة�الزر��Excelإكسل����برمجية

  
  "ستاتا"�نامجمحرر�البيانات����بر �.4الش�ل�

  

  �إدخال�البيانات  .1.3

  إدخال�البيانات�يدو�ا�

  الأول�والثا�ي:��نطلبة�خلال�الامتحان�5 لتوضيح�طر�قة�إدخال�البيانات،��ستعرض�المثال�التا���الذي�يقدم�نتائج

  طلبة�خلال�الامتحان�الأول�والثا�ي.�5يقدم�نتائج��.1ا��دول�

 2الامتحان�  1الامتحان�  الأسماء

 10.5 16 محمد

  19 15.5  إيمان

  13.5  14.5  خديجة

  9.5  11  ع��

  18.5  11.5  لي��
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  خطوات�إدخال�بيانات�ا��دول 

 .4نفتح�نافذة�تحر�ر�البيانات�المب�نة����الش�ل� .1

،�فيقوم�ال��نامج�تلقائيا�بوضع�أسماء�Entrerنقوم�بكتابة�قيم�المتغ��ات����ا��لايا،�ون�بع�ا�بالضغط�ع���مفتاح� .2

،�var1).����المثال�السابق�العمود�الأول�الذي�يحتوي�ع���بيانات�الأسماء��س���var1،var2،…،varnللمتغ��ات�(

�2،�العمود�الثالث�الذي�يحتوي�ع���بيانات�الامتحان��2varس����1العمود�الثا�ي�الذي�يحتوي�ع���بيانات�الامتحان

 ،�فنتحصّل�ع���ا��دول�التا���3varس���

  
  السابق.نتائج�المثال��.5الش�ل�

  

  )paste)�لصق�(copyإ�شاء�ملف�بيانات�جديد�باستخدام�����(

ونر�د�تحليل�ا�باستخدام�برنامج�"ستاتا"�علينا�اتباع�ا��طوات��،إذا��انت�البيانات�موجودة����برنامج�آخر�مثلا�"إكسل"

  التالية:�

 البيانات.�يتضمننفتح�ملف�إكسل�الذي�  

 حدد�البيانات�ثم�ن����ا.ن 

 نفتح�محرر�البيانات����برنامج�"ستاتا"،�ونحدد�الأمر�Edit،ثم��paste�.للصق�البيانات  

  بتطبيق��ذه�ا��طوات�ع���المثال�السابق:

 1بيانات�ا��دول��يتضمننفتح�ملف�إكسل�الذي�. 

 .نحدد�ا��دول�ون���ھ 

  نحدد�الأمر�paste6كما����الش�ل��. 

  
  Pasteطر�قة�تحديد�الأمر��.6الش�ل�
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  .7عند�إتمام�ا��طوات�السابقة�تظ�ر�البيانات����ال��نامج�كما����الش�ل�

  
  "����لصق"ن�يجة�إدخال�بيانات�المثال�باستخدام��.7الش�ل�

  

  دمج�ملف�ن�"ستاتا"�أو�أك��

  يمكننا�دمج�ملف�ن�"ستاتا"�من�خلال�الأمر�ن�التالي�ن:

 append�:ن��ذا�الأمر�من�إضافة�����حالة�توفر�بيانات
ّ

 بيانات�جديدة�أسفل�ا.يمك

 merge:ن��ذا�الأمر�من�إضافة�بيانات�جديدة�ع���يم�ن�الورقة،�و�ذا��ع���إضافة�متغ��ات�����حالة�توفر�بيانات�
ّ

يمك

 جديدة.�
 

  إعادة��سمية�المتغ��ات .2.3

  تتم�إعادة��سمية�المتغ��ات�بإتباع�خطوات�إحدى�الطر�قت�ن�التاليت�ن:�

 بالفأرة� �مرت�ن �اسمھ �ع�� �و �نضغط �وتبديلھ �الاف��ا��� �الاسم �م�� �يمكننا �خلال�ا �من �وصفتظ�ر�نافذة ف�إعطاء

ن����ب�ّ كما��و�م�،حيث��ساعد�ع���ف�م�مع���المتغ���أو�البيانات�ال���يحتو��ا�،للمتغ��،�و�و�اختياري�ول�س�إجبار�ا

  .8الش�ل�

  
  طر�قة��غي���اسم�المتغ��ات�.8الش�ل�

  

 يمكن�تبديل�اسم�المتغ��ات�عن�طر�ق�الأمر�rename� والأمر�labelvariableيل�المثال:�إذا�أردنا�تبديل�اسم.�ع����س��

   rename var2     1الإختبارالمتغ���الثا�ي����المثال�السابق�نكتب�الأمر�التا��:�

علينا�سوى�إغلاق�معا���البيانات�وستظ�ر�المتغ��ات�ا��ديدة����قائمة�المتغ��ات��التغي��ات�فما���فظأما�بال�سبة����

  .Variablesع����سار�شاشة�ال��نامج�تحت�قائمة�
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  حفظ�الملف� .3.3

  حفظ�ملف�جديد  .أ
  عدة�طرق��سمح�بحفظ�ملف�جديد،�و��:��ناك

 الضغط�ع���الزر�ن�Ctrl+S �.لوحة�المفاتيح��� 

 شر�ط�الأدوات.��الضغط�ع���الرمز����  

 �:كتابة�الأمر. save, replace �  

 ختيار�القائمة�ملف�اFileثم�الأمر��،Save. 

  .9عندئذ�تظ�ر�النافذة�المب�نة����الش�ل�

 
  طر�قة�حفظ�الملف�.9الش�ل�

  

  حفظ�ملف�موجود�مسبقا  .ب

ملف�مع��غي���م�ان�ا��فظ�ونوع�الملف�إن�أمكن.����فظ�Fileالمتواجد����قائمة�ملف��Save Asالأمر��ستخدم�ُ ���

  .�و��ذا�يمكننا�اختيار�اسم�جديد�وم�ان�مختلف���فظ�الملف.9عند�الضغط�عليھ�تظ�ر�نفس�النافذة����الش�ل�ف

�  

 .�البيانات�و�عديل�النتائج�4.3

  فتح�الملف  .أ

  :،�و��Fileيتم�فتح�الملف�عن�طر�ق��عض�الأوامر�المتواجدة����القائمة�

 الأمر�Openلفتح�ملف�قاعدة�تم�إ�شاؤه�وتخز�نھ�سابقا،�أو�تم�ا��صول�عليھ�من�مصدر�آخر،�و�ذا�الأمر��:

 .dtaيفتح�فقط�البيانات�ال���ت�ون�بصيغة�امتداد�

 الأمر�Open Graph ُ��:.ستخدم�لفتح�ملفات�الرسوم�البيانية 

 الأمر�Open Recent ُ��: شر�الفأرة�عليھ�يفتح�قائمة�فرعية�ستخدم�لفتح�آخر�ملفات�تم�فتح�ا،�عند�وضع�مؤ

 تو���آخر�مجموعة�من�الملفات�تم�فتح�ا.
 

  التعامل�مع�المخرجات�  .ب

  :اتحرك�ضمن�النتائج�و�عديل�ا�وحفظ�إم�انية�الي�يح�برنامج�"ستاتا"�
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 �:ي�يح�ال��نامج�طلب�معلومات�عن�المتغ��ات�من�خلال�نافذة�طلب�معلومات�عن�المتغ��اتVariables.  

 � �المتغ��ات: �قيم �ال�عديل �ي�يح �متغ��ات���نامج �وإ�شاء �و�عديل�ا، �لتغي���البيانات �الطرق �من �العديد أيضا

  �ذه�الطرق:�ع���قيم�المتغ��ات�الموجودة�سابقا،�ومن�أ�مّ جديدة�اعتمادا�

 .لإ�شاء�متغ��ات�جديدة�)generateأمر�الإ�شاء�(�-

  .المتغ��ات�ا��اليةلتغي���قيم�)�replace( أمر�الاس�بدال�-

� �باسم �متغ���جديد �إ�شاء �يمكننا �المثال، �س�يل �للمتغ����Xع�� �الطبي�� �اللوغار�تم �دالة��Yو�و��ساوي �باستخدام وذلك

  .��generate X = ln(Y)كما�ي��:��،�generateمع�الأمر �lnاللوغار�تم�الطبي���
  

  �Graphsالبيانية��الرسومات.�4

نقاط�القوة����برنامج�"ستاتا"،�والس�ب�أن��ناك�العديد�من�ا��يارات�ال���ي�يح�ا��عت���الرسومات�البيانية�إحدى�

  �كما�أن�الرسومات�دقيقة�مع�وجود�العديد�من�الأدوات�وا��يارات.�.ال��نامج،�ولا�توجد����ال��امج�الإحصائية�الأخرى 
  

 المدرج�التكراري �1.4 

  ي��:�تباع�مااب يتم�إ�شاء�مدرج�تكراري�ع���برنامج�"ستاتا"

 نكتب�الأمر�histogram�.واسم�المتغ�� 

 أو

 ننقر����قائمة�الأوامر�ع���Graphicsونختار��histogram. 

 وتمكننا�من�إدخال�المتغ��.�10تظ�ر�النافذة�المب�نة����الش�ل� 
 نضغط�ع����submit. 

  

  
  وطر�قة�إدخال�المتغ���histogramنافذة��.10الش�ل����������������

 
.�و���قائمة�النتائج�11عند�إتمام�خطوات�إحدى�الطر�قت�ن�السابقت�ن�يظ�ر�الرسم�البيا�ي�كما����الش�ل�

 
ُ
  ).widthوعرض�المستطيلات�(�(start))�قيمة�البداية�binظ�ر�تلقائيا�عدد�المستطيلات�(ت
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  ش�ل�المدرج�التكراري�ع���برنامج�"ستاتا"�.11الش�ل�����������

 

  الدائرة�ال�س�ية��.����2.4

  باتباع�خطوات�إحدى�الطر�قت�ن�التاليت�ن: "ستاتا" يتم�إ�شاء�الدائرة�ال�س�ية�ع���برنامج

 كتابة�الأمر�graph pie،�.ثم�اسم�المتغ��  

  أو�

 ننقر����قائمة�الأوامر�ع���الأمر�Graphics،ونختار��Pie chart. 

 ال���تمكننا�من�إدخال�المتغ��.�12تظ�ر�النافذة�المب�نة����الش�ل� 
 ع���ننقر�submit�.فيظ�ر�الرسم�البيا�ي 

  

  
  وطر�قة�استعمال�ا�graph pieنافذة��.12الش�ل�

  

  .13عند�إتمام�خطوات�إحدى�الطر�قت�ن�السابقت�ن�يظ�ر�الرسم�البيا�ي����ال��نامج�كما����الش�ل�
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  يب�ن�ش�ل�الدائرة�ال�س�ية�ع���برنامج�"ستاتا".�.13الش�ل�

  

  الصندوق �.3.4

  باتباع�ما�ي��: "ستاتا" يتم�إ�شاء�الصندوق�ع���برنامج

 كتابة�الأمر�graph box�.واسم�المتغ��   

  أو�

 ننقر����قائمة�الأوامر�ع���الأمر�Graphics،ونختار��Box plot.  

 واختيار�طبيعة�الش�ل�(عمودي�أو�أفقي). تمكننا�من�إدخال�المتغ���ال�� 14تظ�ر�النافذة�المب�نة����الش�ل� 
 ننقر�ع���submit. 

 

  
  وطر�قة�استعمال�ا�Box plotنافذة��.14الش�ل�������������

  

  .15عند�إتمام�خطوات�إحدى�الطر�قت�ن�السابقت�ن�يظ�ر�الرسم�البيا�ي����ال��نامج�كما����الش�ل�
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  ش�ل�الصندوق�ع���برنامج�"ستاتا"�.15الش�ل�

  

  ش�ل�الان�شار�.4.4

أداة�لدراسة�العلاقة�ب�ن�اثن�ن�و�و� ،�twowayو�جزء�من�عدد�كب���من�الرسومات�البيانية�ال����س����الان�شار ش�ل�

  ولإ�شاء�ش�ل�الان�شار�ن�بع�خطوات�إحدى�الطر�قت�ن�التاليت�ن:�.�Yو �Xمن�المتغ��ات�

 نكتب�الأمر�Graph twoway scatter Y X�.  

   أو

 ننقر����قائمة�الأوامر�ع���الأمر�Graphicsونختار�Twoway graph. 

 تظ�ر�نافذة�ننقر�من�خلال�ا�ع���Create. 

 �1تظ�ر�نافذة�أخرى��س��plotيمكن�من�خلال�ا�اختيار�نوع�الش�ل�البيا�ي�وإدخال�المتغ��ات��Xو�Yكما��،

 .�16و�مب�ن����الش�ل�
 ننقر�ع���� submit. 

  

  
  وطر�قة�استعمال�ا�1plotنافذة��.16الش�ل��

  

  .17عند�إتمام�خطوات�إحدى�الطر�قت�ن�السابقت�ن�يظ�ر�الرسم�البيا�ي����ال��نامج�كما����الش�ل�
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  ش�ل�الان�شار�ع���برنامج�"ستاتا"�.�17الش�ل

  

 الان�شار�نكتب�الأمر�التا��:وإذا�أردنا�إ�شاء�مستقيم��شمل�أغلب�النقاط�(خط�معادلة�الانحدار)����ش�ل�
��  " twoway scatter Y X || lfit Y X "   

  

 

  .�الرسومات�البيانية�ا��طية�وا��طية�المتصلة��5.4

�قة�نو���طر .�و�مكن�تركي��ما�ودمج�ما����رسم�بيا�ي�واحد�،�ذه�الأش�ال�ل�ا�استخدامات�أك���من�ش�ل�الان�شار

  �إ�شاء�ا�فيما�ي��:

���رسومات�بيانية�لش�ل�الان�شار�تم�وصل�نقاط�ا�بخطوط،�يمكن�إ�شاؤ�ا�الرسومات�البيانية�ا��طية�المتصلة:�  .أ

  مع�كتابة�اسم�المتغ��ين.�� graph twoway connectباستعمال�الأمر

���رسومات�بيانية�لش�ل�الان�شار�تم�وصل�نقاط�ا�بخطوط�دون�ظ�ور��ذه�النقاط�الرسومات�البيانية�ا��طية:�  .ب

  مع�كتابة�اسم�المتغ��ين.��graph twoway lineع���الش�ل.�يمكن�إ�شاؤ�ا�باستعمال�الأمر�
  

 

  .�تحليل�البيانات�باستعمال�برنامج�"ستاتا"5
  

  مقاي�س�ال��عة�المركز�ة�وال�ش�ت�والش�ل��.1.5

  المقاي�س�المألوفة�نقوم�بما�ي��:لإيجاد�    ���

 نكتب����قائمة�command�:الأمر�التا�� 
col(stat) �mean median max min sd skewness kurtosis)�, stat(�3X2 X1  tabstat X   

  و�مكننا�إضافة�متغ��ات�أخرى�حسب�ا��اجة.�.المتغ��ات���� 3X،2X ،1Xحيث�

 نضغط�ع���Enterفيظ�ر�لنا�ا��دول�التا��� 

  

 
 



 

 

 كوثر�سعد�الله�وآخرون �Stataال��نامج�المعلوما�ي�"ستاتا"�

  ،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبة�شائر�العلوممجلة�

 

 �2023جانفي،�5العدد�
13 

  
  نافذة�من�برنامج�"ستاتا"�تب�ن�مقاي�س�ال��عة�المركز�ة.�.18الش�ل�  

  

  الارتباط�والانحدار�.2.5

  �إذا�أردنا�أن�نجد�معامل�الارتباط�مثلا�باستعمال�برنامج�"ستاتا"�ن�بع�ا��طوات�التالية:

 نكتب����قائمة�commandالتا��:�الأمر��, star (.01)3X 2 X1  X pwcorr�������  

 نضغط�ع���Enterفيظ�ر�لنا�ا��دول�التا��� 

 

  
  "،�قائمة�نتائج�إدخال�الأمر����برنامج�"ستاتا�.19الش�ل�

  ال���نقرأ�من�خلال�ا�معامل�الارتباط�ب�ن�متغ��ات. و���القائمة

  

فيظ�ر�"�2X 1reg X"����قائمة�الأوامر�الأمر�التا��:�ندخل�2Xوالمتغ���المستقل��1Xولإيجاد�الانحدار�ب�ن�المتغ���التا�ع�

  جدول��التا��

  

  

 
X1  

X2  

X

مكان ظھور قیم المقاییس التي نرید 
 تعیینھا

 X1  

X2  

 X3 

 X1              X2             

 X1    X2    X3    

�نا�مثلا�معامل�الارتباط�ب�ن�المتغ��ين�

1 X2و��X  1نقطة�تقاطع�العمود��.�انظرX�

،�و�كذا�بال�سبة�ل�ل�خانة�2Xالسطر�و 

  .يتقاطع�ف��ا�سطر�وعمود
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 الانحدار.قائمة�نتائج�إدخال�الأمر����برنامج�"ستاتا"�الذي�نقرأ�منھ�معاملات�معادلة��.20الش�ل�

****  

 

"�Stataالإحصاء�وتطبيقاتھ�ع���برنامج�"�التخرج�مذكرة�ذا�المقال�بناء�عما�ورد����الفصل�الثا�ي�من�حُرّر�

�الثانوي  �التعليم �أستاذ �ش�ادة �الطالباتأعدّ �،لنيل ����ا �ب��اج �و إيمان �ب��ن�ش ��شار�و لي�� �إكرام �السخديجة نة�خلال

 .الأستاذة��وثر�سعد�اللهتحت�إشراف��2022-2021ا��امعية�

 

  

  
                                                                    

 
 

مكان ظھور معاملات معادلة 
 الانحدار
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 إس�امات����تطور�التص�يف�الدوري�للعناصر�الكيميائية

 ر�ان�سيد�ع��

  أستاذ�بقسم�الف��ياء،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبة

sidali.rayane@g.ens-kouba.dz  

  

ـــــــــــــــــــة   المقدمـــــــــــــــ

ف�و�يكشف�للكيميائي�ن�الأسس�المنظِمة�لعلم��؛جو�ر�ة����المجال�العل�� ��دول�التص�يف�الدوري�م�انةإن�

الكيمياء،�و�عّ���بن�تھ�عن�الب�ية�الإلك��ونية�للعناصر�ال����عكس�خواص�ا�وسلوكيا��ا�الكيميائية،�كما�ُ�ستعان�بھ����

ب�الذرات�وا��ز�ئات�لت�و�ن�المادةمعرفة�ك  �.يف�ت��تَّ

ا�واختفت�إذ�ر�ا��دول�ع���التار�ختطوّ لقد�
ً
فة�حديث

َ
ضيفت�لھ�العناصر�المك�ش

ُ
منھ�عناصر�أخرى�بالتعديل�أو� أ

��عدّ �.ا��ذف �الكيميائية،�كما �العلوم �وأساسا�لمستقبل �الكيمياء �لتار�خ اء.�مدوّنة�م�مة�للكيمي�و�عت���ا��دول�مخزنا

ألف عن��لا�يقلّ  عالم�بطر�قة�مباشرة�أو�غ���مباشرة،�وتداول�ع���كتابتھ�ما�400م����وضعھ�وتطو�ره�أك���من�سا�

  .س�تطرق�باختصار�لمسا�مة��عض�العلماء����وضع�وتطور��ذا�ا��دول�خلال�أ�م�المراحل�التار�خية�.شخص

  

  )ق.م�330(أرسطو�وفلاسفة�الإغر�ق� .1

  أدرك
ُ
�والنار�[ أر�عة القدماء الإغر�ق فلاسفة �وال�واء �والماء �ال��اب ��ان1عناصر: �أولئك ].  الفلاسفة �عض

ن  الأر�عة العناصر �ذه أن �عتقدون  ر �ذا وأن مختلفة، ل�ا�أش�ال مج�ر�ة م�ونات من تت�وَّ  ل�ا. ا��واص�المختلفة يفسِّ

د من �ان
َ

نة المجسمات أش�ال �� للعناصر�الأر�عة الأش�ال�الأساسية أن المعتق  نفس�الأش�ال بال�امل�من الأفلاطونية�الم�وَّ

  المر�عات.� أو المثلثات مثل البُعْدين ذات

�الإغر�ق �تك�سب أن اعتقد بة، �مكعَّ �مج�ر�ة �دقائق �من ن �يت�وَّ �ب�ن� مساحة أك�َ�  وجوُ�ھ ال��اب �من سطحية

خِذ�الش�ل�العشر����السطو  الماء سيولة وفسروا المجسمات�الأخرى. .�وزعموا�أن�بأن�دقائقھ�تتَّ
ً
ا�يجعل�ا�أك����عومة ح،�ممَّ

ن�من�دقائق�حادة�ر�اعية�السطوح.�أما�ال�واء ن  النار�تحرق�مَن�يلمس�ا�وتؤلمھ�لأ��ا�تت�وَّ  السطوح ثمانية دقائق من فيت�وَّ

  �عدما الوحيد. الأفلاطو�ي�المتبقي المجسم باعتباره
َ

ف
َ

و�الش�ل�الإثنا�خامسًا،�و� اأفلاطونيً  مجسمًا الر�اضيات علماءُ  اك�ش

��ا��و�ر�ا��امس�الذي ما أو وجود�عنصر�خامس،�Aristotélēsعشري�السطوح،�اف��ض�أرسطو�  صار�ُ�عرَف ُ�س�َّ

 �.بالأث�� أيضًا

ن�من�مجسمات�أفلاطونية�تصورا�بديلا، �القائلة�بأن�العناصر�تت�وَّ
ُ
عتَ���الفكرة

ُ
 المثمِرة الفكرة أصلَ  �انت ولك��ا �

ف�م��ا" ا��واص "إن�:القائلة
َّ
ب�ع���تراكيب�الم�ونات�المج�ر�ة�ال���تتأل تقاد�وقد�استمر��ذا�الاع�.العيانية�للمواد�ت��تَّ

 و�عد�ا.� الوسطى العصور  خلال

  

  م)1789لافواز�يھ�( .2

�العناصر���Lavoisier Antoineأنطوان�لافواز�يھرأى�
َ
أن�العنصر�يُكشف�بالملاحظة�التجر��ية،�مس�بعِدًا�فكرة

د�ع���أن�العنصر�يجب�تحديده�ك���ء�ماديو المجردة.�
َّ

 �،أك
ً
].�و���عام�1[ ثم�تحليلھ��عد�ذلك�إ���م�ونات�أك���أساسية

�تضم��1789
ً
���33شر�قائمة ��العناصر،�تبعًا�ل�ذا�المف�وم�التجر���. حذف�ال��اب�والماء�قد�و مادة��سيطة،�أو�ما�ُ�س�َّ
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وال�واء�والنار�من�قائمة�العناصر.�يمكن�اعتماد�الكث���من�المواد�ال������قائمة�لافواز�يھ�كعناصر�بناءً�ع���المواصفات�

عدّ 
ُ
  عناصر�مثل�الضوء�وال�الور�ك�(عنصر�ا��رارة).��ا��ديثة.�واق��ح��عض�المواد�تبّ�ن�أ��ا�لا��

  

  ) م1805(دالتون� .3

حصل�ع���الوسام�الذ����من�و .�1844وتو��������John Dalton����1766جون�دالتون وُلد�العالم�ال��يطا�ي�

�ديثة�ا�طوّر�ما�أصبح�ُ�عرف�بالنظر�ة�الذر�ة�و تقديرا�لاك�شافاتھ����الكيمياء�والف��ياء.��1826ا���ومة�ال��يطانية����

.���عمّق����أبحاثھ�علماء�آخرون�مثل�]2[���الذرات��،حيث�اف��ض�أن�الم�ونات�ال��ائية���ميع�المواد�كرات�مج�ر�ة�صلبة

�و  �نيوتن، �و �Pierre Gassendiغاسندي�ي�� ،� �و �Ruđer Boškovićبوس�وف�شرودر ،�  �Jönsبرزليوسجو�س

Berzelius.  

وره��ا�آخرون�وإ���تص�ل�الكيميا�ي�للمواد�ال���توصل�إلنتائج�التحليقدّر�دالتون�الأوزان�الذر�ة�اس�نادا�إ����

بة)�برموز،����دوائر���ا�ألوان�ورموز�
ّ

ل�الذرات�و�عض�المواد�المركبة�(سمّا�ا�الذرات�المرك
ّ
لنموذج�تركيب�المادة�من�ذرات.�مث

��ن�وال�يدروج�ن.�واعت���أن�وزن�اف��ض�دالتون�أن�الماء�م�وّن�من�ذرّة�من��ل�من�عنصري�الأك�وقد��وحروف�مختلفة.

�1ولل�يدروج�ن���5.66انت�قيمة�الوزن�الذري�للأك���ن��،���1803أول�جدول�صدر�سنة�ال�يدروج�ن�وحدة�واحدة.�

وت�ون�ال�سبة�ب�ن�الأوزان�ال���يتحد��يدروج�ن.� %15أك���ن�و�85%اس�نادا�إ���نتائج�تحليل�لافواز�يھ�للم�ونات:�

.�وقدّر�ع���نحو�مماثل�أوزان�عدد�من�الذرات�5,66أي�واحد�إ����5,66= 15/85مساو�ة� ���ن�معاف��ا�ال�يدروج�ن�والأك

  ال�سيطة�والذرات�المركبة�أي�ا��ز�ئات�كما��سم��ا�اليوم.�

�سوالسو�دي�برز�ليو �Thomas Thompsonأثارت�اك�شافات�دالتون�تأييدا�من�ابن�بلده�توماس�طومسون�

� �والفر���� �أندر�ھ �بات�ست ��Jean Baptiste André Dumasدوماجون �الإيطا�� �من ��ل �وعارض�ا أفوغادرو�أميديو�،

Amedeo Avogadroأمب�� أندر�ھ�ماري�والفر�������André-Marie Ampèreحدث�تدقيق�تجر�������حساب�تركيب��.

� �إ�� �للأك���ن �الذري �الوزن �ت��يح �إ�� �أدى �المواد �من �الإيطا���8عدد ��ستان�سلاو �و�ّ��ھ  �Stanislaoان��ارو

Cannizzaro عد�ما�اف��ض�أفوغادرو�ت�و�ن�الغازات�من�ذرت�ن�مرتبطت�ن�معا�تد���ا��ز�ئات،�وأن�جزيء�الماء��16إ����

  )�كما�سبق.HO)�خلافا�لصيغة�دالتون�(O2Hيت�ون�من�ذرت�ن�من�ال�يدروج�ن�وذرة�من�الأك���ن�(

  

  ) م�1815(فرضية�براوت .4

�ف��يا�ي�أسكتلندي�يُدَ���
َ
رَ�قوائم�الأوزان�الذر�ة،�لاحَظ

ْ
ر�ن��ش

َ
�عد�مرور�بضع�سنوات�من�بدء�دالتون�وآخ

�براوت �1850-1785(�و�ليام (William Prout الذر�� �الأوزان �الكث���من �أن �ال���ء: ��عض �يث���الا�تمام �ال���ش�ئًا ة

د�ا�العلماء�للعناصر�تبدو�كمضاعفات�بأعداد���يحة�لوزن�ذرة�ال�يدروج�ن �.��ان�است�تاجھ�بد��يً ]1[�حدَّ ا�إ���حدٍّ

ن�ب�ساطة�من�ذرات�من�ال�يدروج�ن.� لمادة�الو�قبلنا��ذا�الاعتقاد�لاف��ضنا�أن�م�ونات�ما،�و�و�ر�ما�جميع�الذرات�تت�وَّ

ع���المطلق�أساس�ا�عنصر�ال�يدروج�ن،�و���فكرة��انت�تدور����مخيلة�الكث��ين�منذ�فجر�الفلسفة�الإغر�قية،�وطفت�

ع���السطح�مرات�ومرات����صور�مختلفة.�لكن�قيم�عدد�من�الأوزان�الذر�ة�ال����شرت�لم�تكن�مضاعفات�دقيقة�

  الس�ب�يكمن����أن�أوزان��ذه�الذرات�لم�تقدّر�بدقة.�براوت�أن�و�ليام�لوزن�ذرة�ال�يدروج�ن،�ومنھ�اف��ض�

أوحَتْ�قياساتُ�الأوزان�الذر�ة�و حفّزت�فرضية�براوت�الباحث�ن�لإعادة�تقدير�الأوزان�الذر�ة�بمز�د�من�الدقة.�

���للعلماء����البداي �بأن�الذرات�بصفة�عامة�ل�ست�مضاعفات�من�ذرات�ال�يدروج�ن.��ان�الإجماع�الأوَّ
ً
أن��ةالأك���دقة

  ���اك�شاف�ا��دول�الدوري�وتطو�ره.��ان�لنتائج�ا�دور�محوريفرضية�براوت�غ�����يحة،�ومع�ذلك�
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  ) 1817(دو�ر�ن�� .5

.�اش��رت�أعمالھ����الكيمياء�1849وتو�������Johann Döbereiner ���1780و�ان�دو�ر�ن��يولد�الكيميا�ي�الألما�ي�

��.والصيدلة.�وضع�قانون�الثلاثيات�وت�بأ�بالقانون�الدوري
ً
�عاما

ً
،��ان�إس�امًا�كذلك����سياق�ا��اجة�جديدااك�شف�مبدأ

�من�
ً
دَ�الطر�قَ�لاك�شاف�ا��دول�الدوري.�بدءا �م�َّ مَّ

َ
�شف�وجودَ�اك�1817لمز�دٍ�من�الدقة����قياس�الأوزان�الذر�ة،�ومن�ث

مجموعات�مختلفة�من�العناصر�م�ونة�من�ثلاثة�عناصر،�ي�ون�ف��ا�لأحد�العناصر�خواص�كيميائية�ووزن�ذري�مساو�ة�

عرَف�بالثلاثياتصارت�و تقر�بًا�متوسط�ما�للعنصر�ن�الاثن�ن�الآخر�ن.�
ُ
الصوديوم�فع���س�يل�المثال:�اللي�يوم�و �.المجموعات��

تفاعل��سرعة�تفاعل�اللي�يوم�والماء�بطيئة،�وسرعةو يونة،�ولو��ا�رمادي،�وكثاف��ا�منخفضة.�والبوتاسيوم��ل�ا�فلزات�تميل�لل

ا�23البوتاسيوم�والماء�كب��ة،�ب�نما�ت�ون�سرعة�تفاعل�الصوديوم�والماء�متوسطة.�والوزن�الذري�للصوديوم�(
ً
)�ي�ون�وسط

ي�يوم�( ِ
ّ
�م�ما).��ان��ذا�الاك�ش39)�وللبوتاسيوم�(7ب�ن�الوزن�الذري�لِل

ُ
لأنھ�أعطى�أول�تلميح�لوجود�انتظام�عددي�يكمن��اف

�الارتباط�ب�ن�العناصر�كيميائيا.�
َ
  ���جو�ر�العلاقة�ب�ن�الطبيعة�وخواص�العناصر،�وأو���بوجود�نظام�ر�ا����يحكم�كيفية

ن�من�ثلاثة�عناصر��الوجي�ية:�ال�لور�وال��وم�واليود،�ولكن� ن���لم��ر�دو يو�ان�توجد�ثلاثية�أساسية�أخرى�تت�وَّ

  يحاول�أن�ير�ط�ب�ن�خصائص��ذه�الثلاثيات�المختلفة�معًا�بأي�طر�قة.��عرض�خمس�ثلاثيات��التا��:�

 )؛127)،�اليود�(80)،�ال��وم�(35.5ال�لور�(  

 )؛137)،�البار�وم�(87)،�الس��ون�يوم�(40ال�لسيوم�( 

 )؛39)،�البوتاسيوم�(23)،�الصوديوم�(7اللي�يوم�( 

 )؛128)،�التيلور�وم�(�78يوم�()،�السيلي32الك��يت�( 

 )121)،�الإثمد�(75)،�الزرنيخ�(31الفوسفور�.( 

  

  ) 1862(شانكورتوا� .6

�Émile Béguyer de -Alexandreإميل��غو�يھ�دي�شان�ورتوا-ألكسندرولد�العالم�ا��يولو���الفر�����

Chancourtois����1820قدّم�لھ�نابليون�الثالث�وسام�الشرف�تكر�ما�لأبحاثھ����المناجم�والسلامة�1886وتو��������.

ب�وقد�ضد�الألغام�والغازات.�
ّ
حسب�تزايد�أوزا��ا�عنصرا����لولب�حلزو�ي��58اك�شف�أول�نظام�دوري�للعناصر.�رت

  .�1862ابر�ل���7شره������أسطوانة�الذر�ة����مخطط�منقوش�ع�

�الكيميائية� �ا��صائص �أن �وأدرك �الدوري، �ا��دول �اك�شاف ��� �خطوة �أ�م �خطا �شان�ورتوا �دي يبدو�أن

�سبع�سنوات.�قسّم�القاعدة�الدائر�ة���Dmitri Mendeleïevمندليفدم��ي�للعناصر�دالة�دور�ة�لأوزا��ا�الذر�ة�قبل�

ع���المحور�العمودي�وتقسم�أسنان��°45للأسطوانة�إ���ستة�عشر�قسما�م�ساو�ا.�يُرسم�اللولب�مائلا�بزاو�ة�مقدار�ا�

اللولب�عند��ل�التفافة�إ���ستة�عشر�قسما.�و�كذا�تقع�النقطة�السا�عة�عشرة�ع���السنّ�فوق�الأو���مباشرة،�وتقع�

  و�كذا�دواليك.�،فوق�الثانيةالثامنة�عشر�

بة����أعمدة.��
ّ
ون�يجة�ل�ذا�التمثيل�تصبح�العناصر�ال���تختلف�أعداد�ا�الممّ��ة�بمقدار�ستة�عشرة�وحدة�مرت

���لفّة��املة�فوق�اللي�يوم�الذي�مُنح�القيمة�سبعة.�و�حتوي��23يظ�ر�الصوديوم�الذي�يبلغ�وزنھ��،فع���س�يل�المثال

ر�المغن��يوم�وال�السيوم�وا��ديد�والس��ون�يوم�واليورانيوم�والبار�وم.�ت�ت���الدورة�الأو���للولب�العمود�الثا�ي�ع���عناص

  ا��لزو�ي��عنصر�الأك���ن.

�إ��� �عموديا �بالتحرك �شان�ورتوا �دي �أو�المجموعات�الكيميائية����نظام �الدور�ة �العلاقات ��شا�د �أن يمكن

الثانية،�و���أيضا����منتصف�الطر�ق�إ���أسفل�الأسطوانة�عند�أسفل�ع���طول�سطح�الأسطوانية.�وتحدث�الدورة�
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م،�و�قي�مج�ولا�ح������مجتمع�الكيميائي�ن�
َ
��ذا�البحث�بالان�شار�الواسع�ب�ن�علماء�الكيمياء����العال

َ
التيلور�وم.�لم�يَحْظ

  .ان�ورتواشماء�عا�شو�ف��ة�الفر�سي�ن����تلك�الآونة.�وعليھ�يمكن�القول�إن�الاك�شاف�لم�يُلاحَظ�لأنھ�سبق�أف�ار�عل

  

  ) �1864(نيولاندز .7

اش��ر����صناعة�السكر،�و .�1898وتو��������John Newlands����1837جون�نيولاندز ولد�الكيميا�ي�الإنجل��ي�

و�و�أحد�أعضاء�جمعية�لندن�للكيمياء.�تطوع�ل��رب�الثور�ة����توحيد�إيطاليا�لف��ة�قص��ة�نظرا�لأصولھ�الإيطالية.�

  .�]7[ لاك�شافاتھ����الكيمياء 1887نال�قلادة�ديفي�من�قبل�جمعية�الملكية�بلندن����عام�

إ���ما�ُ�عرف�بقانون��1864توصل�عام�و ائص�ا�الف��يائية؛�ُ�عت���نيولاندز�واضع�جدول�العناصر�ع���أساس�خص

� �]3[الثمانيات �و . � 62رتب �لدى �المفضلة �الذر�ة �الأوزان �بقيم �مستعينا �معروفا �عنصرا Charles �غ���ارتشارل

Gerhardtارلسرو�ھ������أعقاب�مؤتمر �الصادرة،�والذي��ان�قد�بدأ�بمراجعة�الأوزان�الذر�ة�ا��ديثة��Karlsruhe����

1860��.  

طوّر�نيولاندز�نظاما�آخر،�واستخدم�فيھ�أعدادا�ترتي�ية�بدلا�من�قيم�الأوزان�ا��قيقية�والذي�وصل�����1865و

 �ثمانيّات�(الأوكتافات)�الموسيقيةإ���حدّ��ش�يھ�دورة�العناصر�بال
ُ
ات.�عرض�النغمات�تكرارا�ع���ف��ة�من�ثما�ي��غمحيث��

 نيولاندز�يقصد�الإيحاء�بوجود�علاقة�ب�ن�الكيمياء�والموسيقى.��إذا��انما�ولم�يت���من�ال�ش�يھ�السابق�

إن��ذا�النظام�الدوري�الذي�يمثل�أول�إعلان�وا���عن�قانون�جديد�لطبيعة�تكرار�خواص�العناصر��عد�

����اجتماع�جمعية�لندن�الكيمياء�ومنعوه�من��شره���نيولاندز��قدّمھف��ات�معيّنة��عرّض�ل��ر�ة�الكيميائي�ن�عندما�

  الش���ة����وقتھ.�Chemical Newsمجلة�تا�عة�ل��معية،�لكنھ��شره����دور�ة�

  

  ) 1864(أدلنغ� .8

.�شغل�عديد�المناصب�م��ا:�1921وتو��������William Odling����1829و�ليام�أدلنغولد�الكيميا�ي�الإنجل��ي�

�لندن� ���معية �ومديرا �لندن ��� �المل�ي �ومدير�المع�د �برثولوميو�بلندن، �سانت �لمس�شفى �تا�عة �الطب ��لية محاضر���

برز�أدلنغ��واحد�من�مك�شفي�النظام�الدوري�البارز�ن����تار�خ�الكيمياء.�حضر��.للكيمياء،�وأستاذ����جامعة�أوكسفورد

،�وقدّم�محاضرة�عن�ا��اجة�إ���اعتماد�نظام�موحّد�للأوزان�الذرّ�ة.�أجرى�أو���محاولاتھ�لوضع�أدلنغ�مؤتمر��ارلسرو�ھ

النظام�الدوري�مستعينا�بقيم�الأوزان�الذرّ�ة�ل�ان��ارو�وال���اق��ح�ا��عد�ت��يح�الأوزان�الذرّ�ة�الذي�وضع�ا�جون�

  ].4تقدّم����أعقاب�اجتماع��ارلسرو�ھ�[�ادالتون�كم

من�أبرز�مناصري�آراء��ان��ارو�وأفوغادرو�و�ان�لھ�السبق����إدراك�أ�مية�قيم�الأوزان�الذر�ة�أصبح�أودلنغ�

�للكيمياء���� 1864ظ�رت�مقالتھ�الرئ�سية�عن�النظام�الدوري����و ا��ديدة����تص�يف�العناصر.�
ً
ما

ّ
عندما��ان�معل

�62نيولاندز����السنة�ذا��ا�وأدرج�����لندن.��ظ�ر�جدول �St Bartholomew's Hospitalمس�شفى�سانت�برثولوميو�

ظ�ر�بحث�أدلنغ�قبل�إعلان�نيولاندز�عن�الدور�ة�الكيميائية�أمام�جمعية�وقد�عنصرا�فقط.��57عنصرا�ب�نما�أدرج�أدلنغ�

"عند�ترت�ب�الأوزان�الذر�ة�أو�الأعداد�ال�س�ية�للعناصر�الست�ن�أو�نحو�ذلك�المعروفة� كما�ي��:�بحثھلندن�الكيميائية.�بدأ�

وفقا�للمقادير�المتنوعة،�نلاحظ�استمرار�ة�جلية����السلاسل�ا��سابية�الناتجة".�وأضاف:�"إن�الس�ولة�ال���ي���م�

ف��ا��ذا�ال�سلسل�ا��سا�ي�الصرف�مع�ال��ت�ب�الأفقي�لمجموعا��ا�العادية�تظ�ر����ا��دول�التا��،�حيث�التوا���العددي�

  جد����الأعمدة�الأخرى�است�ناءات�قليلة".���الأعمدة�الثلاثة�الأو���تامّ،����ح�ن�تو 
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  ) 1867(���يكس� .9

وتو��������Gustavus Hinrichs����1836غوستافوس����يكسالأمر��ي�-ولد�الكيميا�ي�والفيلسوف�الألما�ي

جامعة�أيوا�الأمر�كية�للفلسفة�الطبيعية�والكيمياء�واللغات�ا��ديثة.�أ�شأ�.�شغل�عدة�مناصب�م��ا،�أستاذ����1923

مقالة��عدة�لغات:�الدنماركية�والفر�سية��3000سنة.��شر��14م�وترأس�ا�1875أول�محطة�أمر�كية�للأرصاد�ا��وي����

  والألمانية�والإنجل��ية.�

ري�للعناصر.�لم�ي��دّد�غوستافوس����ر�ط�ُ�عت���من�أبرز�المك�شف�ن�لقوان�ن�الدور�ة�كأساس�ل��دول�الدو 

الأطياف�بذرّات�العناصر�عند�اك�شاف�العالم�ن�الألماني�ن�ك��ش�وف�ورو�رت�ب�سن�أن��ل�عنصر�يصدر�ضوءا�يمكن�

ا،�مما�يدل�ع���أن��ل�عنصر��عطي�طيفا�فر�دا�يت�ون�من�مجموعة� تفر�قھ�باستخدام�م�شور�زجا���وتحليلھ�كميٍّ

  محدّدة�من�ا��طوط.�

�ان�متأثرا�بفكرة�فيثاغورس�الرابطة�ب�ن�ال�واكب�والذرّات،�فعمل�ع���تص�يف�العناصر����مخطط�حلزو�ي�

�،The Pharmacist����1869.�و���مقالة��شرت����مجلة����Programme der Atommechanikكتاب��1867سنة�

المحاولات�السابقة�غ���النا��ة�لتص�يف�العناصر�لكنھ�لم�يذكر�أيا�من�مشاركيھ����الاك�شاف�مثل��بحث�غوستافوس

شان�ورنوا،�أو�نيولندز،�أو�مندليف.�بل�يبدو�أن�غوستافوس��عمّد�تجا�ل��ل�المحاولات�الأخرى�لإسناد�تص�يف�العناصر�

  إ���الأوزان�الذر�ة�مباشرة.

  

  ) �1864(ماير� .10

.�تحصل�ع���دكتوراه�1895وتو��������Julius Meyer����1830يوليوس�ماير طب�ب�الألما�ي�ولد�الكيميا�ي�وال

تحصل�ع���دكتوراه����الكيمياء�من�نفس�ا��امعة،�وعمل��1858،�و������1855الطب�من�جامعة�فور�سبورغ����سنة�

من�قبل��Davy دیفيم��ي�مندليف�ع���قلادة�دمع�تحصل��1882.����عام�Tübingen تو�نغن��امعة��ومديرا�امدرس

].�ُ�عت���ماير�من�6لاك�شاف�ما�العلاقات�الدور�ة�ب�ن�الأوزان�الذر�ة�و�ناء�نظام�دوري�للعناصر�[�جمعية�الملكية�بلندن

  الأوائل�الذين�سا�موا����بناء�المنظومة�الدور�ة�للعناصر.�

�أول� �كتابة �إ�� �فسارع �بأف�اره، ر�جدا
ّ
�للعناصر�وتأث �الذر�ة �بالأوزان �ا��اص ��ان��ارو �عمل �ماير�ع�� �عرّف

با�وفقا�ل��ايد�الوزن�الذرّي.�7)�[1864(�شرت����سنة��1862مخطوطة����
ّ
].�أنتج�جدولا�من�ثمانية�وعشر�ن�عنصرا�مرت

بوضوح�1864ق�ف��ا�مندليف.�و�ظ�ر����جدول�ماير�لسنة�سبو يب�ن�ا��دول�وجود�علاقات�أفقية�وا��ة�ب�ن�العناصر،�

عند�الانتقال�من�ال�سار�إ���اليم�ن�ع���ا��دول.�يو���ا��دول��1إ����4للمرة�الأو���تباين�منتظم����ت�افؤ�العناصر�من�

ري�بالإضافة�إ���ا��واص�الكيميائية.�و�بدو�أنھ�جعل�الأسبقية��أن�ماير 
ّ

بذل�ج�دا�كب��ا�ل��ت�ب�العناصر�تبعا�للوزن�الذ

ل��واص�الكيميائية�لل��ت�ب�����عض�ا��الات.�ومن�الأمثلة�ع���ذلك�تص�يف�التيل��يوم�مع�عناصر�مثل�الأك���ن�

�والك��يت،����ح�ن�صنّف�اليود�مع�ال�الوجينات�ع���الرغ ري.
ّ

أظ�ر�ماير�وجود�العديد�من�و م�من�انخفاض�وزنھ�الذ

  �.الفجوات�ال����ش���إ���عناصر�مج�ولة

أصدر�منظومة�دور�ة�موسّعة�للطبعة�الثانية�لكتابھ�الدرا����الذي�احتوى�ع���ثلاثة�وخمس�ن��1868و���عام�

وب،�فلم�يظ�ر����الطبعة�ا��ديدة�عنصرا�معروفا.�ومما�يُؤسَف�لھ�أن��ذا�ا��دول�لم�يضعھ�الناشر����موضعھ�المطل

  من�كتابھ�ولا����أي�من�مقالات�الدور�ات،�و�ذلك�لم�ين�شر����الوسط�العل���والعال��.
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  ) 1869(مندليف� .11

�ان�من�أش�ر�علماء�الكيمياء��.1907وتو����������MendeleïevDmitri ����1834ي�مندليفدمولد�الرو����

ب�بأ�ي�ا��دول�الدوري.�درّس�الكيمياء����جامعة�سانت�بطرس��غ�[ قِّ
ُ
منصب  1892]،�وشغل�ابتداء�من����8زمانھ،�ل

رِّم��عديد�ا��وائز�أ�م�ا�وسام�ديفي�كما�تقدّم.�ف�و�
ُ

مدير�لديوان�الأوزان�والقياسات����سانت�بطرس��غ�ح���وفاتھ.�ك

�المنظوم �يك�شف �للطبيعة��و�القانون�لم �عميق �المنظومة��ش���إ���قانون �أدرك�أيضًا�أن�تلك �بل �الدور�ة�فحسب
َ
ة

�است�تاج�ما�ي��تب�عن��ذا�القانون��ش�ل��امل،�ومنھ�الت�بؤ�بوجود�عناصر�
ً

الدوري.��أم����العديد�من�السن�ن�محاوِلا

َ��الأوزانَ�الذر�ة�لبعض�العناصر�ا لمعروفة�بالفعل،�ون�������غي���مواضع��عض�غ���مك�شفة�ومعرفة�خواص�ا.�و��َّ

  العناصر�الأخرى����ا��دول�الدوري.�

�1872،��ّ��ھ����السنة�ذا��ا�و�شره����1869عدة�جداول�أش�ر�ا�جدول��1869أ�شأ����مس��تھ�بداية�من�

��ألمانيا�للعمل�صديقھ�جوستاف�ك��شوف���1860ميلادا�ل��دول�الدوري�ا��ديث.�زار�مندليف����عام��عدُّ �ُ �وذلك]،�9[

�أف�ارِ�
َ
���مجال�الأطياف،�ولم�يفوّت�فرصة�حضور�مؤتمر��ارلسرو�ھ.�وع���الرغم�من�أن�مندليف�سرعان�ما�أدرك�قيمة

ا�فعل�ماير.   �ان��ارو�فيبدو�أن�استخدامھ�للأوزان�الذر�ة�استغرَقَ�وقتًا�أطول�ممَّ

رة�لز�ارة�مصنعٍ�عندما�اس�يقظ�من��1869فيفري���18ان�الاك�شاف�الفع������يوم� نومھ�وأل���رحلتَھ�المقرَّ

�"رأيت����المنام�جدولا��ساقطت�فيھ�جميع�العناصر����م�ا��ا�كما��و� ل���ن��عدما�رأى�حلما�قال�عنھ����مذكراتھ:

مَ�وص�.مطلوب.�ولما�اس�يقظت�وع���الفور�كت�تھ�ع���قطعة�من�الورق،�و�ان�من�ضروري�ت��يحھ����وقت�لاحق" مَّ

ل�إ���ما�صار�أش�ر�أعمالھ.�ع���العمل�جد َ��ا����صف�ن�ع���النحو�وقد�يا�للتوصُّ �برموز�ثمانية�عناصر،�رتَّ
ً
كتب�أولا�قائمة

  التا��:

،�تتألف�من�
ً

  عنصر�كما�ي��:�16ثم�كتب�مجموعة،�أك���قليلا

  

  

  

  
  

��ان�مندليف �مساء�نفس�اليوم، ��و�حلول ن �ب�املھ،�تضمَّ �دورّ�ا
ً

�جدولا �شملتْ
ً
دة عنصرًا��63قد�كتب�مسوَّ

ن�العديد�من�المواضع�الشاغرة�لعناصر�لم�تكن�قد�عُرِفت��عدُ،�وت�بأ�بقيم�أوزان�ذرا��ا.� �عن��ذا�تضمَّ
ً

ا.�وفضلا
ً
معروف

بِعت�مائتا����ة�من��ذا�ا��دول�الأول�وأرُسِلت�إ���الكيميائي�ن����أنحاء�أورو�ا.�و��
ُ
مارس�من�العام�ذاتھ��6يوم��ط

شِرت�
ُ
أعلن�عن��ذا�الاك�شاف�أحد�زملاء�مندليف����اجتماعٍ�ل��معية�الكيميائية�الروسية.�و���غضون�ش�ر�واحد��

 Angewandteعنھ�مقالة����مجلة��ذه�ا��معية��انت�حديثة�التأس�س،�ثم�أعيد��شر�ا����مجلة�ألمانية�ش���ة�(

Chemie.( 
  

  توقعات�مندليف

كما�عدّل�أوزان�ذرات��عض��.من�أعظم�انتصارات�مندليف�الت�بؤ�بوجود�العديد�من�العناصر�غ���المك�شفة

�إ���مواقع�جديدة����ا��دول�الدوري،�وذلك�يرجع�ر�ما�لف�مھ�العميق�لطبيعة� العناصر،�وغّ���أماكن�عناصر�ونقل�ا
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ر�ة�للعناصر�الأ�مية�العظ��،�لير�ن��.�ع���الرغم�من�أن�مندو�ان�دو�يالعناصر�واستغلالھ�لنظر�ة�
ّ

ف�منح�الأوزان�الذ

فإنھ�نظر�أيضا����ا��واصّ�الف��يائية�وال�شا��ات�العائلية�فيما�بي��ا،�فقد�سبق�منافسھ�ماير�الذي�وضع�جدولھ����سنة�

����ا� 1872 �واحدا �عنصر�م�انا ��ل ��شغل ���ا�أن �أخذ �ال�� �ومن�المعاي���الأخرى �لت�بؤاتھ. �فارغة �أماكن ل��دو بوضع

  الدوري.�

ع�اك�شاف�عناصر�غ���معروفة��عد،�مثل�العنصر�ن�1869كتب����بحثھ�الم�شور����سنة�
ّ
�"علينا�أن�نتوق :

ر�ن�ب�ن�
ّ

عات�مفصّلة�عن�ا��واص�75و�65الش�يھ�بالألمنيوم�والش�يھ�بالسيلي�ون�اللذين�يقع�وزنا�ما�الذ
ّ
".�وأعطى�توق

ق�الأمر�ست�سنوات�قبل�عزل�أول��ذه�العناصر�المتوقعة،�سُّ���لاحقا�عنصر.�وقد�استغر �لالكيميائية�والف��يائية�ل�

ة�توقعات�مندليف�بوضوح�
ّ
عات�مندليف���يحة،�مع��عض�الاست�ناءات�القليلة.�و�مكن�رؤ�ة�دق

ّ
الغاليوم.��انت�توق

  ].����10حالة�العنصر�الذي�أسماه�إ�اسيلي�ون،�وس���لاحقا�با��رمانيوم�[

تؤثر��.�لمام�شور �افقد�ن������ثما�ي�توقعات�من�أصل�ثمانية�عشر�توقع�.نا��ةلم�تكن��ل�توقعات�مندليف�

�وفلاسفة� �المؤرخون �ناقش �العلمية. �الفلسفة ��� �م�مة �نقطة ��انت �بل �ج�وده، �قيمة �من �الفاشلة �مندليف توقعات

رِّم�ل����كث���من�االكيمياء�أ�مية�الت�بؤ�العل���وتأث��اتھ����نجاح�الأبحاث،�ف�ان�أمرا�مث��ا�للإ��اب�رغم�الفش
ُ

لمرات.�ك

مناصفة�مع�ماير.�انقسم�الكيميائيون����أسبقية�الاك�شاف�ب�ن���1882عديد�ا��وائز�أ�م�ا�وسام�ديفي�كما�تقدّم����

 جزء�مناصر�لمندليف�وآخر�لماير،�لكن�ش�رة�مندليف�ع���ماير�����ذه�المسألة��عود�لعدة�أسباب�م��ا:

 الكيميا�ي�العال��؛�ان�أش�ر�من�ماير����الوسط�العل��� 

 شر�أبحاثھ����مجلات�علمية�مش�ورة�وأ�م�ا�المجلة�الألمانية��Angewandte Chemieع���عكس��

  ماير�الذي��شر�معظم�أبحاثھ����كتابھ�ا��اص؛

 سبق�ماير����وضع�توقعات�لوجود�عناصر�جديدة��غض�النظر�عن�نجاح�ا�وفشل�ا؛ 

 أورو�ا.�وزع�مائ������ة�ع���معظم�علماء�الكيمياء��� 

 
  ا��اتمة

تفيدنا�دراسة�تار�خ�وتطور�جدول�التص�يف�الدوري�للعناصر����إدراك�المقار�ات�المختلفة�كمداخل�لتعليم�

ذه�والكيمياء�ا��يو�ة.�كما�تضيف���و�علم�مفا�يم�ميادين�الكيمياء�الثلاثة:�الكيمياء�العضو�ة�والكيمياء�اللاعضو�ة

الدراسة�فكرة�عن�إنجازات�وتنافس�العلماء�ع���العصور�المختلفة�لاك�شاف�مفا�يم�وظوا�ر�����سق�مت�امل�لمختلف�

  نأمل����ا��تام�أن�تفيد��ذه�الدراسة�جميع�الم�تم�ن�بمسائل�وتخصصات�الكيمياء.�.تخصصات�علوم�الطبيعة

ل�ي�مامينة�الكيمياء�أستاذة��زميلتنا�أن�أش��،�للأمانة�العلمية،�أن��ذه�الدراسة��انت�بمسا�مة�اولا�يفوتن

)1963-2013� �لمفا�يم�) �و�عليمياتية �تار�خية �دراسة �ي�ناول �مؤلف �تصميم ��� �تتمثل �رغب��ا ��انت �حيث �الله، رحم�ا

  التص�يف�الدوري�للعناصر.
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)3(مان�إ���ال�شابك�الكمومي�و ن�نيامن�م���نة�الاستحالة�لف  

 متباينة�بيل�وال�شابك�الكمومي

 جمال�ضو

جامعة�الش�يد�حمھ���ضر،�الوادي�الدقيقة،قسم�الف��ياء،��لية�العلوم�أستاذ�ب  
djsdou@yahoo.com  

  

  متباينة�بيل .1

)�"آ�ب�ر"�وإش�الية�تفس���ا�وأثر�ا�المفا�ي���EPRتجر�ة�(���ا��زأين�الأول�والثا�ي�من��ذه�المقالة��عرضنا�إ���

�فان�نيومانالاستحالة�لع���مي�اني�ا�الكم�وتفس��ه،�ثم�أتبعنا�ذلك��عرض�مختصر�لفكرة�المتغ��ات�ا��فية�وم���نة�

von Neumannونقض�ا�من�طرف�بيل��Bellذلك�من�نقاشات�وسط�الم�تم�ن�بتفس��ات�مي�اني�ا�الكم��ما�تبع،�ثم�

  .)2(و��)1(المرجع��،وتار�خ�العلوم

�الأخ�� �ا��زء ��ذا �والعلمية��،�� �المختصرة �التار�خية �الرحلة ��ذه ��� �القصيد �ب�ت �إ�� �بالقارئ �نصل سوف

الم�سطة،�والمتمثل�فيما�أصبح�ُ�عرف�بمتباينة�بيل.�فبعد��شره�لمقالھ�الأول�الذي�قدم�فيھ�مثالا�مناقضا�لن�يجة�م���نة�

�،�ن�الأو�أ�مية�ع�قلّ تلا��ى خر أ�ةبمقال�ةالالمق�هأتبع�بيل��ذ�،الاستحالة�ونقده�للمسلمة�ال���تقوم�عل��ا��ذه�الم���نة

).�3رجع�(دت،�المأن�تحقق�ا�ا��الات�غ���المش�تة�المعتمدة�ع���متغ��ات�خفية�محلية�إن�وج�متباينة�يجبفيھ��است�بط

  �ذه�المتباينة����ا��قيقة�مستوحاة�من�تجر�ة�"آ�ب�ر".�

لاق�وقع�نوع�من�الط�وتار�خيا�،"لثلا�ي�"آ�ب�رن�فكرة�المتغ��ات�ا��فية�سبقت�مقالة�افإومثلما�أشرنا�سابقا�

 �الموضوع�ن،�ولمب�ن�
ُ
ناقش�العلاقة�بي��ما،�ما�عدا�ت�أي�دراسة�،ال���تلت�مقالة�"�آ�ب�ر"الثلاثة�عقود�ال�شر�طيلة�ت

مقالة�واحدة�لم�تحظ�بأي�ا�تمام�يذكر.�ول�ذا�فإن�دراسة�بيل�أعادت�القض�ت�ن�إ���سياق�واحد،�ل�س�من�الناحية�

  ن�لاحقا.سي�ب�ّ �تجر��يا�كمافتحت�الباب�أمام�إم�انية�حسم�ا��دل��،�بلحسبفر�ة�والفلسفية�النظ

�سط�ا�وأس�ل�ا�تلك�ال���تختلف�عن�العرض�أ�ناك�طرق�مختلفة�لعرض�متباينة�بيل،�ور�ما��،���ا��قيقة

الأص���الذي�ورد����مقالة�بيل،�ولكن�لأجل�المحافظة�ع���السياق�التار����والن���الذي�اتبعناه�����ذه�المقالة�فإننا�

  الأصلية.س�تحدث�باختصار�عن�فحوى�متباينة�بيل�

ن�وال���نق�س�ف��ا�حالة�السب�ن���سيم��،لةلنعد�إ���تجر�ة�"آ�ب�ر"�ال���تحدثنا�ع��ا����ا��زء�الأو���من�المقا

�(oz)�،ناتج�ن�عن�تفكك�جسيم��سب�ن�صفر.�مثلما��و�معلوم�فإننا�إذا�اخ��نا�قياس�سب�ن�ا��سم�الأول����اتجاه�ما

مثلا،�و�انت�ن�يجة�القياس����
�

�
−فإن�ن�يجة�قياس�سب�ن�ا��سيم�الآخر����نفس�الاتجاه�ت�ون�معاكسة،�أي��

�

�
�،

تفس��ه��يمكناه�الاتجنفس�ا��سيم�ن����ال��ابط�ب�ن�نتائج�قياس�س�ي����ذاأث�ت�أن���أن�بيلإ����ش����والعكس���يح.

  .)2(رجع�،�المخفية�محليةباستعمال�متغ��ات�

لنعت���الآن�تجر�ة�القياس�الموسعة�التالية.�نف��ض�أننا�نق�س�سب�ن�ا��سيم�الأول����اتجاه�شعاع�وحدة��،لكن  

.	�⃗�	أي�نق�س��ل�من��،⃗��ب�نما�نق�س�سب�ن�ا��سيم�الثا�ي����اتجاه�شعاع�وحدة�آخر��،واحد)�(طولھ�⃗� .	�⃗��و��	⃗� ��⃗�.

∓�ات�ن�المركبت�ن��عطي��ىحدإمثلما��و�معلوم�فإن�نتائج�قياس�
�

�
،�ولكن�لا�يوجد�الآن�نفس�ال��ابط�ب�ن�ن�يج���قياس�

mailto:djsdou@yahoo.com
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تجر�ة�"آ�ب�ر"�و���مي�اني�ا�الكم�ت�ون�محصلة�قياس�ا��داء�أنھ����حالة��ع���يمكن��س�ولة�ال���ان�غ���أنھالمركبت�ن،�

  	مح�ومة�بالمساواة�التالية

(S���⃗ �	. �⃗	) × �	S�⃗ �	. ��⃗ � = −
1

4
�⃗. ��⃗ . 

  مثلما��و�وا��،�ففي�حالة�اختيار�نفس�الاتجاه�للقياس�نحصل�ع���ال��ابط�السابق�وت�ون�نتائج�القياس�متعاكسة. 

بتحديد�نتائج�قياس��ل�سب�ن�ع���حدة،�و���نفس�الوقت�لنف��ض�الآن�وجود�متغ��ات�خفية�محلية��سمح�

 �ل�مع�التجر�ة.قُ نَ متفقة�مع�نتائج�مي�اني�ا�الكم�أو�لِ 
ُ
,⃗�)�ف�المقدار�عرّ دعنا�أولا�� الذي�يحدد�ن�يجة�قياس�ضعف���(	�

.⃗�	2،�أي�	⃗�اتجاه��الأول���السب�ن� �⃗،  

�(�⃗, �	) = ∓1. 

⃗��)�،���عرف�⃗��نفس�ال���ء�بال�سبة�لضعف�سب�ن�ا��سم�الثا�ي����اتجاه� , �	)  

����⃗ , �	� = ∓1 

  .�{�}و�ذا�بحسب�قيم�المتغ��ات�ا��فية�

وسط�نتائج�ا��عطي�مت�سب�ن،�وكذلكالمف��ض����المتغ��ات�ا��فية�أن�معرف��ا�تحدد�ن�يجة�القياس�يقينا�ل�ل�

  ت�ون�المساواة�التالية�محققةأي�لا�بد�أن��،نفس�نتائج�مي�اني�ا�الكم

���⃗, ��⃗ � ≡< �(�⃗, �	). ����⃗ , �	� >��= −�⃗. ��⃗                              (2)� 

  ذا�ا��داء�يمكن�صياغتھ�عموما�كما�ي���القيمة�المتوسطة�ل�

���⃗, ��⃗ � = � �( �)	�(�⃗, �	). ����⃗ , �	�	�� 

شب��ة��،�و�����دالة�الكثافة�للمتغ��ات�ا��فية�وال���لا�ن�شرط�عل��ا�ش�ئا�سوى�أ��ا�تحقق�شرط�التنظيم��حيث�

كما�أن�المتغ��ات�ا��فية��نا�يمكن�أن�ت�ون�مستمرة�أو�متقطعة،�متعددة�أو��بدالة�كثافة�التوز�ع����ف��ياء�الإحصاء.

  ل�معا.ورمز�الت�امل��نا��و��عب����شمل�ا��مع�والت�ام�.وحيدة

  � �تحقق �خفية �متغ��ات �وجود �استحالة �ع�� �مباشرة �ال���ان �يكن �لم �بيل �بھ �قام �ما قام��بل�،)2(المساواة

  أن�تحقق����ظل�تفس���يقوم�ع���متغ��ات�خفية�محلية.��تنص��ذه�المتباينة�ع���ما�ي��:�متباينة�يجب�باست�باط

ق�س�مركبة�سب�ن�ا��سيم�الثا�ي�بال�سبة�إليھ.�الآن�ل�س�من�الصعب�نشعاع�وحدة�آخر�يمكن�أن��⃗�ليكن�

  التاليةبر�ان�المتباينة�

����⃗, ��⃗ 	� − �(�⃗, �⃗)� ≤ 1 + ����⃗ , �⃗�. 

�مش�تة��� أو�حالات�غ�خفية�محليةف��ض�أن�يحقق�ا�أي�تفس���يقوم�ع���متغ��ات�من�المذه�متباينة�بيل�الش���ة�ال����

  لتجر�ة�"آ�ب�ر".��

أن��ذه�المتباينة�لا�يمكن�أن�تتوافق�مع�نتائج�مي�اني�ا�الكم��ش�ل�عام،�ع���ل�س�من�الصعب�ال���ان��،الآن  

اصل����نفس�المستوي�والف�ةنأخذ�الأشعة�الثلاث�،ف�ناك�أك���من�خيار�للأشعة�يجعل��ذه�المتباينة�غ���محققة.�فمثلا

ب�ن��ل�شعاع�والذي�يليھ��و�زاو�ة�
�

�
  ع��،�فنحصل�

���⃗, ��⃗ 	� = −
1

2
		 , �(�⃗, �⃗	) =

1

2
, ����⃗ , �	� = 	−

1

2
. 

  و�و�ما�يخرق�المتباينة��ش�ل�وا��.
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خلاصة�متباينة�بيل����أنھ�لا�يمكن�لأي�تفس���يقوم�ع���حالات�غ���مش�تة�بمتغ��ات�خفية�"محلية"�أن�يفسر�  

ذا�التباين�ب�ن�فرضية�المتغ��ات�ا��فية�المحلية�ونظر�ة��ل�يمكن�حسم����نا:السؤال�المنطقي��نتائج�مي�اني�ا�الكم.�

يل�أم�ب�مع�متباينةالكم�تجر��يا؟��ل�يمكن�القيام�بتجر�ة�تحا�ي�تجر�ة�"آ�ب�ر"�ومعرفة�ما�إذا��انت�نتائج�ا�تتفق�

 ��تحقق�ا؟مي�اني�ا�الكم؟��ل�التجر�ة�تخرق��ذه�المتباينة�أم�

إلا�أنھ��.تكن�الإم�انيات�التجر��ية��سمح�بإجراء��ذه�التجر�ة�الدقيقة�عيد�بر�ان��ذه�المتباينة�لم���ا��قيقة��ُ 

�ذه�الفكرة�وقام�بأول�تجر�ة��،�Clauserكلاوسر و�و��)�أحد�الف��يائي�ن�التجر��ي�ن،�1972(سنةتلقف��،�عد�سنوات

�الكم،�فمتباينة�بيل�لم�تتحقق�.��سم�ا��لاف متفقة�مع���ل�ا�و�انت�النتائج�،و�انت�نتائجھ�لصا�����ة�مي�اني�ا

�أن��ذه�التجر�ة����ا��قيقة�لم�تكن�مكتملة�وحاسمة�لأسباب�ل�س��نا�المقام�لشرح�ا.�
ّ
  توقعات�مي�اني�ا�الكم.�إلا

�.ومجموعتھ��Aspectالف��يا�ي�آس�يھ�قِبل؛�وخاصة�من�الموالية�تبعت��ذه�التجر�ة�تجارب�عدة�خلال�السنواتو 

ض�الإش�اليات�فبع�.و�قيت�كث���من�ال�ساؤلات�والتفس��ات�المعقدة�والمشا�ل�العملية�ال���يجب�تخط��ا���سم�المسألة

حول�طر�قة��تم�إغلاق�جميع�منافذ�الشكّ ����2015سنة��إنھ�انت�أشبھ�بمن�يدور����حلقة�مفرغة.�ولكن�يمكن�القول�

  ية.كم�والتأث���الشب���غ���القابل�للتفس���ع���متغ��ات�خفية�محلسمت�المسألة�لصا���مي�اني�ا�الوحُ �،���النتائجستف

فون�ل�م���نة�الاستحالة�ا��لل���المفارقة�ال���نقف�عند�ا��نا����أنھ�بالرغم�من�أن�بيل�استطاع�كشف�إن�  

��ةت��و�ث�أن��عيد�مرة�أخرى�عقارب�الساعة�إ���الوراء��،���نفس�الوقت�من�خلال�متباي�تھاستطاع��فإنھمان،�و ني

  �ولكن�من�دون�ا��اجة�لمسلمتھ�ال���انطلق�م��ا�ونقض�ا�بيل!�،م���نة�الاستحالة�لفان�نيومان

  

  .�ال�شابك�الكمومي2

وآي�شتاين���Bohrلقد�أشرنا����ا��زء�الأول�من�المقالة�إ���تلك�النقاشات�الش���ة�ال���جرت�ب�ن�العالم�ن�بور   

Einsteinوكيف�أن�بور�ن���ب��اعة����الرد�ع����ل�الأمثلة�وا�����ال���قدم�ا�آي�شتاين��،حول�تفس���مي�اني�ا�الكم�

بور�ن������الرد�عل��ا�أو�حسم��إنلا�يمكن�القول��،أن�مسألة�"آ�ب�ر"�إلا �.الكملدحض�التفس���الاحتما���لمي�اني�ا�

  قدم�ا�آي�شتاين؟�عن�با���التجارب�الذ�نية�ال���التجر�ة�مختلفةالنقاش�حول�ا.�فما�الذي�يجعل��ذه�

تفتح�الباب�أمام�أحد�أ�م�المفا�يم�الف��يائية�ا��ديثة�وأك���ا�غرابة،�ألا��،الإجابة�عن��ذا�السؤال����ا��قيقة

  .��Schrödingerجذور�المصط���والظا�رة��عود�إ���شرودنيغر �ي".وم"ال�شابك�الكمو�و�مف�وم�

�ال�   �مف�وم ��� �ولو�قليلا �للتفصيل ��نا �المقام ��سعنا �مجال�لا ��� �التكنولوجية �وتطبيقاتھ �الكمومي شابك

�الكمو  �لالمعلوماتية �ف�منا �ع�� �وتأث��ه �وأ�عاده �والم�انمية �الزمان �مف�وم ��شأة �ور�ما �السوداء، �والثقوب �الكم �ف��ياء

���إلأن�أي�تفصيل�فيھ�يحتاج��دي�القارئ��عض�ملامح��ذا�المف�وم.�ولكن�سنحاول�باختصار�أن�نضع�ب�ن�ي(الزم�ان)

  .�ةالمقال�هوات�ر�اضياتية�وف��يائية�أك���مما�قدمناه�����ذأد

ية�ال���تصف�حالة�ا��سيم�ن����تجر�ة�"آ�ب�ر"�وال���كنا�قد�وضعنا�صيغ��ا����ومدعنا��عود�إ���ا��الة�الكم

  ا��زء�الأول�من��ذه�المقالة.

� =
1

√2
[��(�

�)��(�
�) − ��(�

�)��(�
�)] 

لك��ون"،�أو�ما�نطلق�عليھ�ا��الة�ال�لية.�ما�الذي�يجعل��ذه�إ�+�"بوز���ون�ذه�ا��الة�تصف�حالة�ا��سيم�ن�معا،�

  :ا��الة�مختلفة�مثلا�عن�ا��الة�التالية

�
�
= ��(�

�)��(�
�)? 
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�ا��سيم�ن�   �أن ��علم �أننا �مثلا �تصور �الكمومي. �ال�شابك ��و�جو�ر�مف�وم �ا��الت�ن ��ات�ن �ب�ن الاختلاف

فإننا�سنحصل�����ذه�ا��الة��علم�يقينا�أننا�إذا�قسنا�سب�ن�الإلك��ون����اتجاه�.����′��(إلك��ون+�بوز���ون)����ا��الة

ع���
�

�
ذا�قسنا�سب�ن�البوز���ون�أيضا�سنحصل�ع���ن�يجة�معاكسة.�وا��قيقة�أن�قياسنا�لسب�ن�الإلك��ون�لم�،�وإ

  ل��سيم�ن.��ال�ليةمعرفتنا�بحالة�الأمر�معلوم�مسبقا�من�خلال��ف�ذا�.البوز���ونعن�حالة��ء����يخ��نا�

فكما��و��.��مثلا)����اتجاه�آخر�يختلف�عن��(الإلك��ونلنف��ض�الآن�أننا�اخ��نا�قياس�سب�ن�أحد�ا��سيم�ن�

معلوم�أننا�سن�ون�أمام�احتمال�ن،�إما�نحصل�ع���
�

�
−��أو ��

�

�
،�و�ل�قيمة�باحتمال�حسب�الاتجاه�الذي�نق�س�بال�سبة�

��ون�لا��عطينا�أي�معلومات�عن�نتائج�قياس�سب�ن�البوز���ون�من�الناحية�الأخرى،�إليھ.��ولكن�نتائج�قياس�سب�ن�الإلك

  ؟���ماذا�لو��ان�ا��سيمان����ا��الة��،الآنو �غ���م�شابكة.�′�ا��الة��إنفلا�يوجد�أي�ترابط�ب�ن�النتائج.�ل�ذا�نقول�

فيمكن�أن�ت�ون��.��أولا،�لا��علم�مبدئيا�ن�يجة�قياس�سب�ن�أحد�ا��سيم�ن����الاتجاه�  
�

�
−��أو ��

�

�
،�ولكن�

سب�ن��إذا�اخ��نا�قياسو سب�ن�أحد�ا��سيم�ن��ستطيع�الت�بؤ�بن�يجة�قياس�الآخر����نفس�الاتجاه�بدقة.��ناما�عرفإذا�

ت�ون�مرتبطة����⃗���كيفي�فإن�ن�يجة�قياس�سب�ن�ا��سيم�الآخر�بال�سبة�لاتجاه�كيفي�آخر��⃗�أحد�ا��سيم�ن����اتجاه��

.��عبارة�أخرى،��ناك�ترابط�معلوما�ي�ب�ن�نتائج�قياس�سب�ن�ا��سيم�ن،�فقياس�أحد�ما�)2(ة�ع���العلاقة���ذه�الن�يج

�المسافة� ��انت �ي�ون�م��ابطا�م�ما �الإحصا�ي�للنتائج �التوز�ع �أي�أن �الآخر، �السب�ن �قياس �عن�نتائج �عطي�معلومات

  �شابكة.�م��ا��الة��إنالزمنية�والم�انية�ب�ن�التجر�ت�ن.�ول�ذا�نقول�

�ا�ق����قيمة�ممكنة�لھ،�أي�أ�أ�ذه�ا��الة�نوعا�خاصا�من�ال�شابك،�فف��ا�يبلغ�ال�شابك�تمثل��،و���ا��قيقة

أن��ناك�مقاي�سا�ر�اضياتية�دقيقة�تم�تطو�ر�ا����العقود�الأخ��ة��سمح�بتحديد�إ���حالة�م�شابكة�قصوى.�و�ش����نا�

�ذا�عندما�يتعلق�الأمر�بمثل�تحدد�مقدار��ذا�ال�شابك.��كما�،�شابكةما�إذا��انت�حالة�كمومية�ما�م�شابكة�أو�غ���م

أو�ما�-�أما����ظل�شروط�مختلفة�.،�أو��عميم�ا�إ���أ�عاد�أخرى )2(صافية�إحصائيا�مثل�ا��الة��ا��الات،�حالات�ذه�

  �زال�مسألة�مفتوحة��ش�ل�عام.تمسألة�قياس�مقدار�ال�شابك�لا��فإن�-�عرف�با��الات�المختلطة

�ا�لا�نظ���كلاسي�ي�ل�صرفةية��و��ونھ�ظا�رة�كمومية�ومالكمومي�عن�با���الظوا�ر�الكم�يم���ال�شابكإن�ما�  

لا��خرق�مبدأ�السب�ية�أو�المحلية.�ولكنت�كأ��ابدو�تا��دس�و �تجاوز تالكمومي،����الف��ياء،�ف�و�م��ة�خاصة�جدا�بالعالم�

  إحداث�تأث���ف��يا�ي�ي�تقل��سرعة�أك���من�سرعة�الضوء.���رق�السب�ية�أو�المحلية�ع����ال�شابك�يمكن�توظيف

دورا��اما�ورئ�سا����عالم�المعلوماتية�الكمومية�والتعمية��يؤديوتجدر�الإشارة��نا�إ���أن�ال�شابك�الكمومي�  

اطا�شو�ش�د��ذا�الميدان،�الذي�لا�يزال�نظر�ا�إ���حد�كب��،���.يةوم)�وتكنولوجيا�ا��واس�ب�الكم(ال�شف��الكمومية�

�سر�عة �ونظر�ة �تقنية �النظ���وقفزات �منقطع �ال�.بحثيا �استطاع �ما ��علماءوإذا �أمام �التقنية �العقبات يف�توظتجاوز

�المختلفة ��الظوا�ر�الكمومية �ست�ون �ال�شر�ة �فإن  حتما
َ
�ت �ال�� �الثورة �تلك �تفوق �جديدة �تكنولوجية �ثورة عت�بِ أمام

 اك�شاف�ال��انزستور����منتصف�القرن�الما���.

رفق�الم�ا)الأن��و�يتلاج�(والاعالثقوب�السوداء�����ف�مال�شابك�الكمومي�دورا�مركز�ا��ؤديي�،أخرى من�ناحية�  

كما�أن�بحوثا�علمية�ونظر�ات�عديدة�صدرت����السنوات�الأخ��ة��ش���بقوة�إ���دور�جو�ري�قد�يلعبھ�ال�شابك��.��ا

ي�أحد�المفاتيح�الرئ�سة،�إن�لم�يكن�ومي�ون�ال�شابك�الكمور�ما�س�.(الزم�ان)�ي����ف�م��شأة�الم�ان�والزمانومالكم

�مق�لمف�ومأعإدراك�يؤدي�بنا�إ���ولما�لا��؛ال�ون �للطبيعة�و�شأةنقلة�تار�خية����ف�م�الإ�سان��الرئ�س،�لإحداثالمفتاح�

  شر�ن.القرن�الع����مطلعن�تلك�ال���أحد��ا�مي�اني�ا�الكم�وال�س�ية�ت�ون�أقل�شأنا�منقلة�لن��.�إ��اا��قيقة�ذا��ا

قوم�ب�نقيح�ال���ة�الأخ��ة�ل�ذا�ا��زء�نحن�نختاما،�من�الصدف�ا��ميلة�والغر�بة����آن�واحد،�أنھ�ب�نما�  

��ياء�منح�جائزة�نو�ل����الف�نالإعلان�ع�العلوم،�تمّ ل�إرسالھ�إ����يئة�تحر�ر�مجلة��شائر�يلمقالة،�قبلالثالث�والأخ���
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التجارب�ال���أشرنا�إل��ا�وال���أثب�ت���ذه�نظ�� � Zeilingerسايلينجرو �كلاوسر،و �س�يھ،آالثلاثة�إ���العلماء���2022لسنة

  الكمومي.ال�شابك��وتطبيقاتبيل�ووجود�التأث���الشب����خرق�متباينة
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 ��.2022،�أفر�ل�2العدد��العلوم،مجلة��شائر��،(1)من�م���نة�الاستحالة�إ���ال�شابك�الكمومي� ،�ج.:ضو .1

 .2022،�س�تم����3دمجلة��شائر�العلوم،�العد،�(2)من�م���نة�الاستحالة�إ���ال�شابك�الكمومي��،�ج.:ضو .2

3. Bell, J. S.:  On the Einstein Podolsky Rosen Paradox, Physics, 1 (3), 195-200,�1964.  
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رياضيـــــــات
 



 

 

 صادق�بورو�ي حينما�تتحول�الر�اضيات�إ���متعة

  ،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبة�شائر�العلوممجلة�

 

 2023جانفي��،�5العدد
1 

�  

ل�الر�اضيات�إ���مـتـعـةحينما�تتحوّ   

 صادق�بـورو�ـي

 أستاذ�ب�لية�الر�اضيات،�جامعة��واري�بومدين�للعلوم�والتكنولوجيا،�ا��زائر
bouroubis@gmail.com  

  

  مقدّمـة�ب�ن�يدي�الموضوع

�وما�زلت�منذكنت�إنھ�من�دوا���ح���ي�ود�ش��،�أن�أسمع���صًا�يقول�إنھ�يكره�الر�اضيات،����ح�ن�أن���

زه�ا��مال،�لدرجة�أن���أشعر�دائما�با��ماسة�والسعادة��عومة�أظافري�مفتونا���ذا�العلم�الذي�لطالما�اعت��تھ�فنا�يحفّ 

خر�ن.�ولكن�و��ل�أسف،�الشغف�بأي�علم�من�العلوم�ل�س��لما�أتيحت����فرصة�لعرض�درة�من�درر��ذا�العلم�إ���الآ 

أمرا�معديا.�لذلك�أتصوّر�أن�جعل�الدرس����مادة�الر�اضيات�ممتعًا�لدى�المتلقي،�يتطلب�جملة�من�ا��صائص��ستحب�

�وا��سّ  ��التفك���العميق، �المعلم، ��� �المستمرة،��توفر�ا �وا��ماسة �القو�ة، �وال��صية �الواسع، �وا��يال المر�ف،

  لإضافة�إ���التحكم�التام�والتمكن����المادة.�با

�،جھ�ا��صوص،�من�الضروري،�حسب�رأ�يولتطو�ر�الشغف�والفضول�لدى�التلميذ����مادة�الر�اضيات�ع���و 

ل�ذا،�غالبًا�ما�يرتبط�اختيار�المش�لة�المطروحة�أمام��وضع��ذا�التلميذ����ظروف�يبدو�ف��ا��ذا�العلم�حيوً�ا�وممتعًا.

بالر�اضيات�ال��ف��ية،�أولا��س�ب�محتوى�المش�لة�ذا��ا،�وثانيا��س�ب��ذا�ا��انب�ال��في���الذي�يمكن�أن�التلميذ،�

 ي�ون�مصاحبا�ل�ذه�المش�لة�طيلة�عملية�ا��ل.

ا�ذ�،�ن�ناول�من�خلال�ا�موضوعا�ممتعاع���مثال�نموذ���لمش�لة�ر�اضية��عليمية�مرحة�المقام����ذه�س��كز�

ار�خھ�إ���القرن�السا�ع�عشر،�ي�س���لنا،�انطلاقا�منھ،�أن�نطرح�العديد�من�المشكلات�المماثلة��عود�ت�سيةطبيعة��ند

ي�ب����.المدرسية:�المتوسطة�والثانو�ة�وا��امعية�وح���الابتدائية�المراحلحول�نفس�الموضوع،�يمكن�معا����ا����جميع�

ذلك�يمكن�تحو�ل�المش�لة�إ���مشكلات�أ�سط�م��ا�أو�و��،مراعاة�أثناء�طرح��ذه�المشكلات،�م�ارة�ومعرفة�المتلقي�فقط

  معقدة،�ت����ا�خطوات�ومراحل��عليمية�جديدة�أثناء�بناء�ا��لول�المق��حة.

  

  نظر�ة�بيار�دي�ف��ما .1

����1601السا�ع�من�أغسطس�عام��Pierre de Fermatدي�ف��ما�بيار�وُلد�

���فر�سا.��ان�ف��ما�متبحرا�����Lomagne-de-Beaumontمدينھ�بومنت�دي�لومان�

ع���ش�ادة�الب�الور�ا����القانون�من�جامعة�����1631ش���مجالات�العلوم.�تحصل����

�ال��لمان�المح������تولوز �،�Orléansأورليانز  ،�ليصبح��عد�ذلك��Toulouseوعمل���

�انت�الر�اضيات��وايتھ�المفضلة،�إذ��ان��عكف�ع����ومع�ذلك.�1634مس�شارا����عام�

�،1637ذات�ليلة�من�ليا���سنة�المسائل�الر�اضية��عد�عودتھ�من�العمل�إ���الب�ت.��حل

وأخرى�شب��ة� ع���بال�ف��ما��ساؤلات�حول�معادلة�فيثاغورس�للمثلث�القائمت�خطر 

ماذا�و عدد�ا�لا���ا�ي؟��ل��:عن�ا��لول�ال�لية�الطبيعية�لتلك�المعادلة�ساءل�حيث� ��ا،

ــ��2يحدث�لو�غ��نا����معادلة�فيثاغورس� �أو�بأي�عدد�طبي����5أو��4أو��3بــ ≥ ،��ل�3

  بقى�للمعادلة�حلول؟ت

  

Bouroubi Sadek
Tampon 

Bouroubi Sadek
Tampon 
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 معادلة�فيثاغورس

�� + �� = �� 

  

  

ة��عليميت�ن�ل��واب�عن�السؤال�الأول�لف��ما�المتعلق�بلا���ائية�ا��لول�الطبيعي�اس��اتيجيت�نفيما�ي���سنق��ح�

� �لمعادلة �تناسب�تماما �فيثاغورس، �مش�لت�ن�جديدت�ن�تتعلق�جميع �نطرح �ا��امعة،�ثم �إ�� �من�المتوسطة المستو�ات

 ��أولا�ما��سؤال�ف��ما�الثا�ي�وثاني��ما��سؤال�ف��ما�الأول،�و�ل�ذلك�تحت�غطاء�من���المقارنة.�

  حول�سؤال�ف��ما�الأول  .2

  الإس��اتيجية�الأو��

 .��ومساحتھ���طبي���مر�ع�طول�ضلعھ�عدد��بأخذنبدأ�

  
�ثم��ستخرج�منھ�مساحة�المر�ع�الموجود����وسطھ،�طول�ضلعھ� −  ،�ل��صول�ع���المعادلة�ال�سيطة�التالية:2

�� = (� − 2)� + 4� − 4 

  كما��و�مو������الش�ل�أدناه:

  
  يكفي��عد�ذلك�أن�نضع

4� –  4 =  (2�)� =  ��, 

  أي

� –  1 = ��  ،   � = = �  و �2   � –  2 =  �� –  1.  
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  لنتحصل����الأخ���ع���معادلة�فيثاغورس�التالية،�ذات�حلول�لا���ائية،�يمكن�التحقق�م��ا��س�ولة

(�� + 1)� =  (�� –  1)�  +  (2�)� ;    � ³ 2. 

 ا��دول�التا���ي��ز��عض��ذه�ا��لول:

� 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ... 

� = �� − 1 3 8 15 24 35 48 63 80 99 ... 

� = 2� 4 6 8 10 12 14 16 18 20 ... 

� = �� + 1 5 10 17 26 37 50 65 82 101 ... 

�������ذه�المرحلة�يمكن�أن�نطلب�من�التلميذ�أن�يتأكد�من�أحد��ذه�ا��لول،�كأن�يختار�مثلا  =   :،�ليحصل�ع��10

99� + 20� = 101�. 

  الإس��اتيجية�الثانية

الداخ���المتواجد����ا��نب�الأ�سر�من�المساحة�ال�لية�كما�تتمثل�الإس��اتيجية�الثانية����إخراج�مساحة�المر�ع�

  .�و�مو������الش�ل�أدناه

  

  ل��صول�ع���المعادلة�ال�سيطة�ا��ديدة�التالية:�

�� =  (� – 1)� +  2� – 1. 

  نضع:��،بان��اج�نفس�الأسلوب�المتبع����الإس��اتيجية�الأو��

2� – 1 =  (2� + 1)� =  ��. 

 أي

� = 2�� + 2� + 1  ،� = 2� + � و  1 = � − 1 = 2�� + 2� 
  لنتحصل����الأخ���ع���معادلة�جديدة�لفيثاغورس،�ذات�حلول�لا���ائية،�يمكن�أيضا�التحقق�م��ا��س�ولة:

(2�� + 2� + 1)� =  (2�� +  2�)� +  (2� +  1)� ;   � ³ 1. 

  فيما�ي���جدول�لبعض�حلول��ذه�المعادلة:

���يمكن��نا�أيضا�أن�نطلب�من�التلميذ�أن�يتأكد�من�أحد��ذه�ا��لول،�كأن�يختار�مثلا  =   ليحصل�ع��:،�8

� 1 2 3 4 5 6 7 8 ... 

� = 2�� + 2� 4 12 24 40 60 84 112 144 ... 

� = 2� + 1 3 5 7 9 11 13 15 17 ... 

� = 2�� + 2� + 1 5 13 25 41 61 85 113 145 ... 
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144� + 17� =  145�. 

ل� و�و�غ���موجود�ضمن�حلول�الإس��اتيجية�الأو��.�،جديدعليھ�كما�يمكنھ�أيضا�أن�يتأكد�من�أنّ�ا��ل�المتحصَّ

 حول�سؤال�ف��ما�الثا�ي .3

 ،�نتحصل�ع���المعادلة�التالية:3 ³ �بأي�عدد�طبي����2لو�غ��نا����معادلة�فيثاغورس�

�� +  �� =  ��. 

 ؟طبيعية�حلول بقى�للمعادلة�ت�ل��و:��سؤال�ف��ما

كتب�ف��ما�����امش�كتاب��ان�يقرأه�لصاحبھ�ديوفانتوس�الإسكندري�

Diophantus of Alexandria قص��ة�� �جملة �أر�ثمي�ي�ا" الموسوم

يصرح�ف��ا�بأنھ�ل�س�للمعادلة�حلول�طبيعية،�غ���بد��ية،�وما�كتبھ�

  أيضا�ا��ملة�التالية:�

 ».لاحتوائھإثبات�را�ع�للمسألة،�لكن�ال�امش�صغ����لدي«

إلا�أنھ�لم�يتم�تقديم�ال���ان�ال�امل�ع���تصر�ح�ف��ما�إلا��عد�

،�1994عام���Andrew Wilesسنة�من�قبل�أندرو�وايلز �338

� �ر�اضية �التعقيد،باستخدام���� �ب�ن��بالغة أ�شأت�تطابقا

عناصر�ر�اضية�تبدو�لأول�و�لة�أ��ا�مستقلة�فيما�بي��ا،��عض�ا�

�الآخر�ذو� �و�عض�ا �الناقصية ��المنحنيات �حسابية ذو�طبيعة

 .�Galoisطبيعة�تحليلية��الأش�ال�النمطية،�وتمثيلات�غالوا

  مش�لة�مطروحة�للتفك��

 أن��ش�ل��و�أيضا�مكعبًا�طبيعيا؟����ل�يمكن�للغلاف�ا��ار���لمكعب�طبي���

� �عبارة�أخرى،��ل�يمكن�أن�ت�ون�للمعادلة�التالية�حلول�طبيعية�من�أجل ≥  ؟ 3

�� − (� –  2)� = ��. 

السابقة�الذكر،�ولكن�ما�يمكن�است�تاجھ��و�أن��وايلز -ر�ة�ف��ماظن�بطبيعة�ا��ال�فا��واب�سي�ون�بالنفي�بناء�ع��

�  من�أجل�طبيعيةالمعادلة�التالية�لا�تقبل�حلولا� ≥ 3:

6�� − 12� + 8 = ��. 

Bouroubi Sadek
Tampon 

Bouroubi Sadek
Tampon 



 

 

 صادق�بورو�ي حينما�تتحول�الر�اضيات�إ���متعة

  ،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبة�شائر�العلوممجلة�

 

 2023جانفي��،�5العدد
5 

 مش�لة�فرعية�حول�نفس�الموضوع .4

  �التا��: إذا�أحدثنا��غي��ا��سيطا����معادلة�فيثاغورس�بإضافة�مج�ول�ثالث

�� + �� + �� = �� 

ورحنا�نبحث�عن�حلول�طبيعية�ل�ذه�المعادلة،�ن�ون�قد�طرحنا�مش�لة��ندسية�جديدة�نضع�ا�ب�ن�يدي�التلميذ�نصّ�ا�

  �التا��:�

  �؟�ل�يمكن�أن��ش�ل�مجموع�ثلاث�مساحات�لمر�عات�ذات�أضلاع�طبيعية،�مساحة�مر�ع�ذي�ضلع�طبي��

  و�ل�ذلك�ممكن��عدد�لا���ا�ي�من�ا��الات؟

  
  
 
 
 
 

 �, �, �, � ∈ ℕ∗  

  

  

  السابقت�ن.���الاس��اتيجيت�ن�يحذو�حذو المطلوب�من�التلميذ�أن�

  الإس��اتيجية�الأو��

  .��ومساحتھ� ��ننطلق�من�مر�ع�طول�ضلعھ�عدد�طبي���

  
��ستخرج�منھ�مساحة�المر�ع�الموجود����وسطھ،�طول�ضلعھ� −   ،�ل��صول�مرة�أخرى�ع���المعادلة�ال�سيطة�التالية:2

�� = (� –  2)� + 4� − 4. 
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  المطلوب��عد�ذلك�أن�نكتب:

4� − 4 = �� + �� 

  لتُوافق�الش�ل�التا��:

  
  وذلك�ممكن�إذا�وضعنا:

� = 2�  ، � = � و   �2 − 1 = �2 + �2 . 

  ومنھ

� = � − 1 = �� + ��. 

 لنتحصل����الأخ���ع���المعادلة�التالية،�ذات�حلول�لا���ائية،�يمكن�التحقق�م��ا�أيضا��س�ولة:

(2�)� + (2�)� + (�� + �� − 1)� = (�� + �� + 1)� ;    �, � ³ 1. 

  �عض��ذه�ا��لول�نجده����ا��دول�التا��:

� 1 1 ... 2 2 ... 3 3 ... 20 20  ... 

� 1 2 ... 1 2 ... 1 2  ... 1 2  ... 

� = 2� 2 2 ... 4 4 ... 6 6 ... 40 40  ... 

� = 2� 2 4 ... 2 4 ... 2 4 ... 2 4  ... 

� = �� + �� − 1 1 4 ... 4 7 ... 9 12 ... 400 403  ... 

� = �� + �� + 1 3 6 ... 6 9 ... 11 14 ... 402 405  ... 

� ��يمكن�للتلميذ�أن�يتحقق�من�أحد��ذه�ا��لول،�كأن�يختار�مثلا  = � � و�20 =   ،�ليحصل�ع��:2

40� + 4� + 403� = 405�. 

  الإس��اتيجية�الثانية

فكرة�الإس��اتيجية�الثانية�تتمثل،�كما�سبق�ذكره�من�قبل،����إخراج�مساحة�المر�ع�الداخ���المتواجد����ا��نب�

  .المساحة�ال�لية�كما��و�مو������الش�ل�أدناهالأ�سر�من�
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  يكفي�إذن�أن�نكتب:

2� − 1 = �� + ��. 

  لتوافق�الش�ل�التا��:

  
  لذلك�نضع

 � = 2� ،  � = 2� + �2   و   1 − 1 = 4�� + 4�� + 4� + 1. 

 ومنھ

� = 2�� + 2�� + 2� + � و  1 = � − 1 = 2�� + 2�� + 2� . 

 حلول�لا���ائية:لنتحصل����الأخ���ع���المعادلة�التالية،�ذات�

(2�)� + (2� + 1)� + (2�� + 2�� + 2�)� = (2�� + 2�� + 2� + 1)� ;     �, � ³ 1. 

� 1 1 ... 2 2 ... 3 3 ... 

� 1 2 ... 1 2 ... 1 2 ... 

� = 2� 2 2 ... 4 4 ... 6 6 ... 

� = 2� + 1 3 5 ... 3 5 ... 3 5 ... 

� = 2�� + 2�� + 2� 6 12 ... 12 20 ... 22 30 ... 

� = 2�� + 2�� + 2� + 1 7 13 ... 13 21 ... 23 31 ... 

���للتلميذ�أن�يتحقق��عد��ذه�المرحلة�من�أحد��ذه�ا��لول،�كأن�يختار�مثلا  = ��و �3 =   ليتحصل�ع��:،�2

6� + 5� + 30� = 31�. 

  ا��لاصة

ميع�جسمحت�لنا��ذه�المغامرة�بأن��ع�ش�تجر�ة�ممتعة�لاك�شاف�طرق��سيطة،�يمكن�عرض�ا�ع���التلاميذ����

الأطوار�التعليمية���ل�مشكلات�ر�اضية�تبدو�لأول�و�لة�أ��ا�معقدة،�خاصة�عندما�لا�ت�ون�الأدوات�المتاحة�عند�المتلقي�

عندما�ت�ون�مطروحة��ش�ل�(ما�يجعلنا��عتقد�أنھ�من�الممكن�أن��عرض�أي�مش�لة�ر�اضية�ذلك��.قد�تم�تطو�ر�ا��عد

عملية�ا��ل�بمرافقة�أستاذ�يمتاز�كما��تمت��ون�الوضع�أجمل�إذا�ماو��.بطر�قة�تحصل�مع�ا�المتعة�والفضول �)جيد

� ����المقدمة �بالإضافة�إ���التحكم�ذكرنا �وا��ماسة�المستمرة، �القو�ة، �وال��صية �وا��يال�الواسع، با��س�المر�ف،

  التام����المادة.
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�  

  )1ال�سبة�الذ�بية�(

  محطات�تار�خية

  2،�كر�مة�قرماط2،�مر�م�عاشور 1ز�ية�مصطفاوي 

  أستاذة�بقسم�الر�اضيات،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبة1
 القبة�طالبة�متخرجة�بقسم�الر�اضيات،�المدرسة�العليا�للأساتذة،2

zahia.mostefaoui@g.ens-kouba.dz 
  

  

و�لما��انت��ذه�القوان�ن�وا��ة�ومفصلة��،ف��ض�أن�ل�ل����ء�قانونا�يحكمھ�ونظاما��س���عليھ�ووفقھيُ   

،�و�خلافھ.�ودقيقة�ومعممة�ع����ل�الأشياء،�أنتجت�صورا�مجاز�ة�متناسقة�من�العلاقات�الم���مة�وفق�ذلك�النظام

ي�تج�صورا�متناقضة،�بل�وعشوائية����ذا��ا�ومع�مثيلا��ا�ومتمما��ا�وقرائ��ا،�وكذلك�ا��ال�لو�أن�د�القوان�ن�فإن��عدّ 

 
ُ
  بق�ع����عض�ا�دون�الآخر.�القانون�ط

ومعرفة�أ��ا�السر�وراء��ل�سبة�الذ�بيةبا�ما��عرف�أدى�إ���اك�شاف�،إن�س���الإ�سان�لاك�شاف�ا��مال  

ف���عبارة�عن��سبة��.مقياس�لدرجة�الإبداع����التصميم�بمختلف�مجالاتھ�ل�ما��و�جذاب�ومر�ح�للع�ن�وأ��ا�حقًا�

وقاس�ا��،وعمل���ا�المعمار�ون�والفنانون �،ون اتيختلفة�ب�بات�منقطع�النظ��،�أثب��ا�الر�اضيمعلاقات��حسابية�تحكم

  ض�ل�ا�العديد�من�المختص�ن����العلوم�الطبية.��علماء�الطبيعة،�و�عرّ 

  

  �عر�ف�ال�سبة�الذ�بية .1

�ومن�ب�ن��ذه�ا��قائق�نذكر�ال�سبة�الذ�بية،�اك�شفت،ة�لم�يتم�اخ��اع�ا�بل�يا��قائق�الر�اض�الكث���منإن�  

 
ُ
��المفا�يم�المذ�لة���منال�سبة�الذ�بية��عدّ و���من�أعظم�الاك�شافات�ال���عرف�ا�الإ�سان�ع���مختلف�العصور.�و�

�للتطبيق �وقابلي��ا �ووجود�ا �بال�سو  .خصائص�ا �الذ�بية �ت�و�ن�الصورة�ة �جعل ��� ��ساعد ��سيطة �جمالية ��سبة ��

 ملائما�للع�ن،�ومتناسقا�مع�ا.

توازنا���ذه�ال�سبة�تحقق�سبة��ندسية���يبة،�و (Euclid) �إقليدسلقد�اك�شف�عالم�الر�اضيات�اليونا�ي�  

فنجد�أيضا��،لديھ�دور����إبراز�معالم��ذه�ال�سبة��ان يبصر�ا����الأش�ال�عند�رؤ���ا.�ولكن�إقليدس�ل�س�الوحيد�الذ

�ت�)،�والذي�اك�شف�ا�أثناء�دراستھ�لتوالد�الأرانب�وت�اثر�ا.�وقد�ح�ّ Fibonacci(فيبونا�����عالم�الر�اضيات�الإيطا���

 قي�ن.يومعمار��ن�وفنان�ن�وح���موس�ن�وفلاسفة�اتي�ذه�ال�سبة�مفكر�ن�ور�اضي

كجرت�العادة�أن�  
ُ
.�وقد�ظ�رت��ذه�"��"أو��"فاي"�نطق�و ،�φتب�ال�سبة�الذ�بية�باعتماد�ا��رف�الإغر�قي�ت

�أيضا�طلق�عل��ا�ُ و  )،�و�و�نحات�قام�ب��ي�ن�البارث�نون����أث�نا.Phidias،�وفاء�لذكرى�فيدياس�(1914ال�سمية�سنة�

 ����والعدد�الإل��.العدد�الذ���،�ال�سبة�المقدسة،�ال�سبة�الإل�ية،�المقطع�الذ���،�المتوسط�الذ

ع�����سبة�ا��زء�الكب�� ��ساوي ��زء�الكب���منھ�ع���اتتحقق��ذه�ال�سبة�عندما�ت�ون��سبة�الطول��املا�

  لصغ��،ا
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  أي

� =
���

�
=

�

�
	. 

 �الآ�ي�يمكن�حساب�قيمة�ال�سبة�الذ�بية�انطلاقا�من�المعادلة�السابقة

� + 1

�
=
�

1
⇔ �� − � − 1 = 0. 

��ومنھ�تصبح�قيم��ا =
��√�

�
≈  و���تمثل�ا��ل�الموجب�للمعادلة�أعلاه.،�1,618

  

 القديمة�ال�سبة�الذ�بية����ا��ضارة�المصر�ة .2

 معبد�الأوز�ر�ون  .1.2

�نصبا�تذ�ار�ا�للملك�سي���الأول�الذي�حكم�مصر����ع�د�الأسرة�التاسعة�عشر�(حوا���ر�ون �لأوز ايُمثل�معبد�

م،�1901عام��(Sir Flinders Petrie)�س���فلندرز�بي��ي الق.م).�تم�اك�شاف�المعبد�من�قبل�عالم�الآثار�1290-1300

�ة���ا�عشرة�أعمدة�مر�عة��شبھ�ق��ا�تحت�الأرض.�يحتوي�مخطط�الأوز�ر�ون�ع���منطقة�مركز �،مغطى�بال�املو�ان�

 ما��ان�ع���الأر���خندقا�مملوء�بالماء.�حيطي

 �Sacred"�المقدسة:�الفلسفة�والممارسةال�ندسة�الموسوم�"����كتابھ )Robert Lawlorرو�رت�لولور�(�يرى 

Geometry: Philosophy and Practice،قد�قدم�عدة�تحاليل�و ��ندسة�الأوزر�ون�مطابقة�لل�سبة�الذ�بية،أن��

 للتصميم�من�بي��ا�التصميم�التا��:

  
  .�تصميم��ند����لمعبد�الأوز�ر�ون 1الش�ل�

  

 ب�توز�ر�س�� .�ق�2.2

 � �مشابھ�جدا �بالوضع �قبل�عالم�الآثار��)Petosiris(�ب�توز�ر�سمق��ة �ف��ا�من �تم�التنقيب جوستاف�ال��

)�خلال�أوائل�العشر�نات�من�القرن�الما���.�الق���ل�س�قديما�مثل�الأوز�ر�ون،�و�عود� vreebLefGustave(�لوفيفر 

د�ل�سبة�الذ�بية�معروفة�عنرئ�س�الك�نة.�ب����ذا�الق������ف��ة��انت�ف��ا�الوقد�تم�بناؤه��.ق.م�300تار�خھ�إ���حوا��

  (ع���الأقل�من�حيث�المبدأ).اليوناني�ن�

ا�نا�ظ�ر�النقش�البارز��تحدث�لولور����كتابھ�أيضا�عن�نقش�مرسوم����ا��دار�الشر���لمص���الضر�ح،�يُ  

  �سكب�قر�انا�ع���رأس�مومياء.
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  ب�توز�ر�ستصميم��ند����لنقش�مرسوم����ا��دار�الشر���لمص���ضر�ح��.2الش�ل�

 

 .�تمثال�أبو�ال�ول 3.2

�أسفلھ�و��ت �أب�الصورة �لأ�عد��و لتمثال �ما�ر�ن �القدماء �المصر�ون ��ان �كيف �ا����ة �وأ�رامات ال�ول

�والتعم���والتخطيط� �الإ�شاء ���ندسة �المتعلقة �العلوم �اخ��اع �قبل �ح�� �ال�ند���، �والإ�شاء �التصميم ��� ا��دود

�أبو�ال� �تمثال �وأ�عاد �زوايا �وضبط �التصميم، ��� �الإطلاق �ع�� �غ���مسبوق �تناسق �إ�� ��ش���الصورة ل�و المد�ي.

  والأ�رامات�المب�ية�والمشيدة�أمامھ،�حيث�ت�ناسق�زوايا�البناء��ش�ل�غ���طبي���وغ���مألوف�تماما.�

  

  
  تمثال�أبو�ال�ول �.3الش�ل�
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�،ع���أن�تصميم�تمثال�أبو�ال�ول�أمام�الأ�رامات���ذا�الش�ل�يتوافق�مع�"ال�سبة�الذ�بية"�المصممون أكد� 

خطيط�تاستخدم�ا�المصر�ون�القدماء����تصميم�و وقد��.و����سبة�تحدد�البعد�ب�ن�أطراف�وزوايا�التصميم�المختلفة

  لاف�السن�ن.آأبو�ال�ول�والأ�رامات�منذ�

  

 الأك��(خوفو)�.�ال�رم4.2

�و�الأثر�الوحيد�البا���من���ائب�الدنيا�السبع،�و�قع�بمنطقة�أ�رام�ا����ة��،أو��رم�خوفو�،ال�رم�الأك�� 

 �2560بمصر.��عود�بناء�ال�رم�إ���نحو�سنة�
ُ

�دة،�واستمر�بناؤه�لمخوفويد�كمق��ة�لفرعون�الأسرة�الرا�عة�ق.م.�حيث�ش

  عاما.�20

  

  
  �رم�خوفو�.4الش�ل�

 

�التناسبات�)Herodotus(�س���ودو�أشار� �أن��إ�� �المصر�ون �الك�نة �أعلم�� �"لقد �بقولھ �ال�رم ��� الموجودة

التناسبات�المقاسة����ال�رم�الأك���ب�ن�جانب�القاعدة�والارتفاع��انت��سمح�بأن�ي�ون�مر�ع�الم�شأ�ع���الارتفاع��ساوي�

 بالضبط�مساحة��ل�من�وجوه�ال�رم�المثلثة".

وتره��،�طول �رم�ع���القاعدة�ي�تج�لدينا�مثلث�قائمرأس�اللو�قمنا�بإنزال�عمود�من�أنھ��أدناه،نلاحظ����الش�ل�

� �المائل) �ال�رم ��اقدم�612.01(ارتفاع �أصغر�ضلع �وطول �بھ �القاعدة) �ضلع �الثالث��اقدم�377.9(نصف �الضلع وطول

  .اقدم�491.4(ارتفاع�ال�رم)�

  

  
  تصميم��ند����ل�رم�خوفو�.5الش�ل�
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حصل�ع���قيمة�تختلف�عن�ال�سبة�الذ�بية�نلو�قمنا��عملية�قسمة��سيطة�لوتر�المثلث�ونصف�ضلع�القاعدة�

.	�ام��ولك��ا�قر�بة�جدا��،با��انة�العشر�ة�ا��امسة
���.��

���.�
= 1.61950 

  من�خلال�ما�رأينا�من�المحتمل�جدا�أن�ت�ون�ال�سبة�الذ�بية�جزءا�من�المعرفة�الفرعونية.���

  

 الذ�بية�عند�اليونانال�سبة� .3

 البارث�نون �معبد .1.3

قبل�الميلاد،��432و����447الأكرو�ول�س����أث�نا،�ب�ن��(Parthenon)ن�تم�بناء�المعبد�الرا�ع�المعروف�بالبارث�نو 

المدينة�أث�نا.�تم��ش�يد��ذا���ةمخصصا�لإل�المعبد�)،�و�انPericles(�بر��ل�سلسيا����اليونا�ي�العصر�الذ����ل�خلال

اشتق�اسم�بارث�نون�من�أحد��المعبد�لإيواء�تمثال�الذ�ب�والعاج�ا��ديد�المنحوت�من�قبل�النحات�الرئ�����فيدياس.

  ع���العذراء.��و �،ألقاب�أث�نا�العديدة:�أث�نا�بارث�نوس

  
  البارث�نون تصميم��ند����لمعبد�.�6الش�ل�

  

أن�يرى�استخدام�مستطيل�ذ����يبلغ�عرضھ�أضعاف�ارتفاع�ال�ي�ل.�لاحظ����الش�ل�أعلاه،�يمكن�للمرء�

  المستطيلات�ال���تم�إ�شاؤ�ا�والأجزاء�المم��ة�من�المقاطع،�ي�بع�طول��ل�جزء�من�المستطيل�ال�سبة�الذ�بية.

 

 .�مسرح�إبيداوروس2.3

����(Polykleitos the Younger)�بواسطة�بولي�ليتوس�الأصغر �(Epidaurus)�تم�بناء�مسرح�إبيداوروس

صفا��34بھ�ألف���ص.�ينقسم�المسرح�(مقاعد�المتفرج�ن)�إ���مستو��ن،�الأول���15سعة�الدورة�الأر�ع�ن�للأولمبياد،�

���قيم�قر�بة�من��34)/21+34و(��34/21صفا،�و���تمثل�عددين�لفيبونا����.�حاصل�قسمة�21من�المقاعد،�والثا�ي�

  ال�سبة�الذ�بية.
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ثلاثة�����أث�نا�من�تتحقق��ذه�ال�سبة����جميع�المسارح�القديمة�تقر�با،�إذ�يت�ون�مثلا،�مسرح�ديون�سوس

  قطاعا�(و���أيضا�أعداد�فيبونا����).�21قطاعا�والثا�ي��13مستو�ات،�الأول�يحتوي�ع���

  
  ديون�سوسمسرح��.7الش�ل�

 

 ال�سبة�الذ�بية�والمسلمون  .4

تحا����استخدام�التصو�ر�أو�التمثيل�الذي��ان�سائدا����الفنون�ال���سبقت�من�المعلوم�أن�الفن�الإسلامي�

الإسلام.�ون�يجة�لتحر�م�الإسلام�لما�سبقھ�من�فنون��عتمد�التصو�ر،�فقد�اتج�ت�أنظار�الفنان�المسلم�من�خلال�الفنون�

������النماذج�ال�ندسية�الوالزخرفة�وغ���ا،�إ���اعتماد�ال�سب�والعلاقات�ال�ندسية���زفالتطبيقية�ال���شاعت��ا�

  الإسلامية�المتعاقبة.��ا��قبال���ش�لت�الإرث�ا��ضاري����و حفلت���ا�جدران�وسقوف�المبا�ي�

برز��ساؤل�جو�ري����الأساس�الذي�انطلقت�منھ��ذه�الزخارف�نظرا�لغنا�ا�وتنوع�ا،�إذ�توج�ت�أنظار��لقد

ل�ندسية�ال���اشتقت�م��ا،�وال���م��ا�مثلا�دوران�المر�ع�الدارس�ن�لتحليل�الزخارف�نفس�ا�من�ناحية�معرفة�الأسس�ا

لمون�قد�استخدم�المسلحول�نفسھ�لإنتاج�المثمن،�أو�لإعطاء�مجموعات�لا�حصر�ل�ا�من�النماذج�ال���تختلف�شكلا�ولونا.�

ب�والعلاقات�ال�سن�بجمال�الفن�المعماري�لاعتماد��ال���أدت�إ���ش�رة�المسلم�أب�ي��مع���مر�القرون�ال�سبة�الذ�بية����

  .ال�ندسية����النماذج�ال�ندسية

�و�م��د�بناه�عقبة�بن�نافع����و �جامع�عقبة�بن�نافع�أو�جامع�الق��وان�الكب��،من�أش�ر�المبا�ي�الإسلامية�و 

(تو�س�حاليا)�ع���يد�ج�شھ،�لي�ون�العمل�الأش�ر�من�العمارة�الإسلامية��مدينة�الق��وان�ال���أسس�ا��عد�فتح�إفر�قية

 ال
ّ
ل�ال�سبة�الذ�بية����كث���من�أجزائھ،�من�المساحة�ال�لية،�إ���مساحة�فناء�الم��د،�إ���التناسب�الم��ر����ذي�مث

  المنارات.

  
  جامع�الق��وان�الكب���.8الش�ل�
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 العصور�الوسطى�أورو�ا�ال�سبة�الذ�بية��� .5

 )�وال�سبة�الذ�بية����Leonardo da Vinci(�.�ليوناردو�دافن1.5

�.ث��اك��عرف�ليوناردو�داف����؟��ذا�الرسام�والنحات�والمعماري�والعالم.�ا�تم��ذا�العالم��علم�ال�شر�حمن�لا�

��فضلو� �الذ�بية. �بال�سبة �مح�وم �الإ�سا�ي �ا��سد �أن �أدرك �الإ�سان،��فيبونا�����أدركو أبحاثھ �واتزان سر�جمال

ف��ذا�المبدع�أن�قسمة�ما�تحت�السرة�أي�من�فاف��ض�مركز�ثقل�و�������جسم�الإ�سان،�واعت��ه�حول�السرة.�واك�ش

 
ُ
م�سالسرة�ح���القدم�ن،�ع���أعلا�ا�أي�من�السرة�ح���الرأس،��عطينا�ال�سبة�الذ�بية�أو�العدد�الذ���.�كذلك�لو�ق

الوقت،�اك�شف�العلماء�أن��ذه�ال�سبة�تتكرر��ش�ل�مرور�طول�الوجھ�ع���عرضھ،�سيعطيك�ال�سبة�الذ�بية.�ومع�

�سميت�أيضا�ال�سبة�المقدسة�أو�ال�سبة�الإل�ية،�لوجود�ا����العديد�من�مخلوقات�الله�عز�وجل.�وقد�ع�� كب��.�ول�ذا�

  ���كث���من�رسوماتھ�عن�ال�سبة�الذ�بية،�ومن�أش�ر�لوحاتھ�ال���طبقت��ذا�المبدأ�لوحة�المونال��ا.�����دافن

  

  
  لوحة�المونال��ا�.9الش�ل�

 

 .�الرجل�الفي��و��2.5

والذي��)Marcus Vitruvius(�مار�و�في��وفيو �����تطبيق�لفكرة�معماري�روما�ي�يد���إنجازات�دافنمن�أعظم�

�ال�عاش �ال�ون �قرن �� ��و�محور �الإ�سان �حول�أن �الفكرة ��ذه �تدور �قبل�الميلاد. ��سب��.الأول �استخدام �يمكننا لذا

ة�أن�سية�ومقاي�س�تفاصيلھ.�ووصل�إ���ن�يجأي�الانطلاق�من�الإ�سان�لتحديد�مقاي�س�المب���الرئ��،الإ�سان����البناء

  ،�يتلاءم�مع�الوضع�ال�ند����للدائرة�والمر�ع.�نالممدودت�ا��سم�ال�شري����وضعية�الذراع�ن�والساق�ن�

����ورسم�رجلا�متجا�س�الأعضاء،�يحيطھ�مر�عٌ�ودائرة�مركز�ا��بقيت��ذه�النظر�ة�ب�ن�الكتب�ح���جاء�دافن

سرتھ.�ووجد�أن�أصا�ع�اليدين�المرفوعت�ن�بحيث�ي�ون�إصبعا�الوسطى�ع���مستوى�الرأس،�والساق�ن�المفتوحت�ن،�وجد�

ساوي�أ��ما�يلامسان�محيط�دائرة.�وعند�قياس�المسافة�من�قمة�الرأس�إ���أخمص�القدم�ن�(طول�القامة)،�وجد�أ��ا��

  ،�ليحصل����ال��اية�ع���ش�ل�مر�ع.نالممدودت�مسافة�طول�الذراع�ن�

 م��ا:�أخرى �كما�أنھ�توصل�إ���نتائج

 من�طول�الإ�سان1/10ة�من�جذور�الشعر�إ���أسفل�الذقن�المساف�ساوي�. 

 �،المسافة�من�ا��لمات�إ���أع���الرأس،�أيضا�من�أخمص�القدم�ن�إ���أسفل�الركبت�ن� �طول  1/4مساو�ة�لـ

 .الإ�سان

 بال�سبة�للوجھ،�فإن�المسافة�من�أسفل�الذقن�إ���الأنف،��ساوي�المسافة�من�جذور�الشعر�إ���ا��اجب�ن. 
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ارتكزت��ذه�القواعد�ع���قياس�رأس�الإ�سان�وقياس�وج�ھ�وأطرافھ��وحدات�أساسية،�ومن�ثم�جرى��لقد

أساسية،��الذراع�مثلا،�الذي�مازال��ستخدم�و تقسيم�تلك�الوحدات�والمقارنة�فيما�بي��ا�لتصبح�وحدات�قياس�يومية�

  ح���يومنا��ذا.

 

 (لوحة�التناسب)�)Le Corbusier.�لوكور�وز�يھ�(3.5

كأساس�للتناسب��(Le Corbusier)�لو�ور�وز�يھالمعماري�السو�سري�����لوحة�استخدم�الوحة�التناسب�

1,13وضعھ�داخل�مر�ع�ن�(و   ،ام�� �2.26وكأداة�للقياس.�اف��ض�ف��ا�رجلا�مرفوع�الذراع،�طولھ� × )م�م��اكب�ن�1,13

  ع����عض�ما،�ثم�وضع�مر�عا�ثالثا�عند�موقع�الزاو�ة�القائمة����المر�ع�ن،�وع���عنھ�بالش�ل�التا��:

  
  لوحة�التناسب�.11الش�ل�

 

أر�ع�نقاط����جسم�الإ�سان�تؤلف��سلسلا�بحسب�ال�سبة�الذ�بية،�و�ذا�ال�سلسل��و��لو�ور�وز�يھ�وجد

 متتالية�فيبونا����،�والنقاط�الأر�عة���:�القدم،�السرة،�الرأس،�أطراف�أصا�ع�اليد�المرفوعة.

�ا��زء�ختاما  �� �ل�ذا ،� �إن �القول �يمكننا ��و�أك���أسرار�ا��مال �و التناسب �ع�� �المب�� ن�ب��الاتزانالتصميم

ذب�يج�اخاص�افالتناسب��عطي�رونق�.�ل�من���دف�إ���الإتقان�والإبداع�ھي�بع سر�،�باستخدام�ال�سبة�الذ�بية،الأطوال

 .و�لفت�الأنظار�الان�باه
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�  

�ستوجب�حمايتھ�وتثمينھ��النحلة�ال��راو�ة:�مورد�بيولو��  

 مر�م�شلا��1، نوال�شرارد2،�أرز���محمدي3
 بومرداس�،مخ���حفظ�وتثم�ن�الموارد�البيولوجية،��لية�العلوم،�جامعة�محمد�بوقرةطالبة�دكتوراه،� 1

 �2طالبة�دكتوراه،�مخ���البيولوجيا�ا��لو�ة�وا��ز��ية،��لية�العلوم�البيولوجية،�جامعة��واري�بومدين،�ا��زائر
 بومرداس�،مخ���حفظ�وتثم�ن�الموارد�البيولوجية،��لية�العلوم،�جامعة�محمد�بوقرةأستاذ،��3

m.chellali@univ-boumerdes.dz 

 
 مقدمة�

 �:ن�من�النحلاسلالت�ثمّة���ا��زائر���������������
ّ
�راو�ة�والنحلة�ال��،ية�ال����ستوطن�غالبية�المناحل�ا��زائر�ةالنحلة�التل

��جنوب��عديدة�جرت�علمية��عثات�لقد��انت��ناك��دنا.م�ددة�بالانقراض����بلا �و���،ال���لا��عرف�ا�النحالون�كث�ً�ا

  �"بر�ما"�المعروف�باسم�دو��البحث�ال���إطار�مشروع�وذلك����منطقة�ع�ن�الصفراء،���وجھ�خاصغرب�ا��زائر،�و 
�(PRIMA: Plant-b a sustainable mixed cropping- beekeeping system in the mediterranean basin)�

  �.المتوسطنظام�زراعة�نحل�مختلط�مستدام����حوض�البحر�الأبيض�وا��اص�ب

���قدرا��ا�ال�ائلة��والوقوف�ع���،من�مراقبة��ذه�النحلة�عن�كثب�ومكننا�،���2019عام��ذا�المشروع��انطلق

�عرفنا�و �،تحديد�الأسباب�الرئ�سية�المسؤولة�عن�تد�ور�النحلة�ال��راو�ة����ب�ئ��ا�الطبيعية�كما�استطعناف.�التكيّ 

  مختلف�ال��ديدات�ال���تثقل��ا�ل�ا.ع���

  

 نوعان�من�سلالات�النحل�المح�� .1

ة�والتوز�ع�ختلفالمالنحل�اللتان�تم�العثور�عل��ما����ا��زائر�باللون�وا��صائص�المورفولوجية��اتتم���سلالت

 �.ا��غرا��
ّ

���لأطلسب�ن�ا�،���شمال�المغرب�العر�ي�تواجدي���Apis mellifera intermissaفالنحل�الت�
ّ

وسواحل�الت�

  .تتم����ذه�النحلة�ب��م�كب����س�يًا�وتصبغ�داكن�.المتوسطالبحر�الأبيض�

  
 �.�1الش�ل�

ّ
  �ملكة�وعاملات�النحل�الت�

  

mailto:m.chellali@univ-boumerdes.dz
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توز�ع�ا��يمتد�.ب��م�متوسط�ولون�أحمر�برتقا�����Apis mellifera saharienisي ال��راو ب�نما�يتم���النحل�

جد�إلا����جزء�من�الأطلس�او تلا�تو ����المغرب،�ور�وع�ن�الصفراء����ا��زائر�إ���واحة�فجيج�والورزازاتعمّ الل�امن�جب

  فة�للغاية�مع�الظروف�المناخية����جنوب�ا��زائر.��ا�متكيّ أحيث��،المغرب�وا��زائر����ا��دود�ب�نال��راوي�

  

  
  ملكة�وعاملات�النحل�ال��راوي �.2الش�ل�

 

 جنوب�غرب�ا��زائر:�م�د�النحلة�ال��راو�ة .2

�منطقة�� �القصور ��ش�ل�جبال �ولاية�النعامة. �الواقعة��� �القصور �جزء�من�جبال ��� �الصفراء منطقة�ع�ن

��2000جبلية�من�ا��دود�المغر�ية�مع�كتل���ر�ة�تصل�إ���ارتفاع� �ش�ل�الأخ���حاجزًا�طبيعيًا�يفصل�توز�ع�و م��.

� �ب�ن �تقع �الغر�ية �العليا �ال�ضاب �منطقة �من �جزء �النعامة �ولاية �أن �والواقع �ا��زائر�ة. �النحل  الأ سلال��
ّ

�الت� ��طلس

�05"�46'0°شرقا�إ���45"36'0°شمالا،�ومن�13"22' 34°و�45"08' 32°وتقع�ب�ن�خطي�عرض�،والأطلس�ال��راوي 

  .من�خط�الطول�الغر�ي

�ش��ر��ذه�المناطق�القاحلة�كما�تتم����ذه�المنطقة�بمناخ�شبھ�جاف�مع�صيف�حار�وجاف�وشتاء�بارد.�����������������

بنقص�الغطاء�النبا�ي�مقارنة��شمال�البلاد.�ومع�ذلك،�فإن�النحل�ال��راوي�يجد�تحت�تصرفھ��عض�أنواع�أ��ار�

صًا�أماكن�كثيفة�من�السدر�ع���طول�الوديان،�مما��سمح�لھ���ار�المركبات،�وخصو وأالسفرس،�و الطرفاء،�و الفاك�ة،�

  بإنتاج�عسل�ذي�قيمة�عالية����ا��زائر.

  

  فئات�ال��ديد�للنحل�ال��راوي  .3

لقد�مكن�نا�الملاحظات�ونتائج�الم���والقياسات�ال���تم�إجراؤ�ا�من�تحديد�فئت�ن�من�العوامل�ال����عيق����������������

ب��ا�العامل�سفالفئة�الثانية�أما��،بي�تھ�الطبيعية.��شمل�الفئة�الأو���العوامل�الطبيعيةتنمية�النحل�ال��راوي����

  ال�شري.
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  �ا��نوب�الغر�ي�ل��زائر �م�د�النحلة�ال��راو�ة���موقع��.3الش�ل�

 

 العوامل�الطبيعية  .أ

 غ���المناخ�ونقص�الموارد�الغذائية�� 

ا��زائر�ع���مدى�السنوات�العشر�ن�الماضية���زًا�كب�ً�ا����كما��و�ا��ال�����ل�م�ان����إفر�قيا،�ش�دت�

ع���مستوى�البلاد�ك�ل،�مع�ف��ة�من�ا��فاف�الشديد�والمستمر�الذي�تم����٪30يقدر�بنحو���طول�الأمطار 

�.51.3°ض�تقابل���ز�كب�������طول�الأمطار.�لوحظت�أع���درجة�حرارة����جنوب�غرب�ا��زائر����ولاية�البيّ 

�س�ب�تعندما���ب����الر�يع�والصيف.�و �ا�ارثي�ار�اح�ا��نو�ية�الساخنة�(الس��و�و)�وا��افة�تأث�� للن�أكما�

  .تجفيف�ال��بة�وتؤثر�سلبا�ع���إنتاج�العسل�����ذه�الر�اح

 طفي���فاروا� 

 
ّ

��ديدًا�دائمًا�لفقدان�خلايا�نحل�العسل����جميع��Varroa destructorالفارواالطفي�����ش�ل�وجود�العث

،�و���موجودة�حاليا����جميع����1981ا��زائر،�تم�إدخال�الفاروا�ع���ا��دود�الشرقية����عام��.أنحاء�العالم

  .أنحاء�ا��زائر

 النوز�ما� 

�العالم.المن�شر����جميع�أنحاء��،�و�أحد�طفيليات�النحل�البالغ��Nosema apis microsporidiaالنوز�ما

كشفت�دراسة�جز��ية�مؤخرًا�عن�وجود�نوع�ن�من�نوز�ما�وقد��.العالمش�بھ����أنھ�س�ب�اختفاء�النحل�����ُ 

 
ّ

  .ا��زائر��������النحل�الت�

 طائر�الوروار� 

���جنوب�غرب�ا��زائر،��الطائرة.المعروف�باليامون�جميع�ا��شرات���Merops apiasterالوروار ���اجم�طائر 

ال��راوي،� ���سياق�حماية�النحل�.المل�ات�عت���النحالون�الوروار���ديدًا�خط�ً�ا،�خاصة�خلال�ف��ة�ت�اثر�و 

���كر�أو�عن�طر�ق�اختيار�المواقع�اليمكن�حل�ا�عن�طر�ق�تر�ية�مل�ات�بِ �،�غ���أنھ�ش�ل�خسائر�المل�ات�مش�لة

  اليامون.�لا�يتواجد�ف��ا�طائر 



 

 

 مر�م�شلا���وآخرون� النحلة�ال��راو�ة:�مورد�بيولو����ستوجب�...

  ،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبة�شائر�العلوممجلة�

 

 �2023جانفي�،�5العدد
4 

 العوامل�ال�شر�ة  .ب

قسوة�المناخ�ال��راوي�والضغط�من�قبل�الطفيليات�والاف��اس�من�قبل�طائر��فضلا�عن�،�ش�ل�الإ�سان���������������

النحل����ع�ن�الصفراء�التدم���ا��ز�ي�أو�ال�امل�ل��لايا��و غالبًا�ما�يمارس�مر�إنھ�الوروار،���ديدًا�للنحل�ال��راوي.�

 ليضًا���ية�للمبيدات�ا��شر�ة�والغزو�البيولو���لعت���النحل�ال��راوي�أ�ُ و �ال��ية�بواسطة�جام���العسل.
ّ

�.�نحل�الت�

  نحن��عت����ذين�ال��ديدين�أك���خطورة��س�ب���م�ما�وتكرار�ما.

 م�افحة�ا��راد�والتلوث�الكيميا�ي 

�ش�ل�ُ و ���جميع�أنحاء�جنوب�غرب�ا��زائر.��2004عام��خلال�Schistocerca gregariaحدث�غزو�ل��راد�

�وآسيا. �إفر�قيا ��� �البلدان �لعديد �كب�ً�ا ���ديدًا �ا��شرة ��ذه ��س�بھ �الذي �المنتجات��الضرر �معظم ت�ت��

أك���المنتجات�استخدامًا�����ذه�المعركة����و  ي.المستخدمة�لم�افحة�ا��راد�إ���مجموعة�الفوسفات�العضو 

م�افحة��ت،�تم2004غزو�ا��راد����صيف�عام��خلال .�Deltamethrineوالدلتامي��ين��Malathionالملاثيون 

�.
ً
�و�را

ً
�ش���أيضا�إ���جو�ة،�لاحظنا�وجود�عدد�كب���من�النحل�الميت�ع���الأرض.��الم�افحة�وأثناءا��راد�جوا

  ة�النحل.ا��رعات�المنخفضة،�ي�ون�للدلتامي��ين�تأث���سل���ع���تطور�خليّ �ما�ت�ون عندأنھ�

 التلوث�ا��ي���من�نحلة�التلية 

من�ب�ن�أ�دافھ�تطو�ر��،2000)����عام�PNDRAلتنمية�فلاحية�(�اطموح�اطلقت�ا���ومة�ا��زائر�ة�برنامجأ

�ع�� من�ا��دمات�العامة�و مالية�كب��ة�جدًا��اتقطاع�تر�ية�النحل.�ل�ذا�الغرض،�استفاد�النحالون�من�مساعد

 �خلية�300.000التوز�ع�المجا�ي�لأك���من�
ّ
ية����جميع�أنحاء�ال��اب�ا��زائري�(وزارة�الفلاحة،�من�السلالة�التل

سرً�ا���585)2016و�2010النحل����ع�ن�الصفراء�ب�ن�عامي�(�و ذه����الطر�قة�ال���أدخل���ا�مر�).��2010

 
ّ

وب��ذا�الاختلاط�ب�ن�السلالت�ن����ت���ن�غ���مرغ��س�ب�.ال��راوي ��إ���الم�د�الطبي���للنحل�من�النحل�الت�

 ف�فيھ.
ّ

�.�النحلة�ال��راو�ة�المعروفة�بلطاف��ا��ش�ل�عام�أصبحت�أك���عدوانية�لأ��ا�اختلطت�مع�النحل�الت�

 
ّ

  ��.و�كذا�بمرور�الوقت�ت��ن�النحل�ال��راوي�مع�نحل�الت�

طقة��لايا�تلية����الشمال�إ���من�الس�ب�الثا�ي�للتلوث�الورا�ي�للنحل�ال��راوي�يأ�ي�من�ممارسة�ال��حيل�و 

النحالون�بنقل�خلايا�م�للاستفادة�من�تدفق�العسل�المطلوب��شدة�من���رة�السدر��يقوم�.ءالصفراع�ن�

 الخلال��ذه�الف��ة،�ت��اوج�المل�ات�ال��راو�ة�مع�و ماي�وجوان.��ش�ري �ب�ن
ّ
من��الآنأصبح�لقد��ية.ذ�ور�التل

 
ُ
�ا��فاظ�ع���مسافة��ذا�الملاذ�من�سيمكنو �.الصفراء���إ�شاء�محمية�للنحل�ال��راوي����منطقة�ع�ن�الم

 ال��سمح��عدم�التقاء
ّ

  النحل�ال��راوي.ب��نحل�الت�

  

 ��ة�الوطنية���بل�ع����:�محمية�مثالية�للنحل�ال��راوي ظا�� .4

بما����ذلك��،وقد�تم�اختياره�وفقًا�لعدة�معاي���للتنوع�.��2003ة�وطنية����عام�ظتم�تص�يف�جبل�ع�����ح����������������

�ا�� �تخضع �الم��وظ. �البيولو�� �ظالتنوع �المتوسط �البحر�الأبيض �لمناخ �جبلية���ة �نباتية �أرضية �مع �القاحل، شبھ

يقدّر�درجة�حرارة�ملم/سنة�ومتوسط���483طول�الأمطار�السنوي�متوسطية،�شديدة�ال��ودة����الشتاء�مع�متوسط�

  �.8.14°حوا���ب

م�ً�ا��2236يرتفع�إ����وأفقيًا،�لأنھ�عزل�النحل�ال��راوي�عموديًا�ف�و��،�تمامجبل�ع�����مث���للا �عموقإن�

�الزراعة�أقل�وجودًا،�إن�لم�تكن�غائبة،�لذلك�لا�توجد�مبيدات�حشر�ة�وأسمدة،و �كتار.��24400و�متد�ع���مساحة�

 
ُ
غالبًا�ما�ت�ون�أز�ار�ا�مث��ة���ة�جبل�ع�����الوطنية�ثروة�را�عة�من�النباتات�ال���ظقدم�حو���نقطة�جيدة�للنحل.�ت

  ��للا�تمام.
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النباتات�ب��ة�جبل�ع�����الوطنية�ال��اء�الكب�� ظ�التنوع�الز�ري���،�يُظ�ر�تحليل�[3]�بن�ع�����وآخرون�وحسب

رحيقية�الباتات�والن�،المع��ف���ا��واحدة�من�أك���النباتات�تنوعًا����المنطقة،�ومن�ب�ن��ذه�النباتات�مصدر���بوب�اللقاح

  �������مة�جدا�للنحل.قي

موضوع��شاور�مع�مر�ي�النحل�����،إ�شاء�محمية�للنحل�ال��راوي ا��اص�ب�،يجب�أن�ي�ون��ذا�المشروع

�قبول�مثل��ذه�الفكرة�من�قبل�مر�ي�النحلو �.المنطقة
ً
ثم�تأ�ي�ا��طوة�الفنية�لوصف��ذا�العمل�ح���يتمكن��،�جب�أولا

 كملاذ�للنحل�ال��راوي.��املا دوره��أداءمن�
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�  

فاق�تطبيق�الم��ولوجيا�القانونية����الصناعات�الغذائيةآ  

 ��2السم���،�1حمي��ي�قر��فتيحة�
 �لية�علوم�ا��ياة�والطبيعة،�جامعة�بجاية�قسم�علوم�الغذاء،ب�ةأستاذ1

 بجاية،�شركة�الصناعات�الغذائية�سفيتال ،والتطو�رمدير�ة�البحت�����مخ��  مدير2
fatiha.guerfi@univ-bejaia.dz  

  

 المقدمة .1

�غطي��ل�ما�يمكن� الذي الواسع�بمف�ومھضمان�ا��ودة��عدّ �ُ �،الغذا�ي�التص�يع مجال���و�،ا��ا���الوقت���

"ما�����معرفة مصنع��لل.�فمن�الم�م�ال��ة���فظ ضرور�ا�المنتوج،�أمرا�جما���ع���جودة أن�يؤثر��ش�ل�فردي�أو

  .[8]�اوالم��ولوجي�،الش�ادةو   و��:�التقي�س،،��ر�ائز �ثةلاثل�ميدا�ي�تطبيق�ضمانمع� ،ع��ا"�يتحدث�ا��ودة�ال��

 
ُ
�التص�يع، الم��ولوجيا،�عدّ � �عمليات ��� �للتحكم �ضرور�ة �العال��، �المستوى �المنتج�و  ع�� �امتثال �من التحقق

 ومع�ذلك�تواجھ�ا��زائر�صعو�ات����تجسيد�ا��ودة�ميدانيا�.وا��فاظ�ع���الب�ئة�،التأم�ن�ع���البضا�عو للمواصفات،�

ع���الرغم�من�حقيقة�أنھ،�مثل�جميع�البلدان،�توجد�وذلك� ���شر�ات�الأغذية�الصناعية؛�وظيفة�الم��ولوجياوتطبيق�

أمرا� �عت��حيث�أن�العديد�من�المراجع�تتفق�ع���أن�تجسيد�م�ام��ذه�الأخ��ة� �ذا�المجال،��يئة�وطنية�مسؤولة�عن

ات�و�التا���ضمان�جودة�القياس�،ل�س�يل�قبول�نتائج�الامتثال�ولضمان�الت�بع�،ع���الكفاءة�التقنية ضرور�ا�ل��فاظ

  .]3،5،7[�ال���يتم�إجراؤ�ا��ش�ل�أفضل
  

 القياس�أ�مية .2

ا�وثيقًا�بأي��شاط��شري�عل��يرتبط�القياس� 
ً
�،ل�ي�ي�ون�للقياس�مع��ف ا.أو�تجار��اصناعي �ان�سواء�ارتباط

ول�ي�ت�ون�النتائج�غ���قابلة�ل��دل�وقابلة�للمقارنة�مع�تلك�ال���تم�ا��صول�عل��ا����أوقات�أخرى�و���أماكن�أخرى،�

إن� .الم��ولوجيا �س���بما�أو �القياس�علم إطار����تندرج من�خلال�سلسلة�غ���منقطعة�،يجب�ر�ط��ل�قياس�بمعيار

   [7].��يح�و�التحكم����الروابط�المختلفة�ل�ذه�السلسلة�وضمان�عمل�ا��ش�ل��الم��ولوجيادور�

���ة�المس��لك� �الاقتصاد�العال��،�تتعرض�الشر�ات� مع���سياق�سلامة�الغذاء�وحماية الأزمة�ا��الية���

 لذلك��.لضغوط�كب��ة
ُ
ة�ون�يج�.صميم�ا�تمامات�جميع�الفاعل�ن�الاقتصادي�ن�منوالسلامة�البي�ية� قضايا�ال��ة�عدّ �

طلبًا�مو �،أمرًا�ضرورً�ا�،إ�شاء�نظام�لضمان�ا��ودة����الصناعات�الغذائية و�التحديد�،لذلك،�أصبح�القياس�والرقابة

  .ومسألة�اس��اتيجية�حقيقية�،قانونيًا

ومعايرة��،الاختبارو  ،مجموعة�من�الأ�شطة�مثل�القياس�لخلا�من�دجسَ يُ عمل�تق��� النظام �ذا���التحكم� إن

ما�إذا��ان�قد�تم�ا��صول�ع���المطابقة�ل�ل��معرفةومقارنة�النتائج�بالمتطلبات�المحددة�من�أجل� ،النوعية�صائص�ا�

   (ISO 8402 : 1994).تطلباتالم�حسب خاصية

 
ُ
 ع���"�ضمان�ا��ودة"�مة�العالمية�للتقي�س�مصط��ظف�المنعرِّ �

َ
 أنھ�مجموعة�الأ�شطة�المخ

َّ
�ية�وفق�من� ط�ل�اط

 �.عند�الضرورة�لتوف���الثقة�ال�افية ال���يتم�إثبا��ا�ومتطلبا��ا محكمة�المنفذة����إطار�نظام�ا��ودة

  

mailto:fatiha.guerfi@univ-bejaia.dz
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من��ققوللتحضروري�للتحكم����عمليات�التص�يع��إنھ.�علم�القياس�ل�س�بدعة�ولا�نزوة�من�المراجع�نو�كذا�ف

ا�وثيقًا� يرتبط�تطور  كما .الب�ئة�فاظ�ع���ا�ضمان�سلامة�السلع�و �مع�،للمواصفاتج�امتثال�المنتْ 
ً
علم�القياس�ارتباط

صنع�يخضع�للقياسات.����الوقت�ج�مُ نتَ أي�مُ ف�.جودة�تص�يع�المنتج�وجودة�الاختبار بإثباتبأ�مية�ا��ودة����الصناعة�

إدارة� سواء�ع���مستوى�الإنتاج�أو اسات�دقيقةدون�إجراء�قي�سليميمكن�لأي�صناعة�أن��عمل��ش�ل��لا  ا��اضر،

�لوجياوظيفة�الم��والشركة�إن�عولمة�الأسواق�وطلبات�المس��لك�ن�وسلامة�الأغذية�تفرض�ع����.ا��ودة�أو�اختبار�المطابقة

  .أيضًا�لإثبات�دقة�القياسات�للعملاء�و��ة�الأساليب�بل�،فحسب�الاحتياجات ل�س�من�أجل�الفعالية�و�التكييف�مع

��نلاحظ �الأغذية �التحليل�أن�الصناعية�� �بتقنيات �المرتبط �ال�سامح ��مف�وم �لا�يؤخذ �حسبان �ان�نالقو ��

��العراقيل�لمجموعة�راجع�و�ذا�،ا��زائر�ة �المتعلقة �القياسبالميدانية �وظيفة ��.إ�شاء �ي��، �وفيما الصعو�ات��ش���إ��

 :�س���إ���إ�شاء�وظيفة�القياس�عندما�ا��زائر�ة�الرئ�سية�ال���تواج��ا�الشر�ات

 ناليق�عدم�و المعيار�المرج��،�و المعايرة،�و مثل:�الت�بع،���امل،ف�م�المفا�يم�الأساسية�للقياس��ش�ل��)ISO 

5725 : 1994(.  

 لإدراك�خصوصية�الشركة�لمعاي���سلسلةالم��ولوجية�مع�المتطلبات��التكيف�)ISO 9000.( 

 نجد��ذه�الصعو�ة�جميع�القطاعات�الأخرى.و �،سليمحتياجات����علم�القياس��ش�ل�لا تحديد�ا 

 الشركة.�وجيةلالم��ون���تنفيذ�الوظيفة���� 

 :ل�ذا�الن���العديد�من�المزالق�ال���يجب�تجن��او 

 ؛تجاوز�المطلوب 

 التحكم؛د�ع���ا��وانب�الش�لية�دون�الاستفادة�من�الناحية�الفنية�من�نتائج�قياس�جيّ  ��ك��ال 

 بتوجيھ�نفسھ�أك���من�اللازم�دون�المسا�مة����التفك���للمدقق سماحال. 

�سليط�و  المفا�يم�الأساسية�للقياس،�اس�يعابمحاولة�  الضروري �من�:التالية�نميل�إ���الإجابة�ما�العمل؟�ثم

�ا��اجة�إ���تحديد� تحديد�جميع�الاحتياجات�ا��قيقية�للشركة:�عم�،(ISO10012:2000)الضوء�ع���نصيحة�معيار

اختيار� نأ�كما�.الاختبار�وطر�قة�،نطاقات�القياس�فيما�يتعلق�بمتطلبات�معيار�المنتج�أو�أي�معيار�آخر�يجب�الوفاء�بھ

ا�وثيقًا�بمسألة�"الن�يجة�ا��يدة"
ً
ن�قدرة�ع�ال�ساءلل�ذا�من�الضروري�.�ا���از��و�قرار�تق���واقتصادي�يرتبط�ارتباط

  �.ال�سامح�المطلوب�وقيمةة�الملاءمة�الموجودة�ب�ن�أداء�ج�از�القياس�درج�عنو �وسائل�القياس،

دراسة�عدم�اليق�ن�العام�للقياس�لوجيا�المطبقة����الشركة�من�أجل�وظيفة�الم��ولك�يجب�إعادة�النظر����لذ

�من�معرفة يجب�أن�تتعلم�الشر�ات�كيفية�قياس كما مع�تحقيق��ل�قيمتھ�المضافة.
ً
ما�إذا��الإنتاج��ش�ل�جيد�بدلا

 ععملية�التص�ي�صلبووضعھ�����،مع�التوقف�عن�التفك������القياس��وظيفة�دعم�،�انت�قد�أنتجت��ش�ل�جيد

  .وتحليل�الاحتياجات

�ا��زائر تحديد�احتياجات��عدم من�ا��ردة�ناتجة�عن�٪70 أن يلاحظ�المكتب�الوط���للقياس�القانو�ي���

 �كما�.عشوا�يشبھ�ل�وضع�معاي���القبول��ش�من�و  ،العميل��ش�ل���يح
ُ
�ن�شغل�عتمد�اختبار�القبول�ع���خ��ة�الم

�عد�تحديد�القيم�المفيدة�وإعداد�عملية�القياس�و �.��ب�يدوي�دون�تحديد�مقدار�القوة�المطبقة الذين�يجرون�اختبار

 �ش�ل�كب��يمكن�توسيع�التفاوتات�المسموح���ا�ف .تم�رفض�ا�عن�طر�ق�ا��طأيمن�المنتجات��٪70يبدو�أن��،المناسبة

ا��ردة�ل�ا� أن�علما ،أداء�الشركة�تحس�نخفض�ت�اليف�الإدارة�و  مع�،وتحس�ن�الإنتاجية�،عن�طر�ق�ا��د�من�ا��ردة

  عواقب�مالية�كب��ة�وتؤدي�إ���عدم�رضا�العملاء.

�غ�� ��ذه �الرفض �حالات �ت�ون �الأحيان، �كث���من �أفضل� �� �معرفة �خلال �من ��س�ولة �تجن��ا �و�مكن م��رة

�ال�� افتقار�إ���الثقة�وفضلا�عن�ذلك�ثمة�.حتياجات��ذه�المعرفةالتص�يع�والقياس�والملاءمة�ال��يحة�لا �عمليات�
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و�التا���إ�شاء�منطقة�لمواصفات�المنتج�أشد�بكث���مما� ،تدفع�المصمم�ن�إ���استكمال�احتياجا��م�ا��قيقية�بتدب���وقا�ي

  ل�س�من�الس�ل�دائمًا .�ومن�الناحية�الميدانية،الاحتياجات�ا��قيقية�تطلبھ
ُ
لا�ف ،طق�القرار�المتوافق�أو�غ���المتوافقن

  .المتخذيزال��ناك�شك�حول�مزايا�القرار�

أك��،�فإن�عدم�اليق�ن�المرتبط���ذه�النتائج��و�أحد�العناصر� عندما��س�ند�القرار�إ���ن�يجة�قياس�واحدة�أو

� توافق�المنتج�إذا��انت�قيمة�خصائصھ�ت�ت���إ���فاصل��و�تم�الإعلان�عن�.الاعتبار����القرار��ع�نال���يجب�أخذ�ا

�المعزّ  ،واليق�ن المواصفات�المحددة�عن�طر�ق�القياس �القيم �حول�قانون�توز�ع �معقولة �فرضية �وضع ز�لمتطلبات�مع

   (FD X 07-022).القياس
 

  تحس�ن�جودة�الضبط آليات .3

تحديد�الاحتياجات�ع���سلسلة� مع�،بوضوح�وتحديد�شروط�الاستخدام ،ات�القياس�المناسبةاختيار�معدّ �عدّ �ُ 

فمن�الضروري�للشركة��.�سا�م����تحقيق�أفضل�أداء�للتعديلو �،جد�أساسية �سيطة�ولك��ا�معدّات�،الاستخدام��ل�ا

 
ُ
 �،فرق�ب�ن�أج�زة�القياسأن�ت

ُ
وقت�الن���ال��يح��و�تكر�س�المز�د�من�الو �.عت���أدوات�قياس�حقيقيةوأن�تم���تلك�ال����

�200ن�م�ةم�ون�مجموعةع���س�يل�المثال،�من�ب�ن�و �.ح���لو�لم�تكن�دائمًا�كب��ة�جدًا،��عنايةليل�احتياجا��ا�ل�ا�وتح

�؛�عتمد�معرفة�القياس�ع���جودة�المنتج،�وأيضًا�ع���ت�لفتھ فقط�عن�كثب.أداة���50أن�نراقب�م��اأداة�قياس،�يمكن�

  .�لما��ان�الإنتاج�أك���انتظامًا�تحديد�درجة�عدم�يق�ن،مع��،ا��ودة�مواصفات ف�لما�زادت�قدرة�الشركة�ع���عرض

من��الوحيد الغرضفتم����ش�ت�القيم�أثناء�القياس.�لذلك��معطيات�عبارة�عن�و�فالارتياب����القياس�أما�

التحكم����الأج�زة�ال����سا�م��ش�ل�مباشر����جودة��مع�ضمان �ن��و�تحديد�قدرات�وسائل�القياسدراسة�عدم�اليق

  .اتالمنتوج

 ثة����الب�ئات�المختلفة�ال���يُ ذلك،�فإن�تحليل�المخلفات�الملوِّ وعلاوة�ع���
ُ
اء�عملية�ث�الطعام�أثنلوِ حتمل�أن�ت

 :أمر�صعب�و�تطلب�استخدام�تقنيات�مختلفة،�وذلك�لثلاثة�أسباب�رئ�سية�،التص�يع

 ؛ت�ت���الملوثات�إ���فئات�كيميائية�متنوعة�للغاية )1

�المتنوعة )2 �(أو�ال���من� ).إ���التغليف،�الغذائية،المواد��الماء،(�مجموعة�المصفوفات �عل��ا ال���يتم�تطبيق�ا

 ؛المحتمل�أن�توجد�عل��ا)�كب��ة�جدًا،�مع�احتمال�حدوث�تداخل

 .ت�ون�حدود�الكشف�أقل��لما�زاد�مستوى�الأمان )3

 وعليھ المعيار�الدو�� حسبإم�انيا��ا�لا�يتم�دائمًا�إثبات��،ع���الرغم�من�تنفيذ�التقنيات�التحليلية�المعقدة

�لم��ولوجياوظيفة�الا�ي�ب���أن�تقتصر��ل�ذاو �.الأغذية�لسلامة أصبح�الت�بع�الم��ولو���ل�ذه�القياسات�ال��امًا�ضرورً�ا

  .من�عدم�اع���دور�العقو�ة�مع�الإشارة�إ���مطابقة�المنتج�
 

 الغذائية�الصناعات����القانونية�الم��ولوجيا�تطبيق�مزايا .4

 �أن�يجب
ُ
�لمختلفةا�الم�ارات�ب�ن�تجمع�فكر�ة��يئة�بلقِ �ومن�،الإنتاج�عملية�بداية����الم��ولوجيا�وظيفةد�جسَ ت

�مطابقة�إ���الإشارة�مع�العقو�ة�دور �ع���ذه�الوظيفة� تقتصر�أن�ي�ب���ولا �.الشركة����القياس�إتقان�عل��ا�ينطوي �ال��

  المنتج�للمنتوج.

.�ولكن��ناك�متغ������مرجع�ا�المناسب ت�ون�قادرة�ع���إ�شاء،�يجب�أن��ل�شركة�لضمان�جودة�قياسات

ن�مف�وم�إ�إذ ك"ي�قياس�غ���متصل�بالمعاي���الوطنية�يمكن�أن�يؤدي�إ���الش"أ لأن�و�و�مقياس�الت�بع،�مرجعقاعدة�أي�

 .الت�بع����علم�القياس�مرتبط�ارتباطا�وثيقا�بالمعاي���المرجعية
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 أدوات�القياس�م�م�أيضًا،�لأنھ�لا�يوجد�مثال�ع���أج�زة�القياس�ال���لنإن�التحقق�الدوري�أو�المستمر�من�

�إرضاء�مع�ا��ودة تحس�ن و�التا�� طة،عن�ا��ودة�المنخفضة�والمفر �الابتعاد��ساعد�ع���ذلك�ما ،الوقت بمرور�تتلف

قياس�(عن�طر�ق�تحس�ن�خفض�ت�اليف�إدارة�وسائل�ال مع ،التنمية�المستدامة�.�ومن�ثمّ��س�م���العملاء�بنفس�الت�لفة

دور�ة�المعايرة)،�وخفض�سعر�ت�لفة�المنتجات،�وتحس�ن�الإنتاجية�(عن�طر�ق�تقليل�أوقات�الإعداد)�وفقًا�لـتوصيات�

  .فبفضل�القياس�الذي�تم�التفك���فيھ�قبل�الإنتاج،�س�ش�د�الشركة�ز�ادة����أدا��ا�[4].�الباحث
 

 فاقآ .5

 :���صناعة�الأغذية�القياس�تحليل ��مش�لت�ن�م�مت�ن��دراسةجب�ي

 وضع� الأو��: ش�لةالم)� �الإنتاج �لمتطلبات �الامتثال �ضمان �خلال �من �القانونية �المقاي�س �لمتطلبات الامتثال

 )؛العلامات�والتحكم����التعبئة�المسبقة

 المحتملة؟�والملوثات،�ةالبك��يولوجيما����الثقة�ال���ي�ب���منح�ا�للتحليلات�:�الثانية�ش�لةالم 

وال���قد�ي�ون�ل�ا� مدى�ملاءمة�استخدام�جميع�معدات�القياس�المستخدمة�مراقبة����الم��ولوجيا يتمثل�دور 

�المخاطر،�من�الأد�ى�ا��د�مع�ضمان�ا��ودة،�ع���قادرة�ات�القياسح���ت�ون�جميع�معدّ و  .جتو تأث���ع���جودة�المن

ضمن�حدود�ا��طأ�المسموح���ا،�يجب�ع���الشركة�تنفيذ�نظام�إدارة�لمعدات�القياس�ا��اصة���ا�لضمان�الاتصال�

  .بالمعاي���الوطنية،�بالإضافة�إ���التحقق�ع���ف��ات�محددة�من�جميع�معدات�القياس�المستخدمة

وا��اسمة�س�ساعد����ا��د�م�ما��ان�مجال��شاط�الشركة،�فإن�تنفيذ��عض�الإجراءات�ال�سيطة�نلاحظ�أنھ�

  .و�التا���س�سا�م��ش�ل�كب������أدا��ا�،تحس�ن�الإنتاجية�عن�طر�ق�تقليل�ت�اليف�الإدارةو من�ا��ردة،�

��ل �شركة�يرتبط ��الغذائية�الصناعات�قرار��� �ف�)،�شري �أو �محاس��أو��ما��،أو��تق��،(بمقياس إن�و�التا��

 وجوب�مع من�الضروري�تحديد�ا��اجة�بأك���قدر�ممكن�من�الدقة،إنھ��.عمالاس��اتيجية����إدارة�الأ �الم��ولوجياوظيفة�

�خفضجعل�من�الممكن�ت�التص�يع�والقياس لعمليات�المتعمقة�المعرفةفما�من�شك�أن��.لاحتياجا��ا عمقًا الأك�� التحليل

  .الت�اليف�المخفية�ال���تضر�بإنتاجية�الأعمال

   :ملفات��عر�ف�الشر�ات�من�خلال�طرح�سؤال�ن�أساسي�ن�تحس�ن�-��دمة�المقاي�س-يمكن�

 ما����حاجة�الز�ون؟  

 المطلو�ة؟�ل�عملية�القياس�المستخدمة�مناسبة�ل��صائص�  

  .الإدارة�أمرًا�ضرورً�ا�ل��فاظ�ع���الشر�ات����سياق�اقتصادي�لا�يرحم صلب����الم��ولوجياسي�ون�دمج�
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�  

  ��صية�العدد

 )2022-1947(�المرحوم�يوسف�عتيق

 القبة� المدرسة�العليا�للأساتذة،عمدة�الر�اضيات����
 

  
  

�عد��2017،�و�و�الذي�تقاعد�عام�2022س�تم���4انتقل�إ���رحمة�الله�الأستاذ�يوسف�عتيق�عشية�يوم�الأحد�

المرض�الذي�ألمّ�بھ�منذ�تلك�السنة،�وصارت�معاناتھ��.�فقد�اشتدّ 1971أن�اشتغل����البحث�والتدر�س�ا��ام���منذ�

 تتفاقم�ع���الأيام�والأش�ر،�و�ان�طيلة�حياتھ�من�الصابر�ن�الذين�لا��سمع�م��م�ش�وى�إلا�نادرا.
  

    مشوار�حافل�بالمنجزات

(ولاية�سكيكدة).�وقد�أن���دراستھ��تمالوس�ع�ن�طابية،�دائرة��1947جوان��24يق�يوم�تولد�المرحوم�يوسف�ع

بجامعة�ا��زائر،�و�و�)�MGP(” الر�اضيات�العامة�والف��ياء“�س����ان�و��ل�ب�لية�العلوم����فرع��1968الثانو�ة�عام�

م�الدراسات�المعمقة،�تحصل�ع���دبلو �1972-1971الفرع�الذي�يؤدي�بصاحبھ�إ���الل�سا�س����الر�اضيات.�و���عام�

من�جامعة�ا��زائر����موضوع�خاص�بالأوساط��1978ثم�ع���دكتوراه�الطور�الثالث����الر�اضيات�التطبيقية�عام�

� �الف��ة �خلال �تفرغ �ثم �بالمحروقات. �العلاقة �ذي �الر�اضيات��1993-1991المسامية ��� �الدولة �دكتوراه �ع�� ل��صول

  فر�سية.ال�Poitiersالمجردة�من�جامعة�بوات�يھ�

��وظلّ  �الف��ت�ن �خلال �يدرّس �1991-1971المرحوم /1993-2017�� �مجملھ �ما �أي �انقطاع، �����44دون سنة

ممارسة�م�نة�التدر�س.�وقد�عُرف����ا��انب�الم���وحياتھ�العامة�بصرامتھ�ال���لا�تضا���واستقامتھ�مع�ا��ميع�(الزملاء�

والطلبة�والإدار��ن)�و�دقة�مواعيده�����ل�الظروف.�ولم�يكتف�المرحوم�يوسف�عتيق�بأداء�واجباتھ����باب�التدر�س،�

،�ثم�إدارة�قسم�الر�اضيات�1989إ����1977بالمدرسة�العليا�للأساتذة�القبة�من��بل�شمل��شاطھ��سي���السنة�الأو��

   .1989إ����1985من�

�نائب �منصب �شغل �خلال��كما �ماجست���الر�اضيات �مسؤول �و�ان �بالدراسات�العليا، �الم�لف لمدير�المدرسة

،�ومديرا�لمخ���المعادلات�2000-1999خلال��للمدرسة،�ورئ�سا�للمجلس�العل���2013-�2011و �1998-1987الف��ت�ن�

،�ورئ�س�ا��معية�الوطنية�لتار�خ�الر�اضيات�ال���تأسست�2003-2000التفاضلية�ا��زئية�وتار�خ�الر�اضيات�خلال�
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��ة�للر�اضياتر �ا�بمدرسة�القبة.�ولا�ن�����أن�الفقيد��ان�أيضا�عضوا�مؤسسا�ل��معية�ا��زائ،�و�ان�مقرّ 1988عام�

  .1988عام�

-1994سنوات�(�10المغار�ية�للر�اضيات�خلال��المجلةول�س��ذا�فحسب�بل�شغل�كذلك�منصب�رئ�س�تحر�ر�

نجاحا�لم��عرفھ�إلا�القليل�من�المجلات�الأ�اديمية.�ومن�المعلوم�أ��ا��انت�مجلة�الفر�دة��).�وقد�عرفت��ذه�المجلة2004

    ة.الر�اضيات�الوحيدة�ع���مستوى�المغرب�العر�ي�إبان�تلك�ا��قب
  
  

  المجلة�المغار�ية�للر�اضياتغلاف�  من�مسا�ماتھ����مجال�ال��جمة  من�مؤلفاتھ
Maghreb Mathematical Review 

  ال����ان��شرف�عل��ا�المرحوم

  

�ب �مشواره �للأساتذة�درسةالموخلال �و�دءً ب�العليا �القبة، �عام �من �العلاقة��1986ا �ذات �الملتقيات �ينظم �ان

ت�و�ن�.�أما����مجال�الوخارج�ابتخصصھ�و�تار�خ�الر�اضيات�العر�ية�الإسلامية.�كما�حضر�العديد�م��ا����داخل�البلاد�

���الدراسات�العليا،�فلم�يتوقف�عن�تقديم�المحاضرات�لفائدة�طلبة�الماجست���والدكتوراه.�وقد�أشرف�ع���مذكرات�

طالبا�وطالبة����الدراسات�العليا،��م�الآن�من�شرون�ع���المؤسسات�ا��امعية����البلاد�كما��و��20من��وأطروحات�أز�د

نا�أن�نذكر،�ونحن��ستعرض�ت.�ولا�يفو 1977حال�آلاف�أساتذة�التعليم�الثانوي�الذين�أس�م�الفقيد����ت�و���م�منذ�

ا�دفعت�العديد�من�أمثالھ،�إ���العمل����ا��ليج�العر�ي�حياة�المرحوم�ومنجزاتھ�العلمية،�أن�الظروف�المادية�دفعتھ،�كم

أ��ا�السعودية�فأب���البلاء�ا��سن.�الملك�خالد�ببجامعة��2008-2003سنوات.�و�كذا�ظل�يدرّس�خلال�الف��ة��5مدة�

صدرت��بحثا�15و�الموازاة�مع��ذا�ال�شاط�نجد����قائمة�م�شوراتھ�الأ�اديمية����مجال�الر�اضيات�البحتة�والتطبيقية�

  .2022-���1978المجلات�الأ�اديمية�العالمية�خلال�الف��ة�

المستميت�منذ�أجل��عر�ب�تدر�س�العلوم��نضالھ��الزميل�يوسف�عتيق�من�الناحية�الوطنية��و�وما��ان�يم�ّ 

العر�ية�ا�باللغة�انضم�إليھ�مدرسً �،����لية�العلوم�بجامعة�ا��زائر�1971با��امعة.�فمنذ�افتتاح�القسم�المعرب�عام�

ر�سية�ا�ا��ل�ا�باللغة�الفوظل�كذلك�بالمدرسة�العليا�للأساتذة�بالقبة�دون�انقطاع.�و�ذا�رغم�أن�دراستھ�ا��امعية�قد�تلقّ 

كتب�ر�اضياتية��5ب��جمة��1984وإلمامھ�باللغة�الروسية.�و����ذا�السياق،�نجده�قد�أس�م�منذ��الإن�ل��يةمع�اتقانھ�للغة�

  المطبوعات�ا��امعية����تلك�الف��ة.�إ���العر�ية�أصدر�ا�ديوان
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  من�ذكر�ا�ي�مع�الفقيد

� �عام �ن�س���1976 �جامعة �من ���Niceعدت ��3مع �و�ان �بي����المشرفزملاء، �الفر���� �الأستاذ علينا

)�من�ال�سار��ن�عكف�ع���ت�و�ن�عدد�كب���من�ا��زائر��ن�من�أجل�خدمة�Pierre Grisvard )1940-1994 غر�زفار

أنتم�أصبحتم�الآن�عملي�ن،�فعودوا�إ���:�"الأطروحات�قال�لنا�قولتھ�الش���ةبلد�م�(ذلك��ان�مبدؤه).�و�عد�مناقشة�

�ودنا�ق�لت�ون�جيّ ���اختصاصنا�الض” نواة“رنا�الالتحاق�جميعا�بجامعة�قسنطينة�لت�و�ن�.�و�عد�ال�شاور�قرّ "بلدكم

    أك���فعالية.

،�التقيت�أول�مرة�بالمرحوم�يوسف�عتيق����قسم�الر�اضيات�بجامعة�قسنطينة�حيث��ان�1976و���س�تم���

جزائر��ن�آخر�ن�يحضرون��6منضما�إ���فر�ق�من���انو�ان�العزم�قائما�ع���أن�ن�ون����نفس�النواة،�مع�أنھ�… يدرس�

رفيق��و من�جامعة�ن�س�أيضا�و��)Martin Zerner  )1932-2017 ستاذ�مارتن�زرن��رسائل�الدكتوراه�و�شرف�عليھ�الأ 

  � بي���غر�زفار.�و�ان�فر�ق�زرن����عمل�ع���موضوع�الأوساط�المسامية.

لأنھ�لم��غادر�البلاد�قبل�ذلك��1974-1972الف��ة��خلال�ان�المرحوم�يوسف�عتيق�قد�أدى�خدمتھ�الوطنية�

،�و�و�ما�جعل���أؤجل�الالتحاق�1976إذ�استفدت�من�منحة�ل��ارج�ح���عام��اختلف�ان�مالتار�خ،�أما�وض���ال������ف

� �خلال �الوطنية �ا��دمة �وأداء �مصطفاي1979-1977با��امعة �عبد�ا��فيظ �المرحوم �و�ان .�)1935-2006(� ا�دير م،

�ا��اجة����أمسّ �القبة�مدرسةأستاذا�للر�اضيات�با��امعة�منذ�الاستقلال،�و�انت�و لمدرسة�العليا�للأساتذة�بالقبة،�ل

.�وعند�الالتحاق�1977ا�من�س�تم���ن�ن.�ول�ذا�طلب���من�وزارة�الدفاع�لأدّرس�بالقبة�خلال�ا��دمة�الوطنية�بدءً إ���م�وّ 

كما�غادرت� ى.أخر �لأسباب��ا�تفاجأت�بوجود�المرحوم�يوسف�عتيق�بمدرسة�القبة��عد�أن�غادر�قسنطينة��و�أيضا�

  لتحقت�بالعاصمة�ب�ن�جامعة�باب�الزوار�ومدرسة�القبة.قسنطينة�وا” النواة“

  مدينة�تمالوس،�ال���طالما��غ�����ا�

  المرحوم�يوسف�عتيق

ع.�مقران،�ي.�عتيق،�خ.�سعد�الله��من�اليم�ن�إ���ال�سار:

  )1987(القا�رة،�أبر�ل�

  

و�كذا�صرنا�زملاء�بالقبة�منذ�ذلك�التار�خ،�نتعاون�ون�سق�ت�سيقا��املا��ل�الأعمال�ا��اصة�بالدراسة�وقسم�

وة�مصطفاي�قد�نظمنا�بالمدرسة�ندعبد�ا��فيظ�الر�اضيات����المدرسة.�فع���س�يل�المثال،�كنا�الاثن�ن�مع�المرحوم�

إعداد�م��م�فر����/عر�ي����بالزميل�عبد�ا��فيظ�مقران��.�وكنا�بادرنا�مع1977أسبوعية�(سمن��)����الر�اضيات�منذ�

الر�اضيات�منذ�تلك�الف��ة،�وكنا�ثلاث�نا�نلتقي�خلال�إعداده�دائما����ب�ت�المرحوم�عتيق،�و�ان�يبذل�ج�دا�مضاعفا�
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د�من�يطبعاتھ.�كما�اش��كنا����ترجمة�العد�وتكررت�،مقارنة�بج�دنا�ح���صدر�الم��م�لدى�ديوان�المطبوعات�ا��امعية

  الكتب�الر�اضياتية.

و���منتصف�الثماني�يات،�عندما��ان�المرحوم�عتيق�ي��أس�قسم�الر�اضيات�بالقبة،�انصب�ا���د�ع���إدخال�

فرع�تار�خ�الر�اضيات�العر�ية�للمدرسة�بالتعاون�مع�الأستاذ�أحمد�جبار�المختص�����ذا�العلم.�فتحقق�ذلك�وصارت�

ع���مستوى�المغرب�العر�ي�ال���تمنح�ف��ا�ش�ادة�الماجست��،�ثم�الدكتوراه����تار�خ�المدرسة�المؤسسة�ا��امعية�الوحيدة�

ا�كب��ا�بالتعاون�مع�المرحوم�ع���فتح�ماجست������ذلك�الوقت�الر�اضيات.�وقد�حرص�الزميل�عبد�ا��فيظ�مقران�حرصً 

�ن.�التعاون�مثمرا�وممتدا�ع���السن���اختصاص�التحليل�الدا���والمعادلات�التفاضلية�ا��زئية،�ثم�الدكتوراه.�ف�ان�

وظل��ذا�الاختصاص�وكذا�تار�خ�الر�اضيات�مفتوحا�(ش�ادة�الماجست���وش�ادة�الدكتوراه)�بالمدرسة�ح���أزالت�الوزارة�

بالماس��.�وتخرج�من�المدرسة�بفضل��ذه�ا���ود�ال����ان�المرحوم��اش�ادة�الماجست������نظام�الش�ادات�با��زائر�وعوض��

  ���مقدم��ا�مئات�الطلبة.دائما�

�ل�تلك�الأعمال�ال���قام���ا�المرحوم�يوسف�عتيق�خلال�نصف�قرن����س�يل�التعليم�والت�و�ن�ا��اد�و�شر�

  .�رحم�الله�الفقيد�وأسكنھ�فسيح�جنانھ.الثقافة�العلمية�والثقافية��عدّ�صدقة�جار�ة�وعلما�ي�تفع�بھ

 
  اختياره�ك��صية�العدد

)�من�2023(جانفي��5)�والعدد�2022(س�تم����4كنت�قيد�إعداد�مادة�العدد��،���2022منتصف�جو�لية�

�تھ�لأطلب�منھ�س��يوسف�عتيق�ومن�تلك�المواد�"��صية�العدد"،�ولذا�فكرت����م�اتفة�المرحوم�مجلة��شائر�العلوم.

  .�ضمن�ركن�المجلة�الأسئلة�ال���ستصدر�أجو���ا�مع�تقديمھب�ولموافاتھالذاتية�مع��عض�الصور�

�،باقتضاب�جو�لية��ان�صوتھ�يث�ت�سوء�حالتھ�ال��ية،�وشرحت�لھ�الموضوع�20يوم�مساء�وعندما��اتفتھ�

ابة�عن�مست��لا����الإجن�الأمر�ل�س�.�فقلت�لھ�إو�و�لا�يرى�ما�عا����تلبية�الطلب�،فقال�إنھ�لم��سمع��عد���ذه�المجلة

إليھ��أرسلتقد�و �نطل�ا��ديث�مراعاة�لظروفھ�ال��ية..�ولم�نھ�يمكنھ�إرسال�ا�م���سمحت�لھ�ظروفھ�بذلكالأسئلة�وإ

  رابط�المجلة����نفس�اليوم.�

�-عكس�عادتھ-رد�ع�ّ��متأخرا�جو�لية�أرسلت�إليھ�الأسئلة�العشرة�الواردة�أدناه،�ولم��عقب.�وقد��23و���يوم�

لام�عليكم�السوس��تھ�الذاتية�مع�النص�التا���"�ال��صية�صور ال��قية��عض�الو���مرفق��،جو�لية�إلك��ونيا�28يوم�

ئلة�ولم�جو�ة�عن�الأس��الأ ولم�تصل��ي��ا�منھ.قو���آخر�برقية�تل�."عذرا�ع���التأخ��..������ل�ست�جيدة�والسلام�و�عد،

  كتابات.�ال�ما�ترك�منع���أجو�ة�ع��ا�في�عد�رحيلھ��ه��ع���ذوو 

محمد��:،�و�م�الأساتذةمن��عامل�مع�م�عن�كثبلبعض�ي�بالمرحوم�تعر�ف��أت�لتغطية��ذا�ا��انب�الولذا�

قران�)،�وعبد�ا��فيظ�مقبل�سنوات�و���السعودية�با��زائر �السعيد�مولاي�(الذي�عاشره�كث��ا�سيما�خلال�السبعي�يات

�السبعي�يات( �منذ �رافقھ ��)الذي �العز�ز�شوتري �معھ(وعبد ��عاون �كثب�الذي �المغا�عن �المجلة ��سي���شؤون ية�ر���

  .)ال����انت�أول�طالبة�أشرف�عل��ا�المرحوم����إعداد�ش�ادة�الماجست���بالمدرسة(،�ودوجة��بول�)للر�اضيات

ات�متبوعة��ش�اد�(�س�ب�مرضھ)���اولم�يتمكن�من�الرد�ع�،فيما�ي���أقدم�الأسئلة�ال���وافيت���ا�المرحوم

  الزملاء�الأر�عة�السابقي�الذكر.

  أبو�بكر�خالد�سعد�الله
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  للمرحوم،�ولم�يتمكن�من�الرد�ع��ا�لظروفھ�ال��ية�2022جو�لية��23العشرة�ال���وج�ت��يوم�سئلة�الأ 

  

نحو�متا�عة�دراستكم����مع�د�المحروقات�ببومرداس.��1967أو���1968انت�مس��تكم�الدراسية�قد�وج�تكم�عام��:1السؤال�

  فما�الذي�جعلكم��غ��ون�مساركم�و���لون�����لية�العلوم�بجامعة�ا��زائر�لدراسة�الر�اضيات�دون�غ���ا��الكيمياء�والف��ياء؟�

ية�العلوم...��ان��ناك�نقص�شديد����سلك�التدر�س�ب�ل�1971عند�حصولكم�ع���الل�سا�س����الر�اضيات�عام��:2السؤال�

وقد�فتح����تلك�السنة�لأول�مرة�فرع�عل���معرب.�وكنتم�من�الأوائل�الذين��بّوا�إ���التدر�س�باللغة�العر�ية�رغم�أنكم�لم��سبق�

لكم�أن�درَستم�باللغة�العر�ية.�حدثونا�عن�تجر�تكم�آنذاك�����ذا�الإس�ام�وعن�الأجواء�ال����انت��سود����ذلك�الوقت��لية�

  عة�ا��زائر.العلوم�بجام

���منتصف�السبعي�يات�فضلتم�الالتحاق�بجامعة�قسنطينة.�كيف��ان�الوضع�آنذاك����تلك�ا��امعة�الفتية�مقارنة��:3السؤال�

  ت�تقلون�من�قسنطينة�إ���المدرسة�العليا�للأساتذة�بالقبة؟�1977بجامعة�ا��زائر؟�وما�الذي�جعلكم�عام�

ع���الرغم�من�تواصلكم�مع�عدة�ج�ات�جامعية�فقد��ان�إس�امكم�الأك������المدرسة�العليا�للأساتذة�بالقبة�حيث��:4السؤال�

�الكث���خلال� �من�وقتكم�وج�دكم �أخذت �للر�اضيات�ال�� �المغار�ية �تحر�ر�المجلة �قسم�الر�اضيات�ورئاسة��يئة �رئاسة توليتم

بصفة�خاصة�وا��امعة�ا��زائر�ة�بوجھ�عام.�وقد�جعلتم�من�المجلة�مع��سنوات�طو�لة.��ل�ذلك�تطوعا�لرفع�م�انة�المدرسة

فر�قكم�مجلة�أ�اديمية�تضا���المجلات�العالمية����البلاد�المتقدمة.�وللأسف�فشل��ذا�المشروع�بمجرد�تخ���المدرسة�عنھ.��ل�

  ���آخر�المطاف؟�يمكن�معرفة�كيف�كنتم�توزعون�وقتكم�للقيام�ب�ل��ذه�الم�ام،�ولماذا�فشل�مشروع�المجلة

من�ب�ن�مشاغلكم�البارزة�تار�خ�العلوم�العر�ية�الإسلامية�منذ�مطلع�الثماني�يات.�و�ذا�ما�س�ل�تأس�س�ا��معية��:5السؤال�

،�وكنتم�المشرف�عل��ا.�ومن�المعلوم�أن��ذه�ا��معية��عاونت�كث��ا�مع�المدرسة�1988الوطنية�ا��زائر�ة�لتار�خ�الر�اضيات�عام�

تذة�حيث�يوجد�مقر�ا�ومع�عديد�ا���ات�الأ�اديمية����تنظيم�الملتقيات�المتخصصة.�كما�أدى�الأستاذ�جبار�بوجھ�العليا�للأسا

خاص�دورا�بارزا���عل�مدرس�نا�المؤسسة�الوحيدة�ع���مستوى�المغرب�العر�ي�الكب���ال���تمنح�ش�ادات�الماجست���والدكتوراه�

  ز�ومس��تھ����القبة؟����ذا�العلم.��ل�أنتم�راضون�ع����ذا�الإنجا

ل�س�سرا�أنكم�كنتم�من�المناضل�ن�من�أجل�رفع�راية�التدر�س�العلوم�باللغة�العر�ية�منذ�مطلع�السبعي�يات.�وقد��:6السؤال�

ترجمتم�الكتب�إ���العر�ية�وألفتم���ا�خدمة�ل�ذا�التوجھ.�غ���أن�الوضع�العام�با��امعة�لم�يكن�ل�س�ل�أداء��ذه�الم�مة.�ما����

  يل�ال���واج�تكم�����ذا�الموضوع�منذ�السبعي�يات�إ�����اية�القرن�العشر�ن؟العراق

���مطلع�القرن�ا��ادي�والعشر�ن،�ظ�ر�ما�عُرف�بمشروع�إصلاح�المنظومة�ال��بو�ة�ال���من�عواق��ا�فر�سة�الرموز��:7السؤال�

�مادة �جعلت �أ��ا �نقائص�ا �أبرز �جديدة �تدر�س �مقار�ات �وإدخال �والعلمية �الابتدا�ي��الر�اضية �التعليم �مراحل ��� الر�اضيات

والمتوسط�والثانوي�تقتصر�ع���تلق�ن�"وصفات�جا�زة"�ل��فظ�والاستظ�ار.�عندما�سألنا�أحد�ا����اء�آنذاك����وزارة�ال��بية�

ى�و عن�س�ب��ذا�التوجھ�الذي�ينأى�بالتلميذ�عن�الطر�ق�الأسلم�����علم�الر�اضيات�أجاب�أن�ذلك�شأن�ا��امعة�ولا�يخص�س

  الطلبة�الذين�يتخصصون����الر�اضيات،�أما�با���الطلبة�والتلاميذ�فـ"الوصفات�ا��ا�زة"��سد�حاجيا��م.�ما�رأيكم����ذلك؟

���منتصف�السبعي�يات�ظ�رت����وزارة�التعليم�العا���مشار�ع�البحث�العل��،�وقد�كنتم�مع��عض�زملائكم�(م��م��:8السؤال�

د�ز�ان)�ضمن�مشروع�رائد�من��ذا�القبيل�حول�الأوساط�المسامية�الذي�لھ�علاقة�مباشرة�المرحومان�عبد�الرحمن�جعدان�وحمي

  بالمحروقات.�كيف�عشتم�تلك�التجر�ة،�مقارنة�بمشار�ع�البحث�العل���ا��الية�التا�عة�للمخابر�البحث؟

ضع�درتم�إ���العر�ية�السعودية�لبمنذ�إ�شاء�مخ���المعادلات�التفاضلية�ا��زئية�بالقبة�وأنتم��شرفون�عليھ�ح���غا�:9السؤال�

سنوات.�ثم�عدتم�إليھ�إ���أن�فضلتم�التقاعد�لأسباب���ية.�وخلال��ذا�المشوار،�بذلتم�ج�ودا�كب��ة�ومتواصلة،��ش�د���ا�

� �إعداد�شباب �إ���ضرورة �لم�ت�ت��وا �أنكم �غ���أنھ�يبدو�لنا �و�حثيا. �من�الناح–العام�وا��اص،�لإبراز�دور�المخ���علميا �يةل�س

  يواصلون�المس��ة����المخ��.�أل�س�كذلك؟�و�ل�ترون�ل�ذه�الثغرة�من�علاج؟�-سب�بل�أيضا�من�ناحية�ال�سي��حالعلمية�ف

  ن��ك�لكم�المجال�للإدلاء�ب�لمة�أخ��ة�تختارون�موضوع�ا.�:10السؤال�
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  زملاء�عن�المرحوم�يوسف�عتيق�أر�عةش�ادات�

  سعيد�مولاي�المحمد�الأستاذ�ش�ادة�

  ،�جامعة�باب�الزوارالر�اضيات�لية�
  

  �سم�الله�الرحمان�الرحيم�والصلاة�والسلام�ع���رسول�الله

ة�لم��ش��ا�نظ���ا�وأخو ��انت�تر�ط���بالمرحوم�والمغفور�لھ�بإذنھ��عا���الأستاذ�الفقيد�عتيق�يوسف�صداقة�قلّ 

  �.شائبة�ولا�نالت�نوائب�الد�ر�من�صفا��ا،�وذلك�منذ�التقيت�بھ�أول�مرة

الشروع����تطبيق�قرار�من�مرحلة�الل�سا�س�ومع�بداية��الان��اء،��عد��1971ان�ذلك����ا��امعة�المركز�ة�سنة�

  التدر�س�باللغة�العر�ية�����لية�العلوم�بالموازاة�مع�التدر�س�القائم�آنذاك�باللغة�الفر�سية.�

�ا��امعة�منذ�الاستقلال�عبارة�عن�قد�صدر����صائفة�تلك�السنة�قرار�إصلاح�شامل�للتعليم�العا��،�إذ��انتف

،�امتداد�يتج���من�خلال�تنظيم�ا�الإداري�وال��امج�التعليمية،�وخاصة�1909امتداد�ل��امعة�الفر�سية�منذ��شأ��ا�سنة�

�.وغ���م)��Karoubiوماكس��ارو�ي��Godementودمانغالأساتذة�المتعاون�ن�الذين��انوا�ذوي�كفاءة�عالية�(مثل�رو���

ف�انت�ا��اجة�ماسة�إ����ما��،بلاء�ا��سن����رفع��مستوى�التعليم،�غ���أن�عدد�الطلبة�تضاعف�وتفاقموقد�أبلوا�ال

�����ل�سوذلك��ان��س���"بجزأرة�التعليم"��وذلك�لأجل�توف���إطارات�محلية�ب��م�يناسب�المستجدات�وا��اجيات،�

ت�مثل�التكفل�بالثورة�الصناعية�ال���انطلق�،خرى ���العديد�من�المجالات�ا��يو�ة��الأ �،�بل�أيضاالتعليم�العا���فحسب

�الوطن �أرجاء ��� ��عمّ أو��،مشار�ع�ا �الذي �المجا�ي �للتعليم �الواسعة �التغطية �ضرورة �الشرائح�مثل �مختلف �ع�� م

�إ���أقصا�ا�ح���صار�الوطن��لھ�الاجتماعية،�وما�سوى�ذلك�من�المشار�ع�المقررة�ال����ّ�  �البلاد�من�أقصا�ا ت���ا

  كما��ان�يقال.�عمل""ورشة�

درسة�حد�المقررات�أقد�عي�ت�حي��ا�معيدا�����وكنتُ 
ُ
فلما�أعلن�عن�افتتاح�القسم�العر�ي��.الفر�سيةاللغة�بالم

ذلك�القسم،�ف���عت�معھ�و�ان�حر�صا�ع���اقتحام��،وسف�عتيقالمرحوم�الأستاذ�الفقيد�ي��عرفت�لأول�مرة�ع��

وى�كصياغة�المصط��ات�وتوف���المراجع�وما�س���مرحل��ا�الأو��،��ختلفةلنخوض�سو�ا����معركة�التعر�ب�وتحدياتھ�الم

  ذلك.

اذ�انب،�من�بي��م�الأستمتعاونون�أج�ا��أشرف�عل���الدراسات�المعمقة�البالسنة�الموالية��خلالوالتحقت�معھ�

وم�وقام�المرح�.الذي�تكفل�بتدر�س�مقرر�التحليل�الدا���والمعادلات�التفاضلية�ا��زئية��Grisvardر�زفار غ���القدير�بي

� �الدراسات�المعمقة �ساعد�طلبة �محاضرات�ذلك�المقرر،�مما �يوسف�عتيق�بتدو�ن �وت�س���ع�� �المحاضرات اس�يعاب

  مراجع��ا.�

�(وحدة�المعادلات�التفاضلية)�وأصدر �حد�المقررات����طور�الل�سا�سأبتدر�س�ر�زفار�قام�غبيار�كما�أن�الأستاذ�

مما�زادنا�عزما�و�مة�لرفع�التحديات�المحيطة��العر�ية��عد�أن�اج��د�����علم�ا�لدروس�ذلك�المقرر�باللغة�ةجامع�مطبوعة

  بتدر�س�العلوم�ا��ديثة�باللغة�العر�ية.

بو�أحصلت�برفقة�الزملاء�روحيا،�إذ�ت��ان�الفراق�بي�نا�جغرافيا�ول�س�،ش�ادة�الدراسات�المعمقة�نيلو�عد�

والتحقنا�بجامعة�ن�س�الفر�سية��،موساوي�ع���منحة�للدراسة����ا��ارجمحند�لمرابط�و قدور�الله�و �خالد�سعد�بكر 

�بيار� �علينا �المشرف �الأستاذ �استقبلنا �التحض���للدكتورا�ر�زفار�غحيث ��هلأجل �جامعة �ان�س�� �التحق �ب�نما لفقيد�،

�التعاون�مع�الإيطا���و ��Zernerزرنار �.م�الفر�����لتحض���للدكتوراه�تحت�إشرافثم�زاول�بحوثھ����ا�،با��دمة�الوطنية

العل������الر�اضيات�التطبيقية��ن�قدما�بحنكة�وإخلاص�إعانات�ثمينة����مجال�البحثياللذ�Geymonatجيمونا��.ج

  ا��زائري.�الاقتصادمع�تنمية��المتماشية
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ل�البقاء����الوطن�أو�اضطر�لذلك،�أن�تقدم�ممن�فضّ �هع���طلبة�الدكتورا�آنذاكإذ��ان�من�فضل�الله��عا���

� �المسامية�-زرنار�وجيمونا-الأستاذان �الأوساط �مجال ��� �الاستقلال ��عد �البحث ��� �مشروع �بمشروع���،بأول والمس��

  �.)�والذي��ان�لھ�علاقة�مباشرة��مع�مسائل�الغاز�والمحروقاتle cône d’eau"مخروط�الماء"�(

الذين�خاضوا�غمار�البحوث�����ذا�المجال،�و�و�مجال��ان��،ز�ا�يحميد�مع�المرحوم��،ف�ان�الفقيد�من�الأوائل

  اتيا.قبل�عليھ�بالبحث�ر�اضيف�عليھ�ف��يائيا�من�خلال�دراساتھ�الأو������مع�د�المحروقات�(بومرداس)�قبل�أن�يُ قد��عرّ 

 
ُ
وتقدم���ا�لنيل�ش�ادة�الدكتوراه�من�الطور��،مجلات�مرموقةجت�أشغالھ����البحث�بمقالات��شرت����وِّ وقد�ت

ا�من�أوائل�الباحث�ن����علوم�الر�اضيات�التطبيقية�حيث�انت���من���ا�ا��ديث�الثالث�بدون�مغادرة�الوطن،�و�ان�حقً 

ز�ع���ش�ادة�ياتحصل�بامت�والقائم�ع���أ�عاد�ثلاث:�التحليل�والنمذجة�والمحا�اة.�ثم�واصل�بحوثھ����نفس�المجال�إ���أن

  .�دولة�هدكتورا

�لمدّ  �م�واج��د �الاقتصادية، �والمؤسسات �ا��امعية �الدراسات �شركة�ا��سر�ب�ن �ا��صوص �وجھ �ع�� �بي��ا ن

ن�ع���يده�����ذا�الإطار�العديد�من�طلبة�الماس���والدكتوراه،�م��م�بالشراكة�مع�مركز�البحوث�راك�الوطنية،�فت�وّ طسون

  وال�ائنة�بمدينة�بومرداس.�التا�ع�للشركة�المشار�إل��ا

وقد�أحسن�الاختيار�بناء�ع���طموحاتھ����تطو�ر��.المدرسة�العليا�للأساتذة�بالقبة�و�ان�قد�فضل�العمل���

التدر�س�بالعر�ية�والتعر�ف�بتار�خ�تراث�من�اشتغلوا���ا����مجال�علوم�الر�اضيات�والفلك�خصوصا،�سواء����البلاد�

��ا�تغناء�عأغلب�ا��امعات�تخلت�رو�دا�رو�دا�عن�التدر�س�باللغة�الوطنية�واستمر�الاس�ذلك�لأن�.العر�ية�أو�الأ��مية

الآن�من�المؤسسات�ا��امعية�المحتفظة���ا�سوى�عدد�لا�ي�اد�يذكر،�م��ا�المدرسة�المشار�إل��ا�ال����يفما�بق�.السن�ن�مرّ ب

  �ا�العليا.���صمدت����وجھ�محاولات�عديدة�لوأد�توج��ا�اللغوي�وإخماد�شعلة�دراسا�

المسائل��ال���تصب1976����ّو�عد�عود�ي�إ���أرض�الوطن�ع���إثر�الان��اء�من�دراسات�الطور�الثالث�سنة�

� ��� �مجاالمطروحة �حدود �لاحتواء �الملوسة �منعدمة �فضاءات �ع�� �أو�منفرجةلا��ا �حادة �عُ زوايا ��واري�يّ ، �بجامعة �ت

اشتغل����جانب�من�بحوثھ�بدراسة�الأوساط�المسامية،�فخضت�مع�م�بومدين�بباب�الزوار�والتحقت�ف��ا�بفر�ق�عمل�

�مسائل�م��ا �دراسة ��.�� �عتيقو�ذلك�ازدادت�علاق���إح�اما �يوسف  �.بأ��
َ

�أطروحة�أشرف �إلا�و �فما�من �ي�دعاعل��ا

وقد��.عليھ���وما�من�كتاب�ألفھ�إلا�وأطلع�،وما�من�ملتقى����تار�خ�الر�اضات�العر�ية�إلا�وأكرم���بحضور�ا�،لمناقش��ا

 
ّ
  .ثرا��افراغ�المكتبة�العر�ية�وإ�من�الكتب�المختصة�والم�شورات�لسدّ ف�عددا�معت��ا�أل

و���أوائل�القرن�ا��اري�تحصلت�ع���منصب����جامعة�أ��ا�السعودية،�والتحق���ا�أ���يوسف�مع�زوجتھ�

نا�سو�ا�بضعا�من�السن�ن��انت�من�الكر�مة����السنة�الموالية،��عد�أن�قدمت�ملفھ�مباشرة�إ���عميد�ال�لية،�فعش

ينا�فر�ضة�ا�����لما�واعتمرنا�مرات�عديدة�وأدّ �.ع�المقدسةأسعد�أيامنا،�حيث�كنا�نتوجھ����آخر�الأسبوع�إ���البقا

الم�وث����المملكة�ع���ز�ارة�الأ�ا������أرض�الوطن����ف��ات�الإجازة.�كما�قدمنا�ما�استطعنا�من�خدمات����تلك�فضلنا�

  ،�وتطبيق�مبادئ�ا��ودة����التعليم�ا��ام��.هلتحض���ل��امج�الماس���والدكتوراة،�م��ا�الفتيّ ا��امعة�ا

رحم�الله�فقيد�ا��امعة�ا��زائر�ة�الذي�أف���حياتھ����خدم��ا،�مسا�مة�منھ����التدر�س�وتطو�ر�العلوم�باللغة�

�ممن�شيّ  ة�شامخة،�ازد�رت�ف��ا�مختلف�العلوم�دوا�حضار العر�ية،�ف�ان�ع���خطى�ثابتة�سار�ع���من���ا�الأولون

���بل�لأ��ا�كما�وصفت�نفس�ا�ع�،واحتضن��ا��ل�ا�لغة�الضاد،�تلك�اللغة�ال���شغفتھ�حبا�لأ��ا�لغة�الوطن�،والمعارف

  :�حافظ�إبرا�يم�لسان�الشاعر 

�وغــــــايــة    
ً
ـــظـا  بـھ�وعِظـــات�ومــا�ضـقـت�عــن�آيٍ  � �*** �  وسـعــت�كــتــاب�الله�لـفــ

ــــــاء�لمخـتـرعــات � ***� �  فـكـيـف�أضـيـق�اليــوم�عـن�وصـف�آلـة   وت�ـســــــــــــــيـق�أسـمـــــــــــــ

  ،�وآخر�دعوانا�أن�ا��مد���رب�العالم�ن.وأ��قنا�بك����الصا���ن�،أسكنك�الله�أ���يوسف�فسيح�جنانھ
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  �ش�ادة�الأستاذ�عبد�ا��فيظ�مقران

القبة-ر�اضيات،�المدرسة�العليا�للأساتذةقسم�ال  
  

  ؟اءعزّ لأماذا�أستطيع�أن�أكتب�عنك�يا�أغ���ا�،عز�زي�����عتيق

احل�لأستاذ�الر حول�امجلة�ال�شائر�بالمدرسة،�لت�شر�����ش�ادة�خ�خالد�سعد�الله�المسا�مة�لألقد�طلب�م���ا

كيف�يمكن�وصف�صداقة�حقيقية�مب�ية�ع���أسس��؛دوجدت�صعو�ة�كب��ة����الرّ �،���الواقع�.يوسف�عتيق�وعلاق���بھ

�نر�ع�لأولمدة�تفوق�ا�،و���المدرسة�العليا�للأساتذة�بالقبة�،ن�نو���إحدى�أر���مؤسسات�ت�و�ن�الم�وّ �،مت�نة�و�ادفة

  ؟سنة

صفة�ن�يلة�مشتقة�من�الصدق،�إ��ا�مستحقة�إن��؟م����ستطيع�منح�صفة�حميدة�ل��ص،�مثل�الصداقة

سكنھ�فسيح�جنانھ�وأن�يرزق���أرجو�من�الله�عز�وجل�أن��ُ �.صديقي�فعلا �ستاذ�يوسف�عتيق��انلأا�؛دامت�مدى�ا��ياة

  بھ����الدار�الدائمة�ال���لا�فراق�ف��ا،�إن�شاء�الله.�للالتقاءا��نة�

����ين�المؤمن�ن�الغيارى�عات��شاطات�وتفاعلات�م�مة�من�ا���ّ يعرفت�مرحلة�السبعي��.ر�بليلبّ معھ�دُ  التعارف

ستقلال،�وإعطاء�اللغة�العر�ية�الم�انة�ال����ستحق�ا،�لا لتث�يت�ال�و�ة�الوطنية��عد�ا�،الوطن،�ع���مستوى�ا��امعات

 مة�أن�تر���إ���مستوى�يليق���ا�إلا�بِ لأيما��م�أنھ�لا�يمكن�لإوذلك�
ُ
 ل

َ
  ��ا.�غ

  

  
خ���الأورو�المغار�ي����الأيام�العلمية�الأو���للم�تھخلال�مداخلقران�معبد�ا��فيظ�بجانب�عتيق�يوسف�

  )2010(جوان�للر�اضيات�وتفاعلا��ا�

  

م����يج��دون�و�سعون�للتحك��م�عض�بالفر�سية،�و�ان����الغالب�ساتذة�ا��امعي�ن�آنذاكلألقد��ان�ت�و�ن�ا  

قيق�إصراره�وعز�متھ�ع���تح�بو�س��.م��م�داواح��ان�ستاذ�يوسف�عتيقلأوالعز�ز�الراحل�ا�.اللغة�العر�ية�والتدر�س���ا

ية�عنھ�وعن�أ�م�،رحمھ�الله�،صدقاءلأث���أحد�احدّ �.�ذا�الفر�ق�المؤمن�بأ�مية�أخذ�العر�ية�م�ان��ا���ذلك،�ذاع�ص�تھ�

�سن�و��.تصال�بھيجاد�وسيلة�للالإالس���و مة�المص��ية،�وعن�البحث�لأالت�سيق�معھ���دمة�اللغة�العر�ية�وقضايا�ا
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عليھ��فسعيت�للتعرف�،���عمارة�مقابلة�للعمارة�ال���أسكن�ف��ا�عتيق�قاطناستاذ�يوسف�لأا�ا��ظ�ومش�ئة�القدر��ان

  �.والتأكد�مما�سمعت�عنھ

نتظرتھ��عدما�ا�.ستاذ�عتيقلألھ�نفس�نوع�السيارة�ال���يمتلك�ا�ا�،قر�ب�و�المناسبة��ان����صديق��سكن������ّ 

سألتھ�إن��ان�لديھ�خ��ة����مثل��ذه�السيارات،�فأجاب��.��امب�ل�تواضع�واح�نزل�من�سيارتھ،�ألقيت�عليھ�السلام�فردّ 

م��عرف�ل�و��ا�عطبٌ �ةسيار الم�انھ�تقديم�مساعدة�لصديق����با��وار�يملك�نفس�نوع�إأخ��تھ��ل�ب�.ع���العموم�لا�بأس

لم��نا.�بيتصال�ا�كذا��ان�أول�و �.ه�السر�ع�والكر�م�ع���تقديم�المساعدةبن�يجة�المس���و�ردّ �سررتف؟�كيف��عا��ھ

 ذن�الله،�و�قينا�أصدقاء�ح���غادر.إذلك�ب�وتمّ �،توطيد�أواصر�العلاقةلول�لأخر�ج�دا�����ذه�اللقاء�اأدّ 

دة��عي�ةنظر ل�ما�لقد��انت��.ستاذ�خالد�سعد�اللهلأستاذ�يوسف�عتيق�دون�ذكر�الأإنھ�من�الصعب�الكلام�عن�ا  

م�الكتب����الر�اضيات�ال����غطي�برامج�دبلوم�الدراسات�المكتبة�ا��زائر�ة�ب��جمة�أ��ى��ل�واحد�م��ماأثر �،وعميقة

 أواصر�الصداقة�المثمرة.�،�مما�ساعد�ع���توطيدالمبادئ�ال���تجمعنا�قو�ة�جدا�انت��.العليا����ا��زائر

�،فضل�اللهب�.ثم�مف�شا�للر�اضيات����التعليم�المتوسط�،كنت�أعمل�أستاذا�للر�اضيات����المتوسط�،آنذاك�  

�بفضل �عتيقالأ �ثم �كمعيد�،ستاذ �للأساتذة �العليا �بالمدرسة �ال����،التحقت �المنح �من �الكث��ين �مثل �استفدت و�عد�ا

سعد�الله،�و كنا�دوما�ع���تواصل�و�شاور�نحن�الثلاثة�(عتيق،��.ص��ا�الدولة�لت�و�ن�أساتذة�للتعليم�العا���با��ارجخصّ 

وراء�المسؤوليات�وعدم�رفض�اق��اح�أي�مسؤول�للقيام��عنا�حب�الوطن�والتفا�ي����خدمتھ�وعدم�ا��ري مَ لقد�جَ �.أنا)و 

 �.أي�عمل�لصا���المدرسة�وا��امعة�ا��زائر�ةب
ُ
�ؤ�ى�ثماره�إن�شاءأعتقد�أن��ذا�المعيار����اختيار�الأصدقاء�نموذ���وت

 �؛الله
ٌ
 المص��ة�العامة�ف��ا����السائدة.�صداقة

ظري�أن�دا������ن�.�لا ھعلم����او��ي�ياغن�،ن�المعاملةل�ّ �،يتم���بالصلابة����الرأي�ال��يح�المرحوملقد��ان��  �

 نلأخلاقية�لأأتحدث�عن�نزا�تھ�العلمية�ولا�عن�مناقب�الرجل�ا
ّ
 يھ�حقھ.���لا�أستطيع�أن�أوف

م�رجل�ث�؛فخر���م�ي�با���بفضائل�أ�ل�ا�و �،و���تمالوس�مسقط�رأسھ�،ستاذ�يوسف�عتيق�رجل�"داره"لأ�ان�ا  

 �،ا�لبطولاتھممجدً �،ا�بوطنھ�و�ا��زائر،�مع��ً و اره"�وّ "دُ 
ً
مة�لأو�و�ا�"،عرشھ"ثم�رجل��؛ا�لضرورة�المسا�مة����بنائھمدر�

ارة�ح���تتمكن�من�المسا�مة����بناء�ا��ض�،بنا��الأيجابية�لإالعر�ية�ال����ان�يؤمن�بضرورة�وحد��ا�لتتفجر�الطاقات�ا

 ،�مجاورة�لفلسط�ن�والعراق.��مع���مقدسا��و�ان�يتم���لو�أن�ا��زائر��ش�امة�أبنا��ا�وغ����م�.الا�سانية�من�جديد

�ا   ��ان �عتيقلألقد �يوسف ��بمثابة�ستاذ �و�ِ الأول المسؤول �أو�مدير�مخ���، �قسم �كرئ�س �سواء �المسؤول، عم

�الر�اضيات �وتار�خ �غ���ا��طية �ا��زئية �التفاضلية �للر�اضيات�،المعادلات �المغار�ية �تحر�ر�المجلة أو�رئ�س��،أو�كرئ�س

لم��.ةأو�كرئ�س�المجلس�العل���للمدرس�،�لف�بالبحث�العل���للمدرسةالمدير�المأو�نائب��،للر�اضيات�ا��معية�ا��زائر�ة

إ����لحيان�نتحاور�بقوة�للتوصلألقد�كنا�فر�قا�متجا�سا،�����عض�ا�.أو�لم�يطرحھ�لل�شاور ،د�بالقرار��شعر�يوما�أنھ�تفرّ 

ا�معا�كأن�ش�ئا�لم�ننو ير �عد�ا�نا�جيدا�أننا�نتخاصم،�ومباشرة�ونالذين�لا��عرفمِنَ�البعض��ما��و�أفضل،�ح���ظنّ 

مثل.������������������������������������������������������������������������������������������������لأالتوصل�للقرار�ا�من�أجلنتحاور�ونتجادل�بقوة�فقط��كنا�.يحدث

 �نحن�الثلاثة،�،لقد��انت�أ�دافنا�وغاياتنا  
ً
رسمنا�خطة�عمل�لتحقيق�ما�نؤمن�بھ،���دف����الدرجة��.وا��ة

صطفاف����للا والس�،وترسيخ�استعمال�اللغة�العر�ية����تدر�س�المواد�العلمية�،و���إ���رفع�المستوى�العل������المدرسةلأا

م��عاملنا�مع�م،�رغأن�أغلبية�المسؤول�ن�الذين���ش�د��ناو �.مع�المؤسسات�العلمية�الراقية����داخل�و���خارج�الوطن

الدعم�وال���يع��عد�أن�لمسوا�الصدق����نوايانا�وعدم����حيان،�لم�يدخروا�أي�ج�د�لأالاختلاف����الرؤى�����عض�ا

 سؤوليات.�المالطمع�أو�الس���والمزاحمة����تو���

 مرتكزات:�ةتعتمد�ع���ثلاثف���اا��طة�ال���كنا��عمل�أما�  �
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ق�وقد�تحق�والمخ��.وخاصة����القسم��،ضرورة�إ�شاء�وت�و�ن�فر�ق�قوي�داخل�المدرسة�:مح���،ول لأالمرتكز�ا)�1

يعا�و�م�منا�جم�الأكرم�ن�المؤمن�ن�بواج��م�نحو �الأساتذة�الأكفاء�من�متماسكةذلك�بفضل�الله�و�فضل�تواجد�مجموعة�

إعادة�الثقة����ال�شء�لي��ضوا�من�أجل�تحر�ر�ا��زائر�وضرورة��أرواحَ�م،�،��وا�بأغ���ما�يمل�ون �الذينالش�داء،�

الر�اضيات�بصفة�خاصة،�ح���لا�ي�ساقوا�وراء�و �بصفة�عامةالعلوم�وذلك�بإبراز�المسا�مات�ا��بارة�للأجداد�����.بالبناء

  وج�أنھ�ل�س�لدينا�ما�نفتخر�بھ.��رَ ما�يُ 

 
ُ
وجت�نتائج��ذا�المرتكز�ببدء�ج���ثماره،�حيث�تم�عقد�أول�ملتقى�حول�تار�خ�الر�اضيات�العر�ية�با��زائر�سنة�وت

1986 
َ
�ان��دفنا��و�إعادة�الثقة�للأجيال����أنفس�م��عد�ف��ة�كب��ة�من��.ع�ا�فتح�ماجست������تار�خ�الر�اضياتبِ ،�وت

فتح�ماجست������التحليل�التا����وتنظيم�سلسلة�من�المحاضرات�ذات�تم��،�الإضافة�إ���ذلكو �.الق�ر�والتجزئة�والاحتلال

�.وما�زال��ذا�التقليد�مستمرا�ح���الساعة�،مستوى�عال����الر�اضيات،�سا�م�ف��ا�ألمع�الباحث�ن�من�داخل�وخارج�الوطن

دون�بامتياز�يحص��انوا�ةطلبة�المدرس�المتم��ين�منأن�.�و�ش������الأخ���إ���الر�اضيات�دولية���وتم�عقد�عدة�ملتقيات�

 نح�الر�اضيات�للدراسة����ا��ارج.مِ �أغلب

2� �ا��امعات��:وط���،المرتكز�الثا�ي) �بأغلب �الر�اضيات ��� �الزملاء �مع �والتواصل �العلاقات �توطيد �ع�� العمل

زملاء�و�مسا�مة��عض�ال�،�ة�من�تأط���وتنظيم�ملتقيات�دولية�عالية�المستوى وذلك�بتقديم��شاطات�متم�ّ �،ا��زائر�ة

 .ن���زائر�ن�ا�لمن�أراد�التأكد�فل�سأل�الر�اضياتيو �.أعتقد�أننا�ن��نا�إ���حد��عيد����ذلك�.ا��زائر��ن�من�خارج�الوطن

:�فك�العزلة�عن�الباحث�ن����قسم�الر�اضيات�و���المخ���و���المدرسة�ب�نظيم�اتفاقيات�دو���،المرتكز�الثالث)�3

�جامعات �عدة �مع ���عاون �الاستفادة �من �الر�اضيات �أسرة �أعضاء �لتمك�ن �راقية، �والتظا�رات��منأجن�ية الملتقيات

 الر�اضياتي�ن�ا��زائر��نوالمحاضرات�ا��اصة�ل�ل�من�يرغب����ذلك�من�

د�وتو���القيام�بما�يجي�،لقد�سا�م��ل�عضو�من�الفر�ق����قسم�الر�اضيات�أو����المخ���بطر�قتھ�ا��اصة  

أو�سا�م�كأستاذ�زائر،�من�داخل��،س�ف��اأو�درّ �،من�تا�ع�دراستھ�بالمدرسة��ا��لُّ �ار��ذا�ا���د��ش�د�أعتقد�أن�ثم�.فعلھ

 "لا�نز�ي�أنفسنا،�الله�أعلم�بمن�اتقى".�،أو�من�خارج�الوطن

أدعو�لھ�بالرحمة��،ا�ع��ّ جد� �القد��ان�فراقھ�صعبً �.وندرك�أن��ذه�ا��ياة�فانية�،ا��مد��،�أننا�مسلمون 

 والغفر 
ُ
 ھ�بالدعاء�والرحمة.لييبخل�ع�ألا سمع�عنھ��كر،�وأرجو�من��ل�من��عرفھ�أو ان��لما�ذ

 
َ
  إن�شاء�الله.،�دمنا�����ذه�الدار�م�أ��ا�العز�ز�الغا���قر�ر�الع�ن،�إننا�ع���الع�د�باقون�مان
  

 
  2015خلال�إلقاء�محاضرة����مؤتمر�مغار�ي�بجامعة�طنجة�سنة�
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  �شوتري ش�ادة�الأستاذ�عبد�العز�ز�

  القبة-قسم�الر�اضيات،�المدرسة�العليا�للأساتذة
  

 �)MMR(�تعتيق����المجلة�المغار�ية�للر�اضيايوسف�مع�المرحوم�الأستاذ�

�عبد�ا��فيظوطلب�من�الأستاذ�العليا�للأساتذة�بالقبة،�عمارة�إ���المدرسة�محمد�جاء�الأستاذ��،1994سنة����

 بل�المدرسة�فمقران�أن�تتك
َ

لم�ي��دد��.ال���بدأت�الصدور�من�جامعة�باب�الزوار�المغار�ية�للر�اضياتع���المجلة��الإشراف

ب�م���وطل�،الإشراف�عل��ايوسف�عتيق�وطلب�من�الأستاذ��،���القبول �،���مثل��ذه�المواقف�مقران،�كعادتھالأستاذ�

ا���بصعو�ة�العمل�معھ�لأنھ��ان�دائمرغم�معرف��،نناقش�الأستاذ�فيما�يطلبھ�ألا ومن�عادتنا��.ھ����ذلكتساعدم�المرحوم

  �س���إ���إتقان�العمل.�

�ا�و�انت�ا��معية�تملك�حاسو �.���مقر�ا��معية�ا��زائر�ة�لتار�خ�الر�اضيات�،بدأنا�العمل����الطابق�السادس

�دالمخصص�لطباعة�ونض ،TEXالتاخ��قادري�تنص�ب�برنامجمحمد�العيد�ستاذ�بالتعاون�مع�الأ ��طلب�م�ف�،متواضعا

ع�بض�إصدارهمض�ع���تجديدا�ح������العالم��لھ�حيث�لم�و�ان��.�ان��ذا�ال��نامج�جديدا�علينا�.النصوص�العلمية

�نا�ال��نامج�ع���نصّ �،�عد�ج�د�ج�يدو .��Word"الوورد "�ستعملون �-جميع�مإن�لم�نقل�-و�ان�أغلب�الباحث�ن��.سنوات

.�ةنضطر�للإعادفن�و����عض�الأحيان�يتوقف�عند�قرص�مع�ّ �،ما����عشرات�الأقراصا��اسوب�حيث��ان�ال��نامج�مقدّ 

�المرح ��ان �الأثناء �تلك ��مو و�� �باب�سامتھ �و�مازحنا �الآ �كيف"�و�قول:�المع�ودةيراقبنا ���د ��ستطيعوا �تلم �؟"نص�بھن

  ن��اجع.لا�لا�نفشل�و فو�ستفزنا�قصد�تحف��نا�

�محمد�السعيدناقش�رسالة�الدكتوراه�إلا�الأستاذ�عتيق�والأستاذ�مَن�طاقم�المجلة��مِن�أعضاء�لم�يكن�،حي��ا

اسمھ�ضمن�الطاقم�قائلا�إنھ�الأستاذ�عتيق�ترك�مع�ذلك�و �،و�تعذر�عليھ�ا��ضور �غائبا�آنذاك��ذا�الأخ�� و�ان��.مولاي

ستفادة�لا ااس�أننا�نر�د����المجلة�ح���لا�يف�م�النمقالاتنا�ن�شر��ألا �المرحومز�ادة����ظلمھ.�طلب�منا�الصديقي�ولا�أر�د�

  .م��ا���صيةال

 Poitiersھ�بوات�ي���امعةوأتقن�استعمالھ�عندما��ان����ز�ارة��"التاخ"�ان�الأستاذ�المرحوم�قد��علم�برنامج�

�فطلبنا�منھ�،"�ي�دي�أف"أو��"ـووردالبصيغة�"مة�فر�سا.�وعندما�استلمنا�أرشيف�المجلة�وجدنا�معظم�المقالات�مقدّ ب

يجب��،لنا��ذه�أول�مجلة�علمية�جزائر�ة�ومغار�ية�رفض�وقاللكنھ��بالتاخ،إعادة�إرسال�ا�لأ��ا��ا�ليعيدوا�كتاب��ا�

  وأما�الش�ل�فسأ�تم�بھ�أنا.��،الا�تمام�بمضمون�المقالة����البداية

ِ �،بدأنا�بتص�يف�المقالات�حسب�الاختصاص�تحت�إشرافھ
ّ

��.كم�نن��و�من�يراسل�المحو�ا�،م�نوإرسال�ا�إ���المحك

�ما�توجد�ر �جعھ،را�تفضّل�:قائلا�ضھ�ع��ّ رَ �لما�كتب�نصا�سواء�بالعر�ية�أو�الفر�سية�أو�الان�ل��ية�عَ �ن�ا�،ومن�تواضعھ

 �.ول�س�القارئ��ال�اتب�،الأخطاء�دائما�موجودة�:فيقول �؟كيف�أ�����عدك�يا�أستاذ�:فأقول�لھ�،أخطاء
ُ

نت�أج�د�فك

 �ءً نف����لع���أجد�أخطا
ً
ول����العر�ية�نق�:وأقول�لھأحيانا�أستفزه��.أما�اللغو�ة�فلا�أتذكر�أ�ي�وجدت�لھ�خطأ�،مطبعية

و�عت��ه��،ات�القرن�الما���يو�و�كتاب�من�ست�ن�،خرج����من�مكتبة�ا��معية�كتاب�"النحو�الوا��"فيُ �،كذا�ولا�نقول�كذا

  لا�يخطئ.�"النحو�الوا��"و�قول��،ستاذ�مرجعاالأ 

� �المجلةبمجرد �ع�� �الإشراف �ع�� ��ُ �،الاتفاق �باستعمال�عدّ بدأ �خاصا �نموذجا �وسماه ،�Latex"لاتاخ"�ل�ا

"fati.cls "والعارف�  حيث��صعو�ة�إنجاز��ذا�النموذج�در�ون ي "التاخ"ن�ب��نامج�و ع���اسم�اب�تھ�الوحيدة.
ُ
را���فيھ�ت

وكيفية��،او�را�ي���ا،وكيفية�كتابة�النظر�ات�والتوطئات�والنتائج�وغ����،والفراغات����النص�،أنواع�ا��طوط�وأ��ام�ا

  ��.،�إإدراج�الرسومات
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�المقبولةو  �للمقالات�الأو�� �استلامنا �م����.�ان�النموذج�جا�زا�،مع �طلب �إعادة�كتابة�المرحوم �ع�� مساعدتھ

عدّتو�كذا������ذه�الم�مة.�الأك�� �ان��و�صاحب�النص�ب��ة�ا��ال،عيو�طب�".تاخال��نامج�"المقالات�المقبولة�ب
ُ
الأعداد��أ

�وا���د �العز�مة �ونفس �الطر�قة �بنفس �يدهو �.الأو�� �تص�يف�،ع�� �المجلة �نالت �إشرافھ �الر�اضيات��وتحت جمعية

  .American Mathematical Society (AMS) �الأمر�كية

 كنا�نرسل��ل�مقالة�إ���مُ 
ّ

 �،محك
ُ
 و�عد�ش�ر�ن�ن

ّ
 حنرسل�ا�إ���مُ �آخر�ن�و�عد�ش�ر�ن�،ره�إذا�لم�يأتنا�الردذك

ّ
م�ك

 فإن��ان�سلبيا�نرسل�المقالة�إ���مُ �،و�كذا�ح���نحصل�ع���ردٍّ �،آخر
ّ

�انت�العملية��ستغرق�أك���من�ستة��.م�ثانٍ حك

  �ان�المرحوم��و�من�يقوم�بالمراسلة�والرد�ع���معظم�الاستفسارات�من�أ��اب�المقالات.و أش�ر�����عض�الأحيان.�

�،ا�إيانا��عدم�ال��ا�ة�العلمية�بأسلوب�غ���حضاري م��مً �-�ان�أرسل�مقالت�ن-ة�لنا�صاحب�مقالراس�،ذات�يومو 

�،الرسالة�فقرأ��ا�ع��المرحوم��أطلع����!اما�إ���مجلة�أخرى�وقبلت��شر�مأرسل��مو��ا�أنھ�ھيمقالت���بوطلب�منا�

  ح���لا�ت��ل�إ���مستواه.��،فقال�ل�س�الآن�،عليھ�فطلبت�منھ�أن��سمح����بالردّ �،مستفزة�و�انت�جدّ 

 �جاءنا�ردٌّ ��عد�أيامٍ �،و�الفعل
ّ

�،يةولھ�سمعة�عالم�،و�ان�أستاذا�مختصا�،م�الأول�ع���المقالة�الأو��سل���من�المحك

 
ُ
 فطلبت�من��ذا�الأستاذ�أن�أ

َ
�لانالأستاذ�ف�و��راسلت�صاحب�المقالت�ن�وقلت�لھ��ا�.لبِ ف���عن�اسمھ�لدى�المؤلف�فق

 أما��،يرفض�مقالتك
ّ

  �.سي�ون�سلبيا�أيضا�ردّه�أعتقد�أن�،ونظرا�لأسلو�ك.�م�آخرمقالتك�الأخرى�ف���عند�محك

 
ُ
�و��:فقال����،لا�:أ�عرف�من�صاحب��ذين�المقال�ن؟�فقلت�لھ�:وحي��ا�قال����ردّي،ب�عتيق���ب�الأستاذأ

�ا�أخطاء����انتو���ا��قيقة��...لعدم�اختصا����عن�العضو�ة������نة�مناقش��ادكتوراه�ال���اعتذرت�الصاحب�رسالة�

 �.الرسالة�أطلع���ع��فاستغر�ت�أنھ�لم�يخ���ي�أول�مرة�عندما��!فلم�أرد�أن�أ�ون�شا�د�زور�،علمية
ُ
�د�أنرِ فقال����لم�أ

 ��ان�ردّ قد�أما�و �.ونظلم�الرجل�جيدةفر�ما�ت�ون�المقالات��،تتأثر�بما�سبق
ّ

لم�حِ �ك.��كذا��انتأخ�� �قدم�سلبيا�فالمحك

  رحمھ�الله�وأسكنھ�فسيح�جناتھ.�،لمرحوم�عتيقالأستاذ�ا
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  �ول ش�ادة�الأستاذة�دوجة��بّ 

  القبة-قسم�الر�اضيات،�المدرسة�العليا�للأساتذة

  

  �سم�الله�الرحمان�الرحيم

  ش�ادة�وذكر�ات

 م�ما�عَ 
ُ
�يوسف�،المغفور�لھ�بإذن�الله�،م�مقام�ال�لمات�و����العبارات�فمن�المحال�أن�تر���لمدح�الأستاذظ

 .�قتدى�بھ����الأخلاق�والعمل�وال�شاط�والانضباطيُ �عتيق.�إن�المرحوم�مثالٌ 
ً
فضل�تلق��لك��،اجامعيً �ا�ان�أستاذ

ُ
يبھ�أ

ة،�بل�تلق�ن�الأخلاق�ا��ميد�،إ��ا��لمة�لا��ع���فقط�تلق�ن�العلم�.�ذه�ال�لمة�من�معانٍ�جدّ�سامية�ھبالمعلم�لما�تحمل

  وغ���ا�من�الأعمال�الصا��ة.��،العمل�والشعور�بالمسؤولية،�والتفا�ي���

 
ً
وع�دٌ��؛طالبتھ�فيھ�من�ع�دين�ر�طا�ي�بأستاذي:�ع�دٌ�كنت�اخ����امن�الذكر�ات��سأذكر�����ذه�الأسطر�طائفة

  م�لفًا�بتدر�س�ا.��و �كنت�فيھ�أستاذة�أقوم�بالأعمال�الموج�ة�للوحدة�ال����ان�تالٍ 

الل�سا�س��ش�ادة�تحض�� القبة�قصد�-لمدرسة�العليا�للأساتذةالتحقت�با�،�عدما�تحصلت�ع���ش�ادة�الب�الور�ا

 �،أر�ع�سنوات����ذلك�الوقتمدّة�الدراسة��انت��.���الر�اضيات
ُ
و�ة.��من�التدر�س����الثان�صاحَ��ا�كن�تلك�الش�ادةمَ وت

�يقدم�دروس�الر�اضيات�لطلبة�،و�ان�المرحوم�الأستاذ�عتيق�آنذاك�.���فرع�العلوم�الدقيقة�باللغة�الفر�سية���لتُ 

فلم�يحالف���ا��ظ�أن�أ�ون�من�ب�ن�طلبتھ�إ���أن�أصبحت����السنة��،السنة�الأو���الذين�يدرسون�باللغة�العر�ية�فقط

  ية.الدراسة�باللغة�العر��انت�و �،الرا�عة.����تلك�السنة،�تقرر�دمج�مجموعَ���السنة�الرا�عة�ر�اضيات����مجموعة�واحدة

نكر�أن��
ُ
�.�مٍ وغ���متف�امثل��ونھ�صعبً �،ا�سمعتھ�من�شا�عات�حولھلمو�ذا�راجعٌ��،���البدايةمنھ�تخوفت��لا�أ

�.ذين��ان��م�م�النجاح�دون�بذل�أي�ج�دا�شا�عات��اذبة�من��عض�الطلبة�اللكن،��عد�أول�حصة����معھ،�ف�مت�أ��

،����تلك�ا��صةمن�الطلبة�النجباء.��نا�من�يمدحھلو��انت�مواقع�التواصل�الاجتما���موجودة����ذلك�الوقت�لسمعو 

أي�الأو��،�أذكر�جيدا�كيف�توجھ�نحوي�و�يده�ط�شور�طالبًا�م��،�باب�سامة�ع���وج�ھ،�المرور�إ���السبورة.�فما�رأيت�

 ���منھ����تلك�ا��صة�أو�
ً
�أستاذ

ّ
  �.مع�طلبتھمتخلقًا��اصبورً و �،ا����عملھمتفانيً �اغ���ا�إلا

�و�ال�سبة�ل��صة�ال���.لم�يأت�أبدا�متأخرا�،التدر�س�دائما�قبل�موعد�ا��صةيلتحق�بقاعة��،رحمھ�الله�،�ان

لبة�و�انت��ذه�فرصة��غتنم�ا�الط�،�ان�يلتحق�بالقاعة�قبل�الساعة�الثامنة�،انصف�صباحً التبدأ�ع���الساعة�الثامنة�و 

حصة�من�حصصھ�إلا���انت�لا�ت�اد�تمرّ �.حول�الدرس�أو�حول�التمار�ن.�علاوة�عن�ا��انب�العل���،لطرح�أسئل��م�عليھ

عدم�ال��ور،�عدم�التبذير،�تنظيم�الوقت،�عدم�فقدان�الأمل��:أشياء�كث��ة�تفيدنا����ا��ياة�العامة،�مثل�نتعلم�منھو 

  وغ���ا.�

�الل�سا�س �ش�ادة �ع�� �تحصلت ��،�عدما �التدرج، ��عد �ما �مرحلة �إ�� �الأساتذة�و انتقلت �ب�ن �من �المرحوم �ان

نجل��ية�لأنھ�لم�أثناء�ت�و��نا،�الذي�دام�س�ت�ن،�ان��رت�بإتقانھ�ا��يّد�للغت�ن�الفر�سية�والإ و لماجست��.�ا�المشرف�ن�ع��

كما�علمت��.���مرحلة�الل�سا�س�حيث��ان����عنا�و�حثنا�ع���إتقان�اللغة�العر�ية�،ولو�با��طأ�،�ستعمل�ما�أبدا�معنا

  مكن�من�مطالعة�الكتب�الروسية�وأيضا�ترجم��ا�إ���العر�ية.يت�ح��منھ��عد�بضع�سنوات�أنھ��علم�اللغة�الروسية�

صص�أول�لقاء��،الماجست���مذكرةاق��ح�ع���موضوع��،�عدما�أ��ينا�الس�ت�ن
َ

قديم�ت��معھ�لتعلي���كيفية��وخ

لب�م���ط�،لما�وصلت�إ����سبة�كب��ة�من�التقدم����البحثو الش�ل�وعلامات�ال��قيم.�و من�حيث�التنظيم��،لھ�العمل

���ذلك��"تاخالـ "�ان�.ستخدم�عموما�لكتابة�النصوص�العلميةو�و�نظام�للصف�الطبا����ُ �،�Tex"تاخال"�برنامج�لم�ع

��-بداية�ال�سعي�يات�من�القرن�الما���-�الوقت �ا��زائر، �جميع�م�،�ان�أغلب�الباحث�نو حديث�الاستعمال��� �،ور�ما
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����ذا�يدل�ع���مدى�رغبتھ����ازد�ار�ورُ و ،�"التاخ"�قد�أتقن�استعمال�الأستاذ�عتيق��انو �.�Word"ووردالــ"يكتب�ب

  .�مذكر�يوكت�ت�بھ��"،تاخالاستخدام�"�فضلھ��علمت�و ا��امعة�ا��زائر�ة.�

�الماجست�� �ش�ادة �ع�� �تحصلت  �،�عدما
ُ
�بو� �لفت �والم�املة،�تقديم �القياس �لوحدة �الموج�ة �الأعمال حصص

التدر�س�لم�أن�بھ�إل��ا�وأنا��أشياء�جديدة�تخصّ �منھ�ع��ا،�وجدت�نف����أ�علمالوحدة�ال����ان�رحمھ�الله�مسؤولا�

��و�ان�البعض�م��م���،كنا،�المرحوم�وأنا،�ن�تظر����الرواق�التحاق�الطلبة�بقاعات�الدراسةأننا�طالبة.�أذكر�ذات�يوم�

�.الفوج�المع���بتلك�ا��صة�و���لم�تكن�من�،إضراب،�قدمتْ�إ���طالبة��ستأذن�م���ا��ضور���صة�الأعمال�الموج�ة

ا�ن�����عند��.فانصرفت�،وللأسف�لم�يحضر�الطلبةبا��صة،��عض�طلبة�الفوج��إذا�التحقفقلت�ل�ا�لا�ما�ع����ذلك�

  أن�التعليم�م�نة�مقدسة�ومسؤولية�كب��ة.حي��ا�ف�مت��.طالب�العلم��عدم�صدّ �،رحمھ�الله�،أستاذي

بمناقش��ا��فيقوم�،حيانا�اق��اح�تمار�ن�للامتحانات�قصد�ت�و����ان�الأستاذ�المرحوم�يوسف�عتيق�يطلب�م���أ

ا�للدلالة�إذا�استعملت�حرفا�معين�،مثلا�.ومن�ب�ن�الأمور�ال���نب���إل��ا��و�الا�تمام�بطر�قة�كتابة�موضوع�الامتحان�.م��

يات�طالب�يخلط�ب�ن�معطلا��عيد�استعمال�ذلك�ا��رف����تمر�ن�آخر�تجنبا���عل�ال�،ع���مجموعة�أو�تطبيق����تمر�ن

لأجل�تطبيق�� f وأعدنا�استعمال�ا��رف�،و�ان�ذلك�التطبيق�م��ايدا�fلو�رمزنا�لتطبيق����التمر�ن�الأول�بـ��أي،التمار�ن

رحمة�الله��،�ان�.م��ايدا�f �ا�يمكن�أن��عت���الطالب����التمر�ن�الثا�يفس�وً �،ولم�يكن�م��ايدا�،آخر����التمر�ن�الثا�ي

  �س���دائما�للقيام�بأعمالھ�ع���أكمل�وجھ.�،عليھ

  :الشاعر�أحمد�شو���يوسف�عتيق�قولُ �،المغفور�لھ�بإذن�الله�،صدق����أستاذنا

ـھِ�التبجيـلا���  
ّ
مِ�وَفِ

ّ
ـمْ�للمعل

ُ
مُ�أن�ي�ونَ�رسولا��***ق

ّ
 كـادَ�المعل

�من�الذي �أو�أجلَّ
َ

�وعقولا�*** أعلمتَ�أشرف
ً
         يب���و����ُ��أنفـسا

�من�ثلاث�لا�سانإذا�مات�ا"،�ص���الله�عليھ�وسلم�،وخ���ما�أختم�بھ،�قول�رسول�الله
ّ
ن�إلا�م�ة:انقطع�عملھ�إلا

  ."�تفع�بھ،�أو�ولد�صا���يدعو�لھصدقة�جار�ة،�أو�علم�يُ 

�داء،�والصّا���ن،�الل�م�آم�ن.
ّ

  الل�مّ�أنزل�أستاذنا�منازل�الصدّيق�ن،�والش
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الميكرو�ات�المفقودة:�كيف�أن�الإفراط����استخدام�المضادات�ا��يو�ة��غذي�

 أو�ئ�نا�ا��ديثة

Missing Microbes: How the Overuse of Antibiotics Is Fueling Our Modern Plagues 

 �مارتن�بل��ر�تأليف:

 بوزنادة�خولة��عرض:

 القبة� المدرسة�العليا�للأساتذة،،�العلوم�الطبيعيةبقسم�ة�أستاذ
khaoula.bouznada@g.ens-kouba.dz  

 

  

  مقدمة

 
َ
 من�خلال�ت

َ
�ذا�الكتاب�ال��ي��نا،�سيأخذال�شري  ع�رحلة�أحد�العلماء�نحو�ف�م�الأ�مية�البالغة�للميكرو�يومبُ �

مع�الكشف�عن�الضرر�الذي�يحدثھ�الإفراط����استخدام�المضادات�ا��يو�ة��،إ���طليعة�الأبحاث�الرائدة�����ذا�المجال

ل��تنا.����كتابھ�"الميكرو�ات�المفقودة"،�يدعونا�الدكتور�مارتن�بل��ر�إ���خبايا�الميكرو�يوم�ال�شري�حيث�توجد�ا��لايا�

منذ�مئات�الآلاف�من�السن�ن����ت�افل�سل���مسؤول�عن���ة�وتوازن�أجسامنا.�الآن،�يتم�تدم���البكت��ية�وال�شر�ة�

نقراض�مما���دد�با�-المضادات�ا��يو�ة-�ذه�الب�ئة��ش�ل�لا�رجعة�فيھ��س�ب��عض�من�أك���تقدماتنا�الطبية�اح��اما

  مع�عواقب���ية�ر�يبة.��،ميكرو�اتنا�ال���لا�يمكن�الاستغناء�ع��ا

 Holt & Company Henryعن�دار�ال�شر��2014عام�"الميكرو�ات�المفقودة"�كتاب�الطبعة�الأو���لصدرت�

الإفراط����استخدام�المضادات�ا��يو�ة�الكتاب�ير�ط�صفحة.��288،�و�و�يقع����كالأمریكیة التي یوجد مقرھا بنیویور
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مثل�السمنة�والر�و�والسكري�والاضطرابات�ال�ضمية�وا��ساسية�الغذائية��،بالارتفاع�ال�ائل�لعدة�مشا�ل���ية�مزمنة

  .استخدام�معقم�اليدين�بانتظام�قبلتفكر�مرت�ن� باالكت�ذا� ور�ما�ح���السرطان�والتوحد.�سيجعلك

 

 المؤلف .1

�.البكت��يا����الأمراض�ال�شر�ة�لأك���من�ثلاث�ن�عاما�دور.) -�Martin J. Blaser )1948درس�مارتن�ج.�بل��ر

ورئ�س��،شغل�منصب�رئ�س�قسم�الطب����جامعة�نيو�ورك،�و �و�مدير�برنامج�الميكرو�يوم�ال�شري����جامعة�نيو�وركو 

جمعية�الأمراض�المعدية�الأمر�كية،�و�ان�لھ�أدوار�اس�شار�ة�رئ�سية����المعا�د�الوطنية�الأمر�كية�لل��ة.�شارك����

 �،تأس�س�مجلة�بلفيو�الأدبية
ُ

�، New Yorkerنيو�وركر�صدرت����قنوات�إعلامية�مثلتب�عن�أعمالھ����م�شورات�وك

�Natureوني�شر� �تايمز ، �بوست�،�The Economistوالإي�ونوم�ست�،�esNew York Timونيو�ورك �وواشنطن

Washington Post،ووول�س��يت�جورنال��Wall Street Journalوغ���ا�،�.  

وأن��،�س�ب�أضرارا�جان�ية�أقل�،قدم�المؤلف���ة�مفاد�ا�أننا�بحاجة�إ���مضادات�حيو�ة�أك���اس��دافايُ 

�ا��سم �يحتاج�ا �ا��يدة�ال�� �الميكرو�ات �يقتل �استخدام�المضادات�ا��يو�ة�العامة �،الإفراط����استخدام�أو�إساءة

  . ع���جعل�الأدو�ة�ا��الية�غ���فعالة�عملو�
  

  الأو�ئة�ا��ديثة .2

�أك�� �نمرض �يبدو�أننا �الطبية، �التطورات ��ذه ��ل �وسط �الماضية، �القليلة �العقود �فنحنخلال �من��. �عا�ي

 �،سما�ا�ال�اتب�"الأو�ئة�ا��ديثة"�،مجموعة�غامضة�من�الأمراض
ً

من�السمنة،�وسكري�الأطفال،�والر�و،��وتضم�كلا

والسرطان،�والاضطرابات�ال�ضمية،�وال��اب�القولون�التقر��،��،وح���القش،�وا��ساسية�الغذائية،�والارتجاع�المر���

مراض.�بأحد��ذه�الأ �اأو���ص����عائلتك�أو���ص��عرفھ�مصاب�تأن�ت�ون �فل�س�من�المس�بعد�أنوالتوحد،�والأكز�ما.�

وع���عكس�معظم�الأو�ئة�المميتة�ال���ش�د��ا�الإ�سانية����العقود�الماضية،�فإن��ذه�"الأو�ئة�ا��ديثة"��عت���حالات�

 تقلل�تدر�جيا�من�نوعية�حياة���ايا�ا�لعقود.و مزمنة�

��و   ��الأك���وضوحا�من�ب�ن��ذه�الأو�ئة
ُ
�ت �(حدَ السمنة،�ال�� �ا��سم ��ُ BMIد�بمؤشر�كتلة �والذي ع���عن�)،

أولئك�و .�25و�20ب�ن��الوزن�الص���ي الأ��اص�ذو لدى��مؤشر�كتلة�ا��سم�و���اوح�العلاقة�ب�ن�طول�ال��ص�ووزنھ.

مؤشر�كتلة�ا��سم��ق و يف�ل���ص�و �عانون�من�ز�ادة�الوزن.��30و�25الذين�ي��اوح�مؤشر�كتلة�ا��سم�لد��م�ب�ن�

  �عا�ي�من�السمنة�المفرطة.���30لديھ

�أصبح،����2010المئة�من�الأمر�كي�ن��عانون�من�السمنة�المفرطة.�و�حلول�عام��12،��ان�حوا������1990عام�

يا.�ا�عالمس�ش�ل��اج�صار و�اء�السمنة�ل�س�مجرد�مش�لة����الولايات�المتحدة،�بل�إن����المائة.��30المتوسط�أع���من�

من�ب�ن��ؤلاء،�أك���و من�ز�ادة�الوزن.��يمليار�بالغ��عا��1.5،��ان�ووفقا�لمنظمة�ال��ة�العالمية�،2008اعتبارا�من�عام�ف

لسمنة.��ع�ش�العديد�من��ؤلاء�الأ��اص����البلدان�ا��عانون�منمليون�امرأة��300مليون�رجل�وما�يقرب�من��200من�

  الإفراط����تناول�الطعام.النامية�ال���نر�ط�ا�بالمجاعة�أك���من�

�ذه�الأرقام�مث��ة�للقلق،�لكن�ا��قيقة�الصادمة�حقا����أن��ذا�ال��اكم�للد�ون����جسم�الإ�سان�قد��سارع�

ومع�ذلك،�فإن�الأطعمة�الغنية�بالد�ون�والسكر،�وال���غالبا�ما��! ن���غضون�عقديْ �بلل�س�ع���مدار�بضعة�قرون،�

الزائد،��انت�من�شرة�����ل�م�ان�لف��ة�أطول�من�ذلك.�أظ�رت�الدراسات�الو�ائية�أن��لقى�باللوم�عل��ا�����ل�الوزنيُ 

عالية،�ع���الرغم�من�أنھ�بالتأكيد�غ���مفيد،�غ����اف�لشرح�توز�ع�أو�مسار�و�اء�السمنة����ال�رار�ة�ا�سعرات�التناول�

  جميع�أنحاء�العالم.
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�من�سكري داء�الولة�والذي�يتطلب�حقن�الأ�سول�ن�(،�مرض�السكري�الذي�يبدأ����مرحلة�الطفذاتھ���الوقت�

� �الأولالنوع �يتضاعف �بھ) �المصاب�ن �تقر�با�عدد �عاما �عشر�ن �أنحاء�العالم.�،�ل �جميع �لأننا�و ��� �ل�ست �الز�ادة �ذه

�ان�المرض��،عشر��يات�القرن�الما���قبل�اك�شاف�الأ�سول�ن�����.�س�ولة�أك���الأولنك�شف�مرض�السكري�من�النوع�

���أن��ذا��ع�؛لم�يتغ���ذاتھالمرض��غ���أن�.���الوقت�ا��اضر،�مع�العلاج�المناسب،��ع�ش�معظم�الأطفالودائما�قاتلا.�

�عض���صبحو �.سنوات�حوا���ست�و�الآن�،�ما�فينا�قد��غ��.�فقد��ان�متوسط�عمر�ال���يص�حوا����سع�سنوات�ئاش�

  العمر�ثلاثة�أعوام.الأطفال�مر����سكري�عندما�يبلغون�من�

� جيل�م���،��انت�حساسية�الفول��قبلبالمثل،�أصبحت�ظا�رة�ا��ساسية�الغذائية�موجودة�����ل�م�ان.

السودا�ي�نادرة�للغاية.�الآن،��عا�ي�المز�د�من�الأطفال�من�استجابات�مناعية�لل��وت�نات�الموجودة����الأطعمة،�ل�س����

��أن��ش����ذه�الاضطرابات�إ��،�إ��.ض�وفول�الصو�ا�والأسماك�والفواكھ���ا��ليب�والبي�بل�أيضا،�فحسب�المكسرات

وحد�حالات�مثل�الت�وذلك�فضلا�عن�.من�ا��لل�المنا���لم��سبق�ل�ا�مثيل�من�قبل�عاليةأطفالنا��عانون�من�مستو�ات�

  و�ان�محور�ترك���ال�اتب����مخت��ه.��،الذي�نوقش�كث��ا�مؤخرا

  

  ع���الميكرو�يوم�ال�شري؟كيف�تؤثر�المضادات�ا��يو�ة� .3

قوى�ع���ت�المضادات�ا��يو�ة�لا و تخيل�أنك��ع�ش����عالم�تص�ب�فيھ�الأمراض�الفظيعة�الناس�يمينا�و�سارا،�

ات�ا��يو�ة.����استخدام�المضاد��س�ب�الإفراط���المستقبل��بحدوثھ�ت�بأ�الدكتور�مارتن�بل��ريقتل�البكت��يا.��ذا�ما�

لعلاج�الكث���من�ا��نود.��عد�ذلك��،خلال�ا��رب�العالمية�الثانية�،�1940يو�ة�منذ�عام�لقد�تم�استخدام�المضادات�ا�

 
ُ
ر�الب�سل�ن،�نظر�إ���ظ�و .�غالبا�ما�يُ وتر�ية�الموا����ستعمل����ش���الميادين،�بما����ذلك�الزراعةأصبحت��ذه�ا��ز�ئات��

ع���أنھ�انتصار�للعلم�ع���ال�ائنات�ا��ية�الدقيقة�المس�بة�للأمراض.�ومما�لا��،1929أول�مضاد�حيوي�حقيقي،����عام�

�ذه�لشك�فيھ�أن�استخدام�المضادات�ا��يو�ة،�إ���جانب�التطعيم،�قد�ق����ع���العديد�من�الأمراض�ا��ط��ة،�ولكن�

  ،�فجسم�الإ�سان��شبھ�نظاما�بي�يا����توازن�غ���مستقر.�إدراكھبدأنا�للتو�����اسلبي�االأدو�ة�الم��زة�جانب

�و�لعب��ل�م��ا�دورا����،الميكرو�ات�موجودة�����ل�م�ان،��عض�ا�بأعداد�صغ��ة،�والبعض�الآخر�بالمليارات

���ود�ا�ن�وجحسّ (أي�تلك�ال���يُ �ضيفة�لـ�"الميكرو�ات�ا��يدة"نا�مُ ا��فاظ�ع�����تنا�و�قائنا�ع���قيد�ا��ياة.�أجسام

ل�أن�بأو�تظل�نائمة�لف��ات�طو�لة�من�الزمن�ق�،ال���إما�تؤذينا�الآن�"الميكرو�ات�الس�ئة"و�)أجسامنا�ال��ة�العامة

��100ذه�الميكرو�ات�"الميكرو�يوم".��ذا�الميكرو�يوم�الم�ون�من�حوا����ةش�ل�مجموع�ت�س�ب����إحداث�مرض�مع�ن.�

تر�ليون�خلية��شر�ة.�إذا�قمنا�بإزالة��عض�أنواع�الميكرو�ات�فإن�التوازن��10يتعا�ش�مع�حوا����،تر�ليون�خلية�بكت��ية

 .وقد�ت�ون�الن�يجة��ارثية�،يختل

�  لقد
َ

�بّ ش �من �الرمادي �الذئب �إزالة �بتجر�ة �الميكرو�يوم �بتوازن �الإخلال �آثار �ال�اتب �ھ �يلوستون من��ه

 Yellowstoneكجزء�من�برنامج�ا���ومة�الأمر�كية�لم�افحة�ا��يوانات�المف��سة����الولايات�الم��امي�الأطراف����أمر��ا��،

���غياب�الذئاب،�زادت�و�كذا،�.�(أي�الولايات�المتحدة�باست�ناء�ألاس�ا�و�اواي�ومناطق�ما�وراء�البحار)�المتجاورة�48الـ�

�الم �النباتات �الر���ا��ائر�واختفاء �إ�� �مما�أدى �والأيائل، �الأ��ار�من�التآ�ل.�أعداد�الغزلان �وضفاف �مة���ماية�ال��بة

غذاء�القنادس�بنقص�ال�ت�حيواناتر.�كما�تأثر ا��ا�سعت�الأ��ار�وأصبحت�أك���دفئا��س�ب�ندرة�الظل�ع���ضفاف�الأو 

 
ُ
  عت���حاسمة�لتنظيم�تدفق�المياه����الأ��ار.�والمواد�اللازمة�لبناء�السدود،�وال����

�ذلك�ما�يحدث�.،�استعاد�النظام�البي���توازنھ�تدر�جيا1995عندما�أعيد�إدخال�الذئاب�إ���المنطقة����عام�و 

فلدى�ال�اتب�نظر�ة�مث��ة�للا�تمام�حول�إم�انية�أن�ي�ون�تواجد��.H. pyloriبال�سبة�للبكت��يا�المس�بة�لقرحة�المعدة�

رحة�المس�بة�لق�اد�للميكرو�يوم،�و�ذا�ع���الرغم�من�خصائص��ذه�البكت��يا�م�م�جدا����ا��فاظ�ع���التوازن�ا��يّ 
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ُ
يلوستون��ن��همضة"�ضمن�تركيبة�الميكرو�يوم��شبھ�تماما�تواجد�الذئب�الرمادي����مرِ المعدة.�فتواجد��ذه�البكت��يا�"الم

  الأمر��ي.

�لا  �الكتاب �ا�ذا �ع�� ���ع��ض �ا��يو�ة، ر �بللمضادات
ّ

�استخدا�يحذ ��� �الإفراط �تداعيات  .م�امن

� �ا��ديثةكما �الأذن�����،�شرح�كيف�أن�ان�شار�الأو�ئة �وال��ابات �الغذائية �وا��ساسية �والارتجاع �الر�و�والأكز�ما مثل

�ل�ا�تأ�ي�من�وجود�ميكرو�يوم�غ���ص��.�فع���مدى�العقود�القليلة�الماضية،��ان�الإفراط����استخدام��،مرحلة�الطفولة

،�و����ذا�السياقالمضادات�ا��يو�ة�واسعة�الطيف�يقتل�أو�يقلل�من�أعداد�"الميكرو�ات�ا��يدة"�ع���حساب�مناعتنا.�

الناتج�متورطا����العديد�من�الأمراض�المزمنة�والتحديات�يقدم�بل��ر�عددا�كب��ا�من�الأمثلة�ال���ي�ون�ف��ا�الاختلال�

ال��ية�الأخرى،�مثل�السمنة.�يتم�نقل��ذه�ال�ائنات�ا��ية�الدقيقة�من�الأم�إ���الطفل،����جزء�كب���م��ا�عندما�يمر�

�أيضا، �الميكرو�يوم �ع�� �يؤثر�سلبا �حاليا �القيصر�ة �ان�شار�الولادات �فإن �لذا، �الولادة. �ع���قناة مثل��مثلھ�الطفل

  .الاستخدام�المفرط�للمط�رات�والمعقمات

وما�زاد�الط�ن�بلة��و�استخدام�المضادات�ا��يو�ة�أيضا����ال��وة�ا��يوانية��س�ب�تأث���ا�الإيجا�ي�ع���النمو.�

ضادات�المت�يع�شر�ات�الأدو�ة�و من�المضادات�ا��يو�ة�ال���تباع����الولايات�المتحدة�كعوامل�نمو.��٪70ستخدم�حوا����ُ 

�لمر�� �بالأطنان �بدلا�من�المليغرام��ا��يو�ة ��اتالماشية، ��� �والن�يجة �بقايااقانتللمستخدم�ن�من�ال�شر. المضادات��ل

ا��يو�ة�من�ا��يوانات�إ���ال�شر.�ومن�الآثار�الأخرى�للإفراط����استخدام�المضادات�ا��يو�ة�ظ�ور�ميكرو�ات�مقاومة�

لكن�بل��ر�لا�يتطرق�كث��ا�إ����ذا�ا��انب،�باست�ناء�الإشارة�إ����،"ا��راثيم�ا��ارقة"�ـللمضادات�ا��يو�ة،�أو�ما��س���ب

  .التأث���الوا���لنفاد�خيارات�العلاج�للمر���

 

  خلاصة

�لكن�����عض�الأحيان�،المضادات�ا��يو�ة�را�عةإن� يجب�أن��و�ستمر����إنقاذ�عدد�لا�يح����من�الأرواح.

�المضادات �نأخذ �وأن �ا��ذر، �إل��ا�نتو�� �حقيقية �حاجة ��ناك �ت�ون �عندما �ا��يو�ة �كما �حظر��يتع�ن. �أيضا علينا

 ُ�� �ا��يوانات. �ل�سم�ن �وال��يبايوتكس��عدّ استخدام�ا �المفيدة) �الدقيقة �ا��ية �(ال�ائنات �لل��و�يوتيك �الأفضل الف�م

قودة�تعادة�الميكرو�ات�المفوكيف�يمكن�أن��ساعد����اس�،(الم�ونات�ال����عزز�نمو�ال�ائنات�ا��ية�الدقيقة�المفيدة)

  :ا�ي��فيم�الكتاب�أجزاءالر�ائز�الثلاث�لبل��ر����جميع�باختصار،�تتمثل��.مجالا�مثمرا�آخر�لإجراء�دراسات�إضافية�،لدينا

ظ�ع���ا��فادورا�حيو�ا����أجسامنا�البكت��يا�وال�ائنات�ا��ية�الدقيقة�المختلفة�الموجودة�داخل�وحول��ؤديت .1

 تنا.��

ة����أزم�،جراءات�مثل�الولادة�القيصر�ةإوز�ادة�معدلات��،�ش�ل�غ���ممن���سا�م�وصف�المضادات�ا��يو�ة� .2

 .وتناقص�المناعة�وال��ة�ب�ن�الشباب�،مة�للمضادات�ا��يو�ة��ية�عامة�متنامية�تتعلق�بالعدوى�المقاوِ 

مع�العديد�من�مجالات�البحث.�و�شمل��ذه����تنا��و�مجال�متنامٍ ا��فاظ�ع���دور�الميكرو�يوم����تحديد�  .3

�لدى� �الميكرو�ات �استعادة �وكيفية �ل��تنا، �(والضارة) �المفيدة �الدقيقة �ا��ية �ال�ائنات �تحديد المحاولات

�ا��يو�ة� �المضادات �بدون �والنتائج �العلاج �وتحس�ن �السابق، ��� �نقص �من ��عانون ��انوا �الذين الأ��اص

  .التقليدية

����المستحضرات�الصيدلانيةو �لأن�المضادات�ا��يو�ة�كب��ة��شعبية�ال�اتب�اتنظر��العديد�من�لن�تحظى

� �العالم. �أنحاء �جميع ��� �الدولارات �بمليارات �العضو�ة�تجارة �ال��وم �تناول ��ان �إذا �عما �يوما �ت�ساءل �إذا�كنت ولكن

 �.�وسوف����عك،�ف�ذا��و�الكتاب�الذي�يجب�قراءتھالبا�ظة�ومنتجات�الألبان��ستحق�الت�لفة
ُ
 �سرعة�ع���دعم�ن

ُ
�مٍ ظ

  .ل��فاظ�ع���التوازن�الأمثل�للميكرو�يوم�ال�شري �غذائية�أفضل



 

 

 خولة�بوزنادة عرض�كتاب�الميكرو�ات�المفقودة

  ،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبة�شائر�العلوممجلة�
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