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 كلمة العدد

 
مادة  120, تكون المجلة قد طوت سنتين من عمرها بنشر بشائر العلوم ببلوغنا العدد الثامن من

تندرج مواضيعها ضمن الثقافة العلمية، عرّفت من خلالها بثماني شخصيات مرموقة في المجال العلمي، 

وكذا بثمانية كتب علمية قيّمة؛ ناهيك عن عشرات المقالات المتنوّعة التي تصبّ كلها في بحر الثقافة 

ريخ العريق والمستقبل البعيد ومناهج التعليم. وما يثلج صدور أعضاء هيئة العلمية جمعت بين التا

زائرا، أما أثناء فترة  55، لم يكن معدل زوار موقع المجلة يتجاوز يوميا 2022التحرير أن في خريف 

زائرا.  149فمعدل الزوار اليومي بلغ  2023سبتمبر  10أغسطس إلى  10هذا الصيف الممتدة من 

 .ي المزيد عبر تقديم مادة يتطلعّ إليها جمهور القراء أكثر من غيرهاونحن نأمل ف

وفي هذا العدد، تطرق أحد الباحثين إلى التقويم الجزائري القديم مبرزا محطاته التاريخية 

باب آخر، يربط أحد الكتاّب بين الفيزياء والرياضيات، فرأى أن الفيزياء كالهندسة  ومكوناته. وفي

والهندسة كالفيزياء ! وقد قدّم لنا في الجزء الأول من هذه الدراسة مبادئ الميكانيكا الكلاسيكية. وختمنا 

 هذا المحور بالحديث عن النسبة الذهبية في الرياضيات وتجليّاتها في أكثر من مكان.

ونحن نعيش عهدا كَثرُت فيه الزلازل، أبرزَ مقالٌ من هذا العدد أهمّ أسباب حدوث الزلازل في 

الجزائر. وليس بعيدا عن موضوع الكوارث، تناول مقال آخر الاحتباس الحراري وملابساته. وفي محور 

لعدسات. تاريخ العلوم، واصلت إحدى الدراسات البحث في المصادر العربية عن موضوع النظارات وا

وطرح باحث آخر سؤالا يبدو غريبا، وهو "هل الروبوتية من العلم العربي؟" والجواب عن هذا السؤال 

ثنا باحثة في تاريخ الرياضيات العربية عن التقليد الرياضي  سيمتدّ إلى العدد التاسع من المجلة ! ثم تحُدِّّ

لتدريس عند العلماء المسلمين في م. ونختم هذا المحور سبل ا13-9هـ/7-3العربي ما بين القرنين 

 القرون الوسطى.

 



أما في محور التعليمية والثقافة العلمية فقدّم أحد المتقاعدين من قدماء أساتذتنا ملاحظاته حول 

صعوبات تدريس الظواهر الميكانيكية في الطوريْن المتوسّط والثانوي. وحذا حذوه أحد الزملاء 

ادة الكيمياء في المرحلة المتوسطة. بينما غاص بنا المقالُ مستعرضا بعض السبل لتحسين تدريس م

الثالث من هذا المحور في مشاريع العلوم والهندسة في التعليم. وبما أن سبل نشر الثقافة العلمية متعدّدة، 

فقد ارتأينا التعريف ببعض نشاطات قصر العلوم بالمنستير )تونس( ودوره الريادي في نشر هذا النوع 

 ة.من الثقاف

لقد جاءت في كلمة العدد السابع الملاحظة التالية: "ومهما تقاعس الزملاء، فالرياضياتيون 

يظلوّن الأكثر التزاما ووفاءً يمدوننا بإسهاماتهم القيّمة من جميع أنحاء الوطن" وخارجه. لا يسعنا في هذا 

الصيحة صدى في مسامع غير العدد إلا أن نعيد التشديد على هذه الملاحظة، ونكرّرها عسى أن تجد هذه 

 الرياضياتيين.

وفي ركن "شخصية العدد"، قدمنا هذه المرة الأستاذ محمد السعيد مولاي الذي امتدّ نشاطه في 

الجامعة الجزائرية وغيرها نحو نصف قرن، من مطلع السبعينيات إلى اليوم، وكان قد شغل منصب مدير 

حطّات حياته بإسهاب. أما في ركن عرض كتاب، المدرسة العليا للرياضيات، فحدثنا عن مختلف م

فسيتعرّف القارئ في هذا العدد على كتاب بعنوان "شهادات علمية مزيفّة وبيانات اعتماد وهمية في 

 التعليم العالي"، وهو تأليف جماعي صدر في سويسرا قبل بضعة أشهر.

 بالله التوفيق.ذلك ما سيجده القارئ في هذا العدد، راجين أن نكون عند حسن ظنّه. و
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 التقويم الجزائري القديم: تاريخه وعناصره
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 مرصد الجزائر –مركز البحث في علم الفلك والفيزياء الفلكية والجيوفيزياء باحث، 
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 المختلفة. هالجزائري مع تحديد فتراتجدول يتضمن التقويم  تتمثل فيهدية  في ذيل هذا المقال  يجد القارئ 

  

 المقدمة .1

فريقي عرفت نشاطا إنسانيا أكيدا منذ آلاف السنين. منطقة الشمال ال  أن  على  ثريةتدل مختلف الأبحاث الأ

الجزائر كانت مهدا أو أحد مهود  على أن   دليلبمنطقة سطيف، منذ بضع سنوات، إلا  الذي تم  ثري وما الاكتشاف الأ

  الحضارات في العالم. كما أن  
 
 لة لأعمال الفصول، التي تم  العدد الهائل من المزاول الشمسية وألواح الفسيفساء الممث

  ،اكتشافها في مختلف المواقع الأثرية
 
 لجزائريين.ا لدى االوعي بالزمن ومعرفة قياسه قديم جد   ل دليلا واضحا على أن  يشك

خذها الباحث. فهو في المقام الأول تعريفات مختلفة بحسب زاوية المقاربة التي يت   ،وللزمن، كما هو معروف 

 إ
 
 ة خذ عد  د يت  م ومحد  يقاع منظ

 
يقاعات فلكية كدورات الشمس والقمر إخاذه وجوه وصفات: فقد يكون كونيا بات

 
 
 إخاذه والفصول، أو بيولوجيا بات

 
جربة وحتى صوفية. فالت نفسية. كما له وجوه أخرى إلخ والأنفاس،ات القلب يقاعات دق

 ر ويعي ما يدور به وما يحدث له.يتنفس وينمو ويتغي   الزمنية إذن هي سمة لكل كائن حي  

دراك، فقد يكون هو نقطة البداية للإنسان العاقل، وهو منطلق الحضارة النسانية التي ية هذا ال ولأهم  

ر للإنسان الوسيلة وصلت إلى ما نراه الي
 
حياته  المثلى لتنظيموم. فتكرار هذه الظواهر الطبيعية، على اختلافها، وف

 وبرمجة نشاطاته وفق عدد من المعالم الزمنية التي كان عليه أن يستخلصها بعد التجريب والاستقصاء.

  نسان من حقبة الصيد والقطف إلى حقبة الزراعة ما كان ليتم  انتقال ال ولعل  
 
نه من قياس الزمن، دون تمك

تقويم ى بالالقياس لبرمجة الحياة والأعمال الفلاحية المختلفة. وهو ما يمكن أن يسم   اولو بطرق بدائية، واستعمال هذ

نه من تحديد وقت أهم   ،البدائي
 
كمعرفة عدد الأيام المتبقية لموسم الحصاد، وما مض ى من  ،المعالم الفصلية الذي مك

 د التقويم أهم الفترات والأشغال الداخلة في إنتاج الغذاء )الحبوب والفاكهة(.يحد  لخ. إذ إفصل الشتاء، 

ات حدة في الاعتماد على وحددة ولكنها مت  مختلف الثقافات تعاملت مع الزمن بطرق متعد   ا يثير الانتباه أن  ومم  

إذن  كل الثقافاتتخاذها كقاعدة للحساب. فا ويعود ذلك، من دون شك، إلى المرجعية الطبيعية التي تم   .زمنية نفسها

خذ أ تصنيفها عمومًا حسب اختيار السنة التي يتم استخدامها: شمسية إذا تم   والتي يتم   ،تملك نوعا من أنواع التقاويم

 السنة الشمسية كوحدة رئيسية أو قمرية إذا كان الشهر القمري هو الوحدة الأساسية.

 ىمن التقويم، بشكل أساس ي، بالتنظيم الزمني للمجتمع. فتبعاته تتعد   سمح هذا النوعوكما هو معلوم، ي 

لذلك يجب أن يكون دقيقا قدر المكان. كما عليه قبل كل ش يء أن ينال أكبر  ،الفرد كفرد وتؤثر على المجتمع بأكمله

  ،س الوقتقدر من القبول لدى المجتمع برمته. إذ لا يمكن لهذا الأخير أن يعمل بتقويمات مختلفة في نف
 

 ما تم    إذاإلا

واحد مبنيا على قاعدة حسابات مختلفة. وهو ما نراه في  واحد منها وأن يكون كل   تخصيص استخدامات مختلفة لكل  

 استعمال ثلاثة تقاويم بالتوازي: القمري، والغريغوري، واليولياني. مجتمعنا الحالي إذ يتم  

mailto:grigahcene@yahoo.com
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نراه في الوثائق المخطوطة القديمة أو حتى المطبوعة خلال وللوصول إلى ضبط أكبر لهذه التقاويم، كما  

 القرنين التاسع عشر والعشرين، فقد مرت البشرية بالكثير من الملاحظة والتجربة والخطأ والحساب والتعديل. ولحد  

 الآن، يرى المتخص  
 
 ه ليس لدينا حتى الآن التقويم المثالي، لكن هذه قصة أخرى.صون أن

من السهل جدًا علينا التخطيط مات تكنولوجية مهمة جعلت ية في الآونة الأخيرة تقد  وقد عرفت النسان 

نعتمد  الأيامنا وأشهرنا وحتى سنواتنا المقبلة. وما علينا لتحقيق ذلك سوى تنزيل تطبيق على هواتفنا الذكية، بعد أن كن  

سبوع، نا من أيام الأ جميع المعلومات التي تهم   دنا بتقويم دقيق يمنحناكلاهما يزو  و في الماض ي على المفكرات الورقية. 

 بداية الفصول، وما إلى ذلك.و والتاريخ، وتواريخ العطل، 

 ،يوميات بتاعون أجدادنا كانوا ي ( لوجدنا أن  20وبداية القرن  19ولو رجعنا قليلا إلى الماض ي )نهاية القرن  

الغريغوري والعجمي و على كل واحدة منها اليوم مع تواريخه المستعملة محليا )الهجري  ،وهي عبارة من مجموعات ورقية

  .في الجزائر(
 
 إد فيها بداية الفترات المهمة كالليالي والسمايم والحسوم، حد  وت

 
تسمى  طبع مؤلفات خاصةلخ. كما كانت ت

كبداية فترات زراعة بعض الأشجار  ،ماتع أكبر في المعلو تقاويم تحتوي على نفس المعلومات السابقة لكن مع توس  

 لخ.إوالبقول والحبوب، مع فترات الصيد ونتاج الحيوانات، 

المؤلفات في مختلف العلوم من هذه المعارف توزعت على عدد  ولو رجعنا إلى فترات أبعد في التاريخ نجد أن   

الأغذية، الفلاحة، الطب. بالضافة إلى بعض المؤلفات الخاصة  التاريخ،والتخصصات: اللغة، الفلك والميقات، الأدب، 

 زنامات والنتائج والمعربات.و كالتقاويم والر 

فريقي ببعض الاهتمام. لكن الدراسات ل أما في الميدان الأكاديمي والبحثي فقد حظي التقويم الشمال ا 

 و  من المخطوطات والوثائق المحفوظة. المنشورة اعتمدت بالأساس على الموروث الشفوي ولم تستفد إلا قليلا 
 
شر في قد ن

المدة الأخيرة عدد من المؤلفات ذات الصلة بالتقويم الفلاحي الجزائري، حاول أصحابها الجمع بين الموروث الشفوي 

 ويم.االتق هومحتوى بعض المخطوطات لعطاء صورة عن هذ

المخطوطات والوثائق التي أمكننا الوصول إليها  وفي الأخير، علينا أن نقول إننا نعتمد في هذه الدراسة على 

وفي هذا العمل نحاول أن نعطي فكرة مجملة لمحتوى هذه  ضمن مشروع أوسع حول تاريخ الممارسة الفلكية بالجزائر.

 التقاويم من خلال ما وصلت إليه أيدينا من المؤلفات المطبوعة والمخطوطة.

 

 المصادر .2

بالبحث في مختلف المكتبات والخزائن أمكننا العثور على عدد كبير من النصوص الخاصة بالتقويم في  

ص المعروف بتقويم قرطبة، وهو المعروف  المنطقة الثقافية التي تنتمي إليها الجزائر. ومن أقدم ما عثرنا عليه هو الن 

شهر الكتب المعروفة في المنطقة وأكثرها تداولا واعتمادا ، وهو أم(980/ هـ369)ت لعريب بن سعيد  كتاب الأنواءأيضا ب ـ

ت دراسته ونشره خلال القرن  م. كما نال باب ذكر السماء والفلك 19 من طرف المؤلفين الذين جاءوا بعده، وقد تم 

انتشارا واسعا ومهما. بالضافة إلى عملي  صالمخص  ضمن معجمه  م(1066/ هـ458)ت ه المرس ي يد  الذي أدرجه ابن س  

انتشارا أقل  عرفا في مختصريهما حول الأنواء، اللذين م(1013/ هـ403)ت وابن عاصم  م(10/ هـ4)ق ابن فارس 

 وتأثيرا أكثر محدودية. 

  الهجري  وقد تواصل التأليف في هذا الموضوع وعلى هذه الصفة إلى غاية القرن الثامن
 
ا ف ابن البن  حيث أل

  .رسالته في الأنواء م(1321/ هـ721)ت
 
رسالة أخرى في  ،، لم تحفظ المصادر اسمهم(14/ هـ8)ق ف عالم بجائي كما أل

نفس الموضوع، وقد أدرجها صاحب الحلل السندسية في الأخبار التونسية ضمن كتابه. كما قد تشابه هذه التقاويم 

 لابن ماسويه.الأزمان وذكر ما يستعمل في كل وقت وأوان رسالة 
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كما أننا وجدنا تضمينات للتقويم ضمن كتب الأغذية والفلاحة والطب. كالمعلومات التي أوردها ابن خلصون 

( في كتابه الفلاحة. ليتواصل هذا التقليد إلى عهد متأخر م11/ هـ5ق ال )في كتابه الأغذية، وابن بص   م(13/ هـ7)ق 

لشلاطي ا الزواوي  بن علي الشريفحمد الاستبصار في منافع البوادي والأمصار لمنسبيا، إذ يمكن اعتبار كتاب معالم 

ف في الباب. م(1781/ هـ1195)ت بعد 
 
 من أوسع ما أل

 
 
قاويم ظهرت في شكل جداول: جدول لكل شهر، وكل شهر وفي فترة، لم ت د بعد، تم  تأليف عدد مهم  من الت  حد 

ا يجعلها مؤلفات  ة. مم 
 
ل أصلا للروزنامات المعروفة في الوقت الحالي. وتسمى هذه على صفحة مستقل

 
عملية قد تشك

الجداول في بعض الأحيان المعربات أو النتائج. كما عرف هذا الفن  تطورا عند ظهور الطباعة، إذ ظهر نشر اليوميات 

 م. 20 منذ بداية القرن 

ى منها والمكتوبة، من المهم العودة إل وبغرض التحليل الصحيح للتقويمات الجزائرية التي وصلتنا، الشفوية

لى التقويمات إأصحاب يشير  ر أننادالمعارف والمصطلحات النابعة من نصوص كتب الأنواء والأزمنة القديمة. إذ من ال

مدى  صعب معرفةتلذلك ف ضعت على شكل جداول لأغراض عملية صرفة.خاصة تلك التي و   مصدر معلوماتهم،

ثلا، وما م ابن قتيبةفكتابات . القديم، مثلا، أو هي على العكس نتيجة تراكم معرفي محلي اتصالها بالموروث العربي

كثيرا ما  ،لخإ، والبل المنتظر من أحوال الطقسوالتي تتعلق بسجاع الخاصة بها، الأو ، المنازل النجوم و  طلوععن يورده 

 .لي الشريف الشلاطيتم تكرارها في النصوص اللاحقة، بما في ذلك معالم الاستبصار لابن ع

 

 محتوى التقاويم .3

دون أن ننس ى أنها موجهة أساسا لعامة الناس على العموم، ولمن يمتهن حرف الزراعة والرعي بالخصوص،  

 لخ. إ: فلكية وطبية وفلاحية وبيطرية، وهي ،تجدر الشارة إلى طبيعة المعلومات التي تتضمنها هذه التقاويم

عادة مرتبة على ترتيب الشهور، يبدأ كل واحد منها بمعلومات عامة: عدد أيام الشهر، عدد  التقاويم وتأتي 

ساعات الليل والنهار، البرج الموافق له، المنازل الموافقة. ثم تأتي معلومات خاصة بكل يوم، أهمها حالة الطقس المعتادة 

 عيادأو معلومات عن الحيوانات والنباتات والزراعة، و  ، فيضانات نهر النيل،البحرأو المنتظرة، الرياح والأمطار، حالة 

 مومياتثم تأتي الع في السلام، إلخ.همة التواريخ المو ، سلاميةإت مسيحية أو سواء كان ةعروفدينية خاصة بشخصيات م

اج تنو علاقات الجنسية، هذا الشهر، والالخاصة بالأنشطة الزراعية ن في الشهر. من ذلك التي لا تلتزم بيوم معي  

ام  ، ودخول لتي يجب مراعاتهاالذاتية ا النظافةلخ. بالضافة إلى إوظهور الطيور والحشرات واختفائها،  ،الحيوانات الحم 

 .ةمزجالأ تناولها خلال هذا الشهر مع مراعاة يتعين  والأدوية التيالساخن أو اجتنابه، 

الخريفي والربيعي ومداخل  والشتوي والاعتدالينالانقلابين الصيفي ب ما يتعلق تمعلوما من د فيهار  ا ي  ومم  

وكذا حركة الشمس والقمر في البروج والمنازل، بالضافة  ،الفصول، وطول ظل الزوال بالأقدام عند مداخل الشهور 

 وهي كلها معلومات فلكية كثيرا ما ترد في هذه التقاويم. .إلى طلوع هذه المنازل خلال السنة

م التقاويم معلومات عن فترات الغرس والنقل والتقليم للشجر المثمر ي فتقد  وفيما يخص النشاط الفلاح 

لخ. وما يتبعها من نشاطات كتقطير الأزهار وتهيئة إولعل أهمها أشجار الزيتون والكروم،  ،والرياحين وبعض الخضار

 لخ.إرات، ات والمصب  المربي  

تواريخ استعمال بعض الحميات  حول كما يحرص أصحاب التقاويم على تقديم نصائح طبية تدور أغلبها 

بها، وأكل الساخن والبارد ومتى يكون ذلك، تجن   و أواتخاذ التدابير الصحية المواتية لكل شهر، كأكل الأطعمة الحامضة 

 لخ.إتناول بعض البهارات خلال الفترات الباردة،  وكذا أكل بعض اللحوم الخاصة والحلويات والفواكه المجففة، وكذا
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 السنة الشمسية العجمية: حساب الشهور .4
كغيره من شعوب العالم، ومنذ الأمد البعيد، اختار سكان هذا المجال الجغرافي الذي يسمى حاليا الجزائر، 

  ،السنة الشمسية كقاعدة لنشاء تقويم خاص به
 
  عد  وذلك لأسباب موضوعية. إذ ت

 
  السنة

 
رة القاد الشمسية الوحيدة

ما  افيه او وأدمج مخلاصة تجاربهالجزائريون  وضععلى تنظيم مواسم الفلاحة والنشاطات الزراعية المرتبطة بها. وفيها 

ففيها  ،. وهو ما يؤيده استقراء المخطوطات والمطبوعات القديمة التي تتناول هذا الموضوعممفيدا من تجارب غيره أوهر 

يني دون نوع ثالث أصله لاتكما جاء فيها مازيغية، الأ  العربية وما يقابلها باللغة من المسميات التي جاءت باللغةالكثير 

 شك.  أي  

 و 
 
 ت

 
 السنة العجمية أو الرومية أو حتى القبطية. رجعنا إليها:المخطوطات التي ى لهذه السنة أسماء مختلفة في عط

  ؛وهي مبنية على قواعد حسابيةم. 19بات الفرنسيين خلال القرن ولم يرد اسم السنة الفلاحية إلا مع كتا
 
 فهي سنة

الذي باستثناء شهر فبراير  ،ايوم 31و 30الشهر بين يختلف طول شهرا. و  12إلى يتم تقسيمها وربع،  ايوم 365طولها 

دلس نوذلك بحسب السنة إن كانت بسيطة أم كبيسة. تجدر الشارة هنا أن الكبس في الأ  ايوم 29أو  28يكون طوله إما 

واليوم  .ايوم 366. والكبس يجعل السنة تتكون من ايوم 32الذي يصبح في السنة الكبيسة من  ،كان في شهر دجنبر

 
 
 فنا.ن من استدراك الكسور التي قد يؤدي تراكمها إلى اضطراب الحساب كما أسلالزائد يمك

لتقاليد ى الاعتماد على اوهذه السنة لاتينية بالأساس لسببين رئيسيين: أسماء الشهور وطبيعة الكبس. وقد أد  

ر السنة دنا بباقي أسماء شهو اشتهار كلمة يناير وجهل أسماء باقي الشهور. أما العودة إلى الوثائق فتزو   إلى الشفوية فقط

 ء هذه شهور لاتينية: التي تبين بما لا يترك أدنى شك أن أسما

 

 يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير الشهر

الأصل 

 اللاتيني

Januarius Februarius Martius Aprilis Maius Junius 

 دجنبر نونبر كتوبر شتنبر غشت يوليو الشهر

الأصل 

 اللاتيني

Julius Augustus September October November December 

 

سكان شمال إفريقيا ليسوا وحدهم من اتخذ الأسماء اللاتينية مرجعا لتسمية الشهور  أن   والجدير بالشارة

 الجرمانية منها أو الصقلبية أو غيرها. ،باو بل كل شعوب أور 

اعتمد الجزائريون التصحيح اليولياني للتقويم. فالمعروف أن الفارق بين السنة الشمسية  ،من جهة أخرى و 

دخل الاضطراب على التقويم. إذ تنزاح المعالم ا قد ي  والسنة المدارية يؤدي مع مرور الزمن إلى حدوث انزياح واختلاف مم  

ة )نقصد بالمعالم الزمانية: الانقلابان والاعتدالان(. الزمانية الأساسية الأربعة، مثلا، عن مواقعها المنتظرة خلال السن

تتلوها سنة كبيسة  ايوم 365سنوات بسيطة من  3وربع يوم واعتماد قاعدة يوما  365 السنة اعتبار طول  كما أن  

ل . والفرق بين الطول المعتمد وطو ق.م 46 التقويم اليولياني الذي اعتمده يوليوس قيصر سنة هو لب   ايوم 366طولها 

السنة الحقيقي يؤدي إلى تراكم الأخطاء التي، وبحسب قدرها، قد تؤدي بعد مرور الحقب الطويلة إلى انزياح الفصول 

 بكاملها من وضعها المرتقب، كدخول الشتاء في شهر يونيو مثلا!
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أسماء أباطرة روما عوضت  -كما هو معروف-وهي  ،وجود أسماء يونيو ويوليو وغشت ،وبالضافة إلى ذلك

هور، وللتأكيد على الأصل العجمي لهذه الش دليل على الأصل اللاتيني لهذه السنة. ،الأسماء الأصلية خلال نفس المناسبة

 ،ة لغات، أهمها: الفارسية، والسريانيةنجد في الكتب والوثائق أسماء أخرى للشهور الشمسية، أخذها المؤلفون من عد  

 والقبطية. 

طالعها اليومية )أي نقطة شروقها على الأفق الشرقي( وانتقالها من الشمال فارتباط حركة الشمس واختلاف م

مما يؤدي إلى نشأة الفصول. ولعله أهم  ؛إلى الجنوب ذهابا وإيابا خلال الفصول مرتبط بميلان محور دوران الأرض

دة ة والبرور راإذ تقسم عدد من الفصول تتميز عن بعضها البعض بالح ؛تقسيم للسنة الشمسية، والأكثر تداولا

مجموعات تشكل كل واحدة منها فصلا  4عشر إلى  اتقسم الشهور الاثنوالرطوبة واليبوسة أو بالمطر والجفاف. وعليه 

يوم. ويقابل كل  92والرابع )الصيف( من  ايوم 91الشتاء والربيع( من و فصول منها )الخريف  ةمن فصول السنة. ثلاث

لا فالشتاء مث .من البروج، وهي المجالات النجمية التي تتحرك فيها الشمس خلال كل فصل افصل من الفصول عدد

 يقابل بروج: الجدي، الدلو، الحوت. 

ف على مختل اتتصحيحدخال إمن أجل تثبيت الفصول الطبيعية على توالي شهور السنة، عمد العلماء إلى و 

على التصحيح اليولياني  اقرن 16م(. فبعد مرور 1582ري )سنة لتصحيح الغريغو أشهر تصحيح هو المعروف باو  التقاويم.

اتخاذ القرار بإلغاء الأيام الزائدة وتصحيح التقويم باعتماد  أيام دخل على السنة. فتم   10ر بـ يقد   الاحظ العلماء انزياح

 قواعد أحسن وأكثر دقة.

مال الشهور العجمية في عدد من الكتب. إذ استع وفي الأخير نشير إلى أنه خلافا لما قد يعتقده البعض فقد تم  

وما  ةانظر مثلا تواريخ دخول الشهور القمري) الأحداثنجد بعض المؤلفين استعمل الشهور العجمية في تأريخه لبعض 

، 32والنشر، بيروت، ، دار بيروت للطباعة -م 1217/ه 614 .ت- ابن جبير ، ضمن رحلة يوافقها من الشهور العجمية

. وهو ما يعطي شواهد ملموسة على استمرار استعمال هذا التقويم، لفترات تاريخية طويلة، خارج (لخ.إ، 59، 51، 41

 منظومة التقويم الأساسية.

 

 التقويم النجمي: منازل القمر .5
لفية عبر خ ،بالضبط من اخترع نظام منازل القمر، ولكن المؤكد أنه قديم. فقد قاد تتبع مسار القمرعرف لا ي  

وذلك باتخاذ مجموعات نجمية  ،النجوم عبر الليالي، ثقافات مختلفة إلى تقسيم هذا المجال إلى مناطق مختلفة

هذه المجموعات منزلة، وجمعها منازل. وبعد يت كل واحدة من م  واستعمالها كمعالم لتحديد موقع القمر بداية. وقد س  

ا من خلال حركتها الظاهرية الليلية إم   ؛خها كأشكال محددة ومستقلة عن القمر تم استعمالها في تحديد الزمنترس  

أو من خلال طلوعها أو غروبها عند الفجر أو المغرب لتحديد فترات زمنية أطول، أو  ،وذلك لقياس الزمن الساعي

 كة القمر فيها لقياس الشهر.باستعمال حر 

  ،نواءوقد استعمل العرب منظومة المنازل هذه لاختراع نظام الأ 
 
نهم من تحديد موقعهم من وهو نظام يمك

ونجد هذا النظام موثقا في مختلف  لخ.إالتعرف على المنتظر من أحوال الجو من برد وأمطار،  لكوبذ ،فصول السنة

كما نجد أسجاع العرب في النجوم عند ابن علي  ،الأجدابي ابن ذكرا للأنواء عند فنجد .المخطوطات التي اطلعنا عليها

 الشريف الزواوي في معالم الاستبصار.

المناطق السهبية والصحراوية من الجزائر. وأسماء منازل القمر،  تقاويم أكثر تداولا فيذا النظام هالملاحظ أن و  

النطح، البطين، الثريا، الدبران، الهقعة، الهنعة، الذراع، النثرة، الطرف، مام مالك رض ي الله عنه، هي: حسب رواية ال 
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الجبهة، الزبرة، الصرفة، العواء، السماك، الغفر، الزبانا، الكليل، القلب، الشولة، النعائم، البلدة، سعد الذابح، 

 . ايوم 14إلا الجبهة فلها  ايوم 13ولكل منها سعد بلع، سعد السعود، سعد الأخبية، مقدم الدلو، مؤخر الدلو، الحوت. 

 دخال بعض التصحيف والتحويل على هذه الأسماء في اللهجات المحلية. فبلع ي  إوقد تم 
 
ع، ق بولاع أو بولنط

 خبية والأ 
 
 ت

 
 نط

 
 ق الخبيا، والثريا ت

 
 ق الثرية، والفرغ ي  نط

 
 لخ.إق الفرق، نط

هي: الشولة، والنعائم، والبلدة، وسعد الذابح، وسعد  فالمنازل المقابلة لفصل الشتاءوعليه وفقا لهذا التقويم 

 خبية. بلع، وسعد السعود، وسعد الأ 

ولهذه المنازل تواريخ محددة في السنة وطلوعها يقابل وقوع تغيرات مناخية وظواهر جوية وطقس مرتقب. 

 
 
  م  فمعرفتها المسبقة ت

 
، أي أنها يناير 16إلى  4متد من عداد. وفترة سعد بلع مثلا تن، مرة أخرى، من الاستعداد وال ك

 توافق فترة البرد والأمطار.

 

 السنة الفلاحية: الفترات الزمنية .6
ن نظام يمكننا الحديث ع ،كما أشرنا إليه سابقا، بالرجوع إلى النصوص والتقاليد الحسابية الشفوية المعروفة

  اعتماده كقاعدة للحساب في التقاويم الجزائرية. ثالث تم  
 
السنة إلى عدد من الفترات الخاصة التي تتراوح م قس  وفيه ت

. تتميز كل واحدة منها بميزات طبيعية خاصة قد تستلزم نشاطا أو عملا خاصا أو حتى ايوم 40و 20و 10و 7دها بين د  م  

نشاط. وتحديد مصدر هذا التقسيم المختلف يبقى موضوعا مفتوحا للبحث. إذ نجد منها ما هو  أي  على قدام عدم ال

زيد من ومنها ما يحتاج إلى الم ،كفترة الليالي والحسوم والسمائم وغيرها ،ود في كتب الأنواء والأزمنة العربية القديمةموج

 التنقيب.

عداد لاستعداد وال ل تأهبلضبط برنامج عمله والالفلاح شديد الحرص على معرفة هذه الفترات  والملاحظ أن  

يناير(، المعروفة بشدة برودتها،  21 –دجنبر  12الليالي ) ةفتر من ذلك على سبيل المثال، . لما لها من خصوصيات لها

مطار خلال السنة لسقوطها في فترة حرجة من نمو من أحسن الأ  امايو(، التي تعتبر أمطاره 3-ابرير 27وفترة النيسان )

 النباتات.

ك هي في الكثير من الأحيان من الموروث المشتر  ،أساطير وحكاياتب البعض منهارتبط اقد لأهمية هذه الفترات فو 

أشهرها قصة العجوز مع شهر يناير والتي نجد صداها من لدن قوم عاد إلى ومن الشعوب القريبة والبعيدة.  عديدمع 

 با!و شعوب أقص ى شمال أور 

 

 الأمثال الشعبية .7
الشعب الجزائري اختار للتعبير عن نتائج تجاربه ومحصول معارفه التطبيقية  المعروف، من جهة أخرى، أن  و 

إذا  حضار ستفي الكثير من الأحيان جمل قصيرة مسجوعة، سهلة الحفظ والتلقين والا  . وهيوالمعاشية، استعمال الأمثال

 اقتض ى الأ 
 
يرها من مواضيع الحياة خذت هذه الامثال من مواسم وفترات السنة الفلاحية موضوعا لها كغمر. وقد ات

 :هاوالمعاش. من

   ي يحب
 
 نادره يكبر، يحرث من يوم عشرة شتنبر؛  الل 

  ير؛ د المطامير فاه اد   إذا صبت في يبرير وج 

  إذ صبت في النيسان، ما يكون في العام نقصان؛ 

  حرثة النوار تفرغ الدوار؛ 

  ني بمطرة بعد فسوخ الليالي؛  الزرع يقول يا رب العالي غد 

 د السعود تخرج فيه الحية والقنفود وتزنزن النحلة في العود؛ سع 
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   د الما في الخابية؛ سعد الخبيا مجم 

  سعد الذابح لا وجوه تتشابه لا كلاب تتنابح )من شدة البرد(؛ 

 والكلب ما ينبح. ،والنار ما تصبح ،في بولع الكرش ما تشبع 

 

 استنتاج

 جة الحياة. فنحنمية لتنظيم الزمن وبر وهو منظومة ثقافية ومقاربة جد   .هذا هو التقويم الفلاحي الجزائري 

ان ثقافي استعمله الجزائري خلال فترة طويلة من تاريخه. وهو لا يخلو حاليا من فائدة. عملي وخز   أمام تقويم جد  

كثير من نهم يجدون فيه الوغيرهما من العلوم لا بد أ وبالأنثروبولوجيافالدارسون المهتمون بتاريخ علم الفلك الشعبي 

ذه التاريخ. كما لا يخفى فائدة مثل ه نسان الجزائري على مر  عن المستوى العلمي والمعرفي لدى ال ئالتي تنبالمعلومات 

العودة إلى الزراعة الطبيعية الخالية من المواد الصناعية والوسائل في الراغبين  هتمينالتقاويم على الفلاحين والم

 الحديثة.
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 هذا المقال مُهدى إلى الأستاذ 

، القدير محند موساوي الذي تغرَّب

وإلى ذكرى الأستاذ يوسف عتيق، 

 رحمه الله، المترعة بالخير والعطاء. 

 

 . مقدمة1

  1602في حدود عام 
 
 براهي يخو اتا إلى ملاحظات أستاذه ، مستند  Johannes Kepler يوهانس كبلر ن تمك

Tycho Brahe شهيرة، والتي نظر إليها كقوانين رصدية ميدانية ناتجة الرصدية، من صياغة قوانينه الفلكية الثلاثة ال

 عن مُراقبات مباشرة للسماء لفترات طويلة.

ا ا القلم والورق وحدهما ومستند  التحقق من صحة هذه القوانين مستخدم   Newton ا استطاع نيوتنلاحق  

 
 
ه قذا النجاح العلمي المذهل الذي حق  أطلق همات وقوانين الميكانيكا الكلاسيكية، التي ساهم في وضعها. وقد إلى مسل

نيوتن العنان لعمليات بحث فكرية وتجريبية ضخمة وغير مسبوقة في تاريخ الغرب، كانت نتيجتها تأسيس النهضة 

نيوتن هو الرجل رقم واحد في  ق جل المؤرخين الغربيين على أن  العلمية الحديثة في الغرب. وعلى هذا الأساس يتف  

  وجعل   .حضارتهم المعاصرة
 
الغربيين ينظرون بعين الدهشة والحيرة الممزوجة بالرهبة إلى  نجاح نيوتن الفلاسفة

لات فعاليتها في حل مشك ا عن سر  الكثير جد  ، وقالوا من حينها الرياضيات القادرة على وصف الأحداث الجارية في الكون 

 يوجين بول وينر وهو مقال شهير للفيزيائي  ،[8]ع ل الإنسان. ويعطي المرجب  العلوم الطبيعية، وعن سر ممارستها من ق  

Eugene Paul Wigner 
 
شعب هذا الموضوع الشائك ، لمحة

 
 .عن طبيعة وت

نهاية القرن التاسع عشر دت بصورة شبه كاملة منذ ا وجهة نظر علماء الرياضيات إلى علمهم فقد تحد  أم  

م كانتور    Cantorالميلادي، وتحديدا بعد أن قدَّ
 
، ˝نظرية المجموعات˝م نظريته الرائدة في الرياضيات والمسماة إلى العال

 الكثير من علماء الرياضيات الكبار، وعلى رأسهم هيلبرت وأقر   والتي اعتبرت من حينها إلى غاية اليوم أساس الرياضيات.

Hilbert  ؤس   ، بأن
ُ
، ي حل مشكلات العلومس داخله الرياضيات المعتادة المستخدمة فالإطار الطبيعي الذي ينبغي أن ت

، وهو ما  et theorysCantorian، هو نظرية المجموعات الكانتورية Modelsوالتي تدعى أيضا برياضيات النماذج 

 جميع النظريات الرياضية المعتادة وتكفي لمحة سريعة للتأكد من أن   .تحقق على نحو كامل منذ بداية القرن العشرين

، وهي لغة رياضية من الرتبة الأولى 𝐿1Setية صيغت في عصرنا بلغة نظرية المجموعات أو بالأحرى جميع النماذج الرياض

 وتمتلك الأبجدية التالية:

 ؛⇔، ⇒، ∨، ∧، ¬ :رموز الروابط المنطقية  

 مين الوجودي والعمومي  
م 
 
ك
ُ
 ؛∀، ∃ :رمزي الم

mailto:nadjihermas@gmail.com
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  :؛)، (رمزي القوسين اليميني واليساري 

  :؛=رمز المساواة 

  :؛∋رمز الانتماء 

 :رموز متغيرات أولى 𝑥 ،𝑦 ،𝑧؛... ، 

  :رموز متغيرات ثانية خاصة بالمجموعات𝑋 ،𝑌 ،𝑍... ،. 

الصيغ التي نجدها في الرياضيات المعتادة هي في جوهرها 'كلمات' أو 'حشود' أو 'نضائد' لهذه  وهكذا فكل  

 :لمنطقيةلى المبادئ التوتولوجية وإلى المسلمات االرموز، ويُعثر على الصيغ الصحيحة من بينها بالبرهان الرياض ي المستند إ

 𝒫[𝑥 ← 𝑡]⇒ (∃𝑥)𝒫؛ 

  𝑥 = 𝑥؛ 

 𝑡 = 𝑠⇒ (𝒫[𝑥 ← 𝑡] ⇔ 𝒫[𝑥 ← 𝑠])؛ 

ستخدم لقاعدتي الاستدلال:
ُ
 والم

𝒫,𝒫 ⇒ 𝒬

𝒬
(Modus ponens قاعدة القياس الاستثنائي), 

 و  
𝒜 ⇒ ℬ

(∃𝑥)𝒜 ⇒ ℬ
م الوجودي)  

كم 
ُ
 ,( قاعدة إدخال الم

 .[7]و   [5]المرجعين . ويمكن للقارئ المهتم بهذا الشأن أن ينظر إلى ℬا في الصيغة حر   𝑥ير حيث لا يظهر المتغ

ة المرء لتستبد به الحير  اها غالبية علماء الرياضيات منذ أكثر من قرن. وإن  إنها الطبيعة النحوية التي تبن  

قادرة على وصف الأحداث الجارية في الكون كلمات الرياضيات المصاغة بهذه الطريقة البسيطة  والدهشة حين يعلم أن  

  ،والتنبؤ بمساراتها بدقة لا حدود لها
 
ة نظر وجهوفي هذا السياق، هناك يبدو هذا الأمر لغزا حقيقيا من ألغاز الوجود. ول

  Principle of formalismمستندة إلى مبدأ الصورنة 
 
 الرياضيات˝ :Bourbaki ل هيلبرت وبورباكيب  ن عنه من ق  المعل

هي لغات بشرية غير منطوقة، تتصف طريقة كتابة كلماتها وجملها بقدرات لا محدودة في الاختصار وإعادة التسمية 

الله منحنا إمكانيات معينة لاستخدام هذه اللغات الاستثنائية في فهم بعض  ويبدو لي بأن    .˝الجديدة وإدخال الرموز 

 والله أعلم.  ،أسرار الكون الذي نعيش فيه

 منذ 
 
سست الرياضيات الواصفة للفيزياء، والتي تشك

ُ
ي مجملها لت فزمن نيوتن إلى غاية بداية القرن العشرين أ

ومن  Hamilton وهاملتون  Lagrange من نظرية المعادلات التفاضلية والصياغتين الهندسيتين الرائعتين للاغرانج

وكل إليها مهمة التعبير رياضياRiemann هندسة ريمان
ُ
. Einstein ينشتاينعن نظرية النسبية العامة لأ  اتي، التي أ

  يد أن  وهكذا أصبحنا ننظر إلى قوانين الفيزياء عبر الهندسة، فبدت لنا الفيزياء كالهندسة. ب  
 
م سيدة من هذا العال

ما يفعله  العكس أيضا صحيح، فالمبادئ والقوانين الفيزيائية ذات أصول هندسية، وأن   اكتشفت ذات لحظة أن  

 .خرى زيائيون هو أنهم ينظرون إلى الهندسة عبر الفيزياء، ومن ثمة تبدو لهم الأولى كالأ الفي

هي سيدة ألمانية من أصول يهودية ساهمت في  Emmy Amalie Noether( 1935-1882نويثر ) إيمي أمالي

نج كرول وولفجا Helmut Hasseوهيلموت هاس  Emil Artinعشرينيات القرن العشرين مع كل من إميل أرتين 

Wolfgang Krull  وأوتو شرايرOtto Schreier  وبارتيل ليندرت فان دير ويردينBartel Leendert van der 

Waerden   أهم منجزات المدرسة الألمانية للرياضيات في العصر  عد  د الحديث، والذي يُ في ملحمة تأسيس الجبر المجر

فها أينشتاين ذات لحظة بأنها أهم عبقرية إبداعية في الرياضيات أيقونة في الرياضيات، حيث وص نويثر  اعتبرت .الحالي

حين صرفها  1933نويثر واجهت وضعا مأساويا في عام  ظهرت منذ أن سُمح رسميا للنساء بمزاولة التعليم العالي. بيد أن  
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بعد  هناك وتوفيت ،فرحلت إلى الولايات المتحدة، Göttingenعن العمل في جامعة غوتنغن  ،كونها يهودية ،النازيون 

 .من النشاط الجامعي ذلك بعامين

 
 إيمي أمالي نويثر

 

 ، للميكانيكاLagrangian formalismمساهمة، في إطار صياغة لاغرانج  مت نويثرقد   1918في عام 

معظم قوانين الحفظ الخاصة بالجمل  الكلاسيكية، ولديها في هذا الشأن مبرهنة مذهلة تحمل اسمها تؤكد أن  

الأمر الذي أنار درب  ،انيكية الكلاسيكية ذات منشأ هندس ي؛ أي أنها ناتجة عن تناظرات حافظة لدالة لاغرانجالميك

خواص نحفاظ الفيزيائية وبين التناظرات الهندسية الحافظة لالبحث للفيزيائيين، الذين أصبحوا يُقابلون بين قوانين الا 

ا، كانوا مع ذلك يعتبرون الحفظ ال نحفاظالا  دالة لاغرانج. وحتى في حالات قوانين قليلة حيث لا يكون التناظر واضح 

 ناتجا عن تناظر خفي.

  ساعد مبدأ نويثر
 
 الفيزيائيين في صياغة مسل

 
زياء ا في بناء الفيمهمة جد   مات ميكانيكا الكم، واعتبروه لبنة

 فأكثر  المعاصرة. وبذلك ترسخت أكثر 
ُ
  في الأذهان الفكرة الم

ة الهندسية القوانين الفيزيائية ناتجة عن البني ن  رة القائلة بأحي 

 للهندسة.على نحو ما الفيزياء تابعة أصبحت للكون، والتي وفقها 

 يهدف هذا المقال الثقافي والتعليمي إلى عرض وإثبات مبرهنة نويثر، ويُعنى الجزء الأول منه بتقديم عرض يسير حول 

 مبادئ الميكانيكا الكلاسيكية.
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 يكانيكا الكلاسيكية . مبادئ الم2

بدأ تأسيس نظرية الميكانيكا الكلاسيكية على يد نيوتن، واستمر إلى بداية القرن العشرين، وبذلك تعتبر النظرية 

ة يعرفها جيدا الفيزيائيون الفيزيائية الأطول عمر   د  ا من بين جميع النظريات الفيزيائية الحديثة. ولها مبادئ مُحدَّ

 المحترفون.
 

  الكلاسيكي ةالنسبي مبدأ .أ

عْنى نظرية النسبية الفيزيائية، وهي غير نظرية النسبية العامة لأ 
ُ
عالم ت

 
 Framesينشتاين، بدراسة وتحديد: الم

 
ُ
صاغ فيها القوانين الفيزيائية، التحويلات النقطية في المكان والزمن المستخدمة للانتقال من معلم إلى آخر، شكل التي ت

 في كل م  وطبيعة القوانين الفيزيائية 
 
حظ م، صيغ التحويل للمقادير الفيزيائية )الظاهرة في القوانين الفيزيائية(، والتي تلا عل

يْد  الانتقال من معلم إلى   .آخربُع 
 

 لقد تم وضع عد  
 
 :الكلاسيكي النسبية مبدأمات ومبادئ من أجل أن يتحقق ة مسل

  العطالية المعالم المستخدمة في صياغة القوانين الفيزيائية هي المعالمInertial frames و جاليليل Galileo؛ 

  و؛جاليليالتحويلات النقطية المستخدمة في الانتقال من معلم عطالي إلى آخر هي تحويلات 

 القوانين الميكانيكية المعتمدة هي قوانين نيوتن؛ 

 .الكتل والقوى وقوانينها هي مقادير فيزيائية موضوعية، ولا تتعلق بالمعالم العطالية 

 

 الزمن والمكان المطلقين مبدأ .ب

 لبعدالإحداثيات الحقيقية ثلاثي ا فراغللوصف بواسطة  في جميع أنحائه، وقابل   ومتشابه   لمكان الفيزيائي متجانس  ا

ℝ3  ُالمزود بالجداء الس 
 
  المعتاد ميل

𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2. 
هندسة المكان هي الأخرى إقليدية،  ، فإننا نستخلص سريعا أن  تنبع بكاملها من هذا الجداء ℝ3الهندسة الإقليدية لـ ولأن  

 
 
 في طبيعته وهيئته. ه مطلق  ولا متغيرة عبر الزمن، ولذلك يوصف المكان في إطار الميكانيكا الكلاسيكية بأن

 ا، ذا طبيعة ثابتة، و ا متجانس  ا واحد  من ناحية أخرى، كل الساعات الممكن تصور وجودها في الكون تقيس زمن  
 

 قابلا

,0] للوصف بواسطة إحداثية تنتمي إلى المجموعة ا أن قياسات أية ساعة لا دة بالمسافة الإقليدية. علم  المزو   ]∞+

 تتعلق بموقعها ولا بحركتها.

ثلاثة مكانية  :ا لهذا المبدأ أربعة أبعاد حقيقيةوفق   ˝المكان + الزمن˝وهكذا يمتلك الكون الفيزيائي الممثل في 

,0]كما يمكن مطابقته بالمجموعة  .زمني وواحد   +∞[×ℝ3   دة بالمتريةالمزو Metric   

𝑑𝑡2 + 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2. 

اختلافات قياسات الساعات الموضوعة في الكون للزمن المستغرق من قبل أية  يُستخلص من المبدأ السابق أن  

هي نتيجة  𝑡1لة وبدايات الزمن المختارة. وهكذا فإذا كانت حادثة كونية لا تنبع إلا من اختلاف وحدات القياس المستعم

نتيجة قياس ساعة ثانية للزمن الذي استغرقته حادثة كونية معينة، فإنه لدينا حتما العلاقة  𝑡2قياس ساعة أولى و

 التآلفية

𝑡2 = 𝑎𝑡1 + 𝑏, 

 ˝خاصيتا  عددان حقيقيان موجبان تماما. ولنلاحظ هنا كيف تنشأ𝑏 و   𝑎حيث 
 
المنتشرتان في  ˝التآلفية˝و ˝يةالخط

جميع الساعات المتزامنة في الكون، ومهما كانت  وبالنتيجة فإن   مائة بالمائة. تياالرياضيات من افتراض ليس رياضيا

 أوضاعها وسرعات وتسارعات حركاتها، تعطي قياسا واحدا للزمن الذي تستغرقه أية حادثة فيزيائية.
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 دأ المكان المطلق بالنظر إلى مسار أية نقطة مادية متحركة في الكون الفيزيائي على أنه منحن  كذلك يسمح لنا مب

𝑡مستمر  ∈ [0, 𝑇[ ↦ 𝑃(𝑡) ∈ ℝ3 
 
على 𝑃′′(𝑡) و  𝑃′(𝑡) تين، دُعي العددان ل هذا المنحنى الاشتقاق مر  ب  . وفي حالة ق

 
 
قياسات عد الالمراقبة الفيزيائية. ومن حيث المبدأ يمكن للمُراقب الذي يُ  التوالي بسرعة وتسارع النقطة المادية محط

حول الحركة أن يستخدم أية ساعة لقياس تدفقات الزمن، وأن يستند إلى أي معلم في الكون لتحديد المسافات 

 والمواقع. 

ℛ1ليكن  = (𝑂(𝑡); 𝕚(𝑡), 𝕛(𝑡), 𝕜(𝑡))  أحد هذه المعالم المتحركة، ولتكنℳ(𝑡)  مصفوفة الانتقال من

 الأساس المعياري 

(𝕚, 𝕛, 𝕜) = ((1,0,0), (0,1,0), (0,0,1))، 

,𝕚(𝑡))إلى الأساس  𝕛(𝑡), 𝕜(𝑡)). لدينا 

𝑃(𝑡) = 𝑥(𝑡)𝕚 + 𝑦(𝑡)𝕛 + 𝑧(𝑡)𝕜 = 𝑂(𝑡) + �̂�(𝑡)𝕚(𝑡) + �̂�(𝑡)𝕛(𝑡) + �̂�(𝑡)𝕜(𝑡). 

 ومنه الصيغة

(

𝑥(𝑡)

𝑦(𝑡)

𝑧(𝑡)
) = (

𝑜1(𝑡)

𝑜2(𝑡)

𝑜3(𝑡)
) +ℳ(𝑡)(

�̂�(𝑡)

�̂�(𝑡)

�̂�(𝑡)
), 

 ا أن  لم  . ع  ℛ1و   ℛ0المحسوبة في المعلمين  𝑃(𝑡)التي تحدد العلاقة الرابطة بين إحداثيات النقطة المادية المتحركة 

𝑂(𝑡) = 𝑜1(𝑡)𝕚 + 𝑜2(𝑡)𝕛 + 𝑜3(𝑡)𝕜   وℛ0 = ((0,0,0); 𝕚, 𝕛, 𝕜). 

,𝕚(𝑡))ضنا بأن الأساس إذا افتر  𝕛(𝑡), 𝕜(𝑡))  متعامد ومتجانس بالنسبة للجداء السلمي المعياري 
(𝑥, 𝑦)ℝ3 = 𝑥1𝑦1 + 𝑥2𝑦2 + 𝑥3𝑦3, 𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, 𝑥3), 𝑦 = (𝑦1, 𝑦2, 𝑦3), 

  ℳ(𝑡)المصفوفة  بل الفيزيائيين، فإن  وهو الخيار المعتمد دائما من ق  
 
إلى زمرة المصفوفات المتعامدة ذات  تصير منتمية

. وتتميز عناصر هذه الزمرة بأنها تحفظ الجداء السلمي المرافق لأي أساس جبري للفراغ 𝑂(3;ℝ)المعاملات الحقيقية 

ℝ3. 

𝑎𝑡توصف حركة نقطة مادية في الكون بأنها منتظمة بالنسبة لمعلم معطى إذا أخذت الشكل التآلفي  + 𝑏 ،

 النتيجة التالية سهلة الإثبات: .ℝ3شعاعان ثابتان من الفراغ  𝑏و   𝑎يث ح

  تبقى الحركاتُ 
ُ
  ℛ0 بالنسبة للمعلم المنتظمة

 
وبالعكس، إذا، وإذا فقط، كانت حركة ، ℛ1 بالنسبة للمعلم منتظمة

,𝕚(𝑡)) ، وكان الأساسℛ0ـمنتظمة بالنسبة ل 𝑂(𝑡) النقطة 𝕛(𝑡), 𝕜(𝑡)) بتا ولا يتعلق بالزمنثا . 

 .ℛ0يتحرك بانتظام بالنسبة للمعلم  ℛ1المعلم  ر عنه بالقول إن  عب  والشرط الأخير يُ 
 

 مبدأ التأثير .ب

جسم مادي في الكون يأتي بالضبط من الأجسام المادية المحيطة به. إضافة إلى ذلك  التأثير الديناميكي على حركة أي  

 .جسمين ماديين إلى الصفر إذا تناهت المسافة بينهما إلى ما لا نهايةيتلاش ى التأثير المتبادل بين 

ل التأثير الديناميكي للنقطة 𝑄 و   𝑃لتكن 
َّ
بواسطة  𝑃 على النقطة  𝑄نقطتين ماديتين متحركتين في الكون. يُمث

ℝ3شعاع  ∋ ℱ(𝑃, 𝑄)  المؤثرة على  ا بالقوةيه الفيزيائيون غالب  ، والذي يسم𝑃 ن والناجمة ع𝑄 وإذا كانت تشير .𝑄1 ،

 ،...𝑄𝑛  إلى جميع النقاط المادية في الكون ذات التأثير الديناميكي على𝑃  الشعاع ، فإن 

 

ℱ(𝑃;𝑄1, … , 𝑄𝑛) = ∑ℱ(𝑃,𝑄𝑘)

𝑛

𝑘=1

, 
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 .𝑃يدعى محصلة القوى المؤثرة على 

أنه جسم بعيد كفاية عن الأجسام المحيطة به من ناحية ثانية يُعرَّف الجسم المادي المعزول في الكون على  

جاهل تأثيرها عليه. وهكذا نستنتج سريعا بأن    . 0محصلة القوى المؤثرة على أي جسم مادي معزول تساوي  إلى درجة يُت 
 

 و أو قانون نيوتن الأول للحركةجاليليقصور الذاتي لمبدأ ال .ج

 يُوصف م  
 
جسم مادي معزول في الكون يتحرك على خط مستقيم  ي  ما في الكون بأنه معلم عطالي إذا كان أ م  عل

 : جاليليوقصور الذاتي لمبدأ الضعت الفرضية التالية والمسماة بوبسرعة ثابتة بالنسبة له. ولقد وُ 

 . يوجد على الأقل معلم عطالي واحد في الكون 

 

 وتساعدنا النتيجة التالية على تحديد جميع المعالم العطالية في الكون:

 م   ℛ إذا كان
 
 .ℛ ـالمعالم العطالية في الكون هي بالضبط المعالم المتحركة بانتظام بالنسبة ل ا عطاليا معطى، فإن  م  عل

ℛمن خلال معلمين عطاليين  𝑃لنراقب حركة نقطة مادية  = (𝑂; 𝕚, 𝕛, 𝕜)   وℛ̂ = (�̂�; �̂�, �̂�, �̂�)لدينا . 

 

𝑂𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑟(𝑡) = 𝑥(𝑡)𝕚 + 𝑦(𝑡)𝕛 + 𝑧(𝑡)𝕜, 

�̂�𝑃⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = �̂�(�̂�) = �̂�(�̂�)�̂� + �̂�(�̂�)�̂� + �̂�(�̂�)�̂� 

= 𝑂𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑂�̂�⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑥(𝑡)𝕚 + 𝑦(𝑡)𝕛 + 𝑧(𝑡)𝕜 − 𝛼𝑡 − 𝛽 

= (𝑥(𝑡) − 𝛼1𝑡 − 𝛽1)𝕚 + (𝑦(𝑡) − 𝛼2𝑡 − 𝛽2)𝕛 + (𝑧(𝑡) − 𝛼3𝑡 − 𝛽3)𝕜. 
 

 وعليه

(

𝑥(𝑡)

𝑦(𝑡)

𝑧(𝑡)
) = (

𝛼1𝑡 + 𝛽1

𝛼2𝑡 + 𝛽2

𝛼3𝑡 + 𝛽3
) +ℳ(

�̂�(�̂�)

�̂�(�̂�)

�̂�(�̂�)

), 

 

,𝕚)إلى مصفوفة الانتقال من  ℳحيث تشير  𝕛, 𝕜)  إلى(�̂�, �̂�, �̂�) وهكذا في كل لحظتين .𝑡   و�̂�  مُقاستين بواسطة ساعتين

 في نفسه. ℝ3متعامدا للفراغ ، تجسد الصيغة المصفوفاتية الواردة آنفا تحويلا تآلفيا ℛ̂و   ℛموضوعتين في المعلمين 

 
 
 ل التحويلات التالية في إحداثيات المكان والزمنوعموما تشك

{
 

 
(
𝑥
𝑦
𝑧
) = (

𝛼1𝑡 + 𝛽1

𝛼2𝑡 + 𝛽2

𝛼3𝑡 + 𝛽3
) +ℳ(

�̂�
�̂�
�̂�

) ;

𝑡 = 𝑎�̂� + 𝑏,

 

ℳحيث  ∈ 𝑂(3;ℝ)تحويلات النقطية المستخدمة في تغيير ، وهي زمرة الجاليليوتدعى زمرة تحويلات  ،، زمرة جبرية

 الإحداثيات بين المعالم العطالية.

 

ت نجاحُ  ب 
ْ
  يُث

 
 المقولات الثلاث التالية: نيوتن في تبرير قوانين كبلر رياضيا صحة

مركز الشمس هو مبدأ لمعلم عطالي تقريبي جيد، ويمكن تقريب هندسة الكون في أبعاده الفلكية العادية المماثلة لأبعاد 

فيزيائي،  دور  لمجموعة الشمسية بالهندسة الإقليدية ثلاثية البعد، حيث لا تلعب الأبعاد الإضافية للمكان والزمن أي  ا

   .ولا توجد منابع معتبرة للمادة والطاقة الخفيتين بجوار مجموعتنا الشمسية
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 ة الميكانيكيةالحتمي مبدأقانون نيوتن الثاني للحركة و  .د

ℛ في الكون، وكل معلم عطالي 𝑄و   𝑃 نمن أجل كل نقطتين ماديتي = (𝑂; 𝕚, 𝕛, 𝕜) لدينا 

ℱ(𝑃, 𝑄) = 𝑓 (𝑟𝑃(𝑡), 𝑟𝑄(𝑡), 𝑟𝑃
′(𝑡), 𝑟𝑄

′ (𝑡)), 

 

𝑟𝑃(𝑡) حيث = 𝑂𝑃⃗⃗⃗⃗ 𝑟𝑄(𝑡)و   ⃗  = 𝑂𝑄⃗⃗⃗⃗⃗⃗  
 
𝑟𝑃ل الشعاعان المشتقان ، ويمث

′(𝑡)   و𝑟𝑄
′ (𝑡) سرعتي 𝑃   و𝑄 في اللحظة 𝑡 ة بالنسب

فإنه يوجد  ،𝑃 إلى جميع النقاط المادية في الكون ذات التأثير الديناميكي على 𝑄1،... ، 𝑄𝑛 . وإذا كانت تشير ℛ للمعلم

0 حقيقي وحيد عدد < 𝑚𝑃لا يتعلق إلا بالنقطة ، 𝑃 ويحقق المعادلة التفاضلية من الدرجة الثانية والمسماة معادلة ،

 نيوتن

𝑚𝑃𝑟𝑃
′′(𝑡) = ℱ(𝑃;𝑄1, … , 𝑄𝑛)

= 𝑓 (𝑟𝑃(𝑡), 𝑟𝑄1(𝑡), … , 𝑟𝑄𝑛(𝑡), 𝑟𝑃
′(𝑡), 𝑟𝑄1

′ (𝑡), … , 𝑟𝑄𝑛
′ (𝑡)). 

 .𝑃 بكتلة النقطة المادية 𝑚𝑃 يدعى العدد

 يُ 
 
 و الآتي:يكية على النحل ما سبق قانون نيوتن الثاني للحركة، بينما يمكننا صياغة مبدأ الحتمية الميكانمث

نظام ميكانيكي معزول عند لحظة البدء، وهي المسماة بالأوضاع  نة لأي  أوضاع وسرعات النقاط المادية المكو   إن   

د تماما حركات هذه النقاط.  
حد 

ُ
 والسرعات الابتدائية، ت

 

استنادا إلى قانون نيوتن الثاني  يمكننا هي جميع النقاط المادية المكونة لنظام فيزيائي معزول. 𝑃1 ،... ،𝑃𝑛لتكن 

 المعادلات ،في معلم عطالي معطى ،للحركة أن نكتب

(𝒮)   𝑚𝑖𝑟𝑖
′′(𝑡) = 𝑓𝑖(𝑟1(𝑡), … , 𝑟𝑛(𝑡), 𝑟1

′(𝑡), … , 𝑟𝑛
′(𝑡)), 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛, 

𝕣𝑖و   𝕣𝑖ه مهما تكن الأشعة . ويخبرنا مبدأ الحتمية الميكانيكية أن𝑃𝑖 إلى كتلة 𝑚𝑖حيث تشير 
 (𝒮)نظام المعادلات  ، فإن  ′

 د بالشروط الابتدائيةالمزو  

𝑟𝑖(0) = 𝕣𝑖, 𝑟𝑖
′(0) = 𝕣𝑖

′, 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛, 
 يقبل حلا وحيدا. ول  
ُ
 ر بالمناسبة أنه في غالبية حالات النظم الفيزيائية العيانية مثل المجموعات الشمسية تكون الدوالش  ن

𝑓𝑖 ليبشيتز للوجود -استنادا إلى مبرهنة كوش ي تياقابلة للاشتقاق، الأمر الذي يثبت تحقق مبدأ الحتمية الميكانيكية رياضيا

 والوحدانية.   

 الفعل أو قانون نيوتن الثالث للحركة مبدأ الفعل ورد   .ه

,ℱ(𝑃 لدينا المساواة 𝑄و   𝑃 من أجل كل نقطتين ماديتين 𝑄) = −ℱ(𝑄, 𝑃)، الديناميكي  التأثير  ذا يعني أن  وه

  ، ويعاكسه في الاتجاه.𝑄 على𝑃 ـيساوي في الطول التأثير الديناميكي ل 𝑃 على 𝑄ـل

 نحصل استنادا إلى هذا المبدأ على النتيجة التالية: و 

,𝑃1} من أجل كل جملة نقاط مادية معزولة … , 𝑃𝑛}العلاقات ، 
‖𝑟𝑖

′′(𝑡)‖2

‖𝑟𝑗
′′(𝑡)‖

2

=
𝑚𝑗

𝑚𝑖
, 

 . ℛ ـإلى النظيم الإقليدي المرافق ل 2‖∙‖ ، حيث يشير ℛ معلم عطالي محققة في أي  
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 بدأ الموضوعيةم .و

القوى المؤثرة على النقاط المادية في الكون هي مقادير فيزيائية موضوعية، ولا تتعلق بالمعالم العطالية المختارة لإنجاز 

 . الحسابات

 سريعا عن هذا المبدأ ما يلي: وينتج

الدراسة، ولا تتعلق بالمعلم العطالي  المعزولة محل   مرتبطة فقط بالنقاط (𝒮) الظاهرة في جملة المعادلات 𝑓𝑖 دوالال

 الذي يستخدمه المراقب الفيزيائي.

 

 وجاليليبدأ النسبية لم .ز

  ل الأمر هذا المبدأ كما يلي:صاغ جاليليو في أو  

 يزيائيين عطاليين ينجزان نفس التجارب الميكانيكية يحصلان حتما على نفس النتائج. كل مراقبين ف

هذا المبدأ يكافئ في حقيقة الأمر النص الأكثر قربا  ن أن  وبعد ظهور حساب التفاضل والهندسة التحليلية، تبي  

 :من الرياضيات

 ل ذاته في جميع المعالم العطالية. ة الواصفة للقوانين الميكانيكية تتمتع بالشكاتيكل الصيغ الرياضي 

 المراقب العطالي هو المراقب الفيزيائي الذي يستند خلال إنجازه للحسابات إلى معلم عطالي. ا أن  لم  ع  

 

ع في الجزء الثا ب 
َّ
 .نييُت
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  ٺتعدد
 
 الإنسان جسم في فنجدها ،الله مخلوقات من المجردة العين تراه ما كل تصبغ فتكاد الذهبية النسبة ياتتجل

 تطبيقات منتهية من ل  أمثلة أمام أنفسنا فنجد ،ذلك تؤكد محدودة غير نماذج الجماد. وهنالك وحتى ،الحيوانو  والنبات

 إذ  عامة، بصفة الكون  في الذهبية النسبة
 
 للطبيعة فريدة أناقة تعطيفهي  الجمالبطت بر   لذا الخلق، جينات في كامنة د  عت

 .الذهبية النسبة بعض تجليات يلي له. نستعرض فيما مثيل ل وجمال
 

 الإنسان عندالنسبة الذهبية تجليات  .1

 جسم الإنسانفي   .1.1

الهيكلية الأساسية وأبعاده الخارجية على النسبة الذهبية في توازن مدهش  جسم الإنسان مبني بتقسيماته إن  

اهب ر نشر  السادس عشر،بداية القرن  ، والضبط فيبين كل أبعاد وتقسيمات الجسم. خلال فترة النهضة الأوروبية

 كتابا تحد   اترياضيومدرس 
 
بمعنى  ،سم الإنسان داخل المربع والدائرةر جث فيه عن هندسة الجسم البشري. فأط

السرة النقطة وكانت   تشكيل التماثلية المثالية فهذا يساعد على إعطاء حركاته بعدا هندسيا من النسجام والتوازن.

 المركزية للتناسب الذهبي لدى جسم الإنسان. 

الذي حدد سلفا النسبة الذهبية  (Vinci ad oonardeL) هذا العمل تماشيا مع أعمال ليوناردو دافينش يجاء 

مثال لتوضيح النسبة الذهبية  Man)  (Vitruvienالرجل الفيتروفي كمعيار للجمال والتوافق والتناغم، وكانت لوحته

يتلاءم مع  ،في وضعية الذراعين والساقين الممتدتين ،الجسم البشري  ل ليوناردو إلى نتيجة أن  في جسم الإنسان. توص  

وعند  ،ئرةلامس الداتن ان المفتوحتان على مستوى الرأس والساقان المرفوعتاللدائرة والمربع حيث اليدالوضع الهندس ي 

 ل إلى نتائج منها:وتوص   .قياس المسافة من قمة الرأس إلى أخمص القدمين فإنها تساوي طول الذراعين الممتدتين

  عطي ي أسفل القدمينإلى قسمة المسافة من أعلى رأس الشخص إلى أسفل القدمين على المسافة من زر البطن

 النسبة الذهبية.

  ة يعطي النسب أسفل القدمينإلى  على المسافة من الركبة ةمقسوم أسفل القدمينإلى المسافة من الخصر

 ة.الذهبي

 المسافة من الكوع إلى طرف الأصبع نحصل على النسبة قسمة المسافة من الكتف إلى طرف الأصبع على ب

 .الذهبية

  تعطي النسبة  أسفل القدمينمقسومة على المسافة بين الركبة و أسفل القدمين المسافة من الورك إلى

 .الذهبية
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 النسبة الذهبية في جسم الإنسان .1الشكل 

 

 الإنسان وجه  .2.1

في الخلق أن الجمال البشري يستند جوهريا على النسبة الذهبية التي من الحقائق التي تبين قدرة الله وإبداعه 

تستعمل في تحديد تناسق جسم الإنسان في الوجه والأصابع والأطراف، وتأثير ذلك في تصوراتنا ومقارباتنا للجمال 

ا للتناغم ة معيار وقد ترسخ هذا المفهوم على مر الزمن، بل أكثر من ذلك فقد أصبحت النسبة الذهبي .البشري والطبيعي

ومرجعا للجمال، وباتت تطبق في التقويم والتجميل عند التدخل الجراحي كهدف لتحقيق أفضل النتائج المنسجمة مع 

فالرأس مثلا يشكل  .الطبيعة والجمال في ملامح الوجه، وهذا الأخير يزخر بالعديد من الأمثلة عن النسبة الذهبية

وضع كل من الفم والأنف في الأقسام الذهبية للمسافة بين البؤبؤين مه، ويتمستطيلا ذهبيا مع العينين في منتصف

 .ذلك حتوض أدناهوأسفل الذقن. الصور 

 

 
 النسبة الذهبية في وجه الإنسان .2الشكل 
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لأذن، ا -معيار الجمال التي هي-من العوامل الأخرى التي تبين مدى جمال الوجه بالعتماد على النسبة الذهبية 

 .فالأذن الكاملة هي التي تطابق شكل اللولب الذهبي

 

 

 اللولب الذهبي في أذن الإنسان .3الشكل 

 

 مصطلح التناسب الذهبي نظرية د  عوفي تكوين الأسنان أيضا نجد هذه النسبة الإلهية، ففي طب الأسنان ي  

تتعلق بتناسب الأسنان مع بعضها. وتستعمل النسبة الذهبية في إتقان المعالجة التجميلية للأسنان للحصول على 

 الأسنان المثالية هي التي يكون فيها العرض المرئي للرباعيةو مرضية.  ابتسامةأسنان متلائمة مع بعضها البعض ولإعطاء 

الأسنان الأمامية  إلى أن   ضافةإ .0.6418العلوي والعرض المرئي للناب  1.618العلوية رض المرئي للثنية والع 1العلوية هو 

وذلك من طول السن الأمامي مع عرض السنين الأماميين معا ونسبة عرض السن الأول إلى  ،تشكل المستطيل الذهبي

 .أكثروالصور التالية موضحة ، 1.618ا السن الثاني من المركز هي أيض

 

 
 . النسبة الذهبية في أسنان الإنسان4الشكل 

ّ

2. ّ
 
 يات النسبة الذهبية في الطبيعةتجل

ّ
 
ّ "إن

 
( asThomas Aquin)كويني ر توما الأبهذه العبارة البسيطة عب   من الأشياء المتناسبة" سرّ الحواس لت

ّ"وقبله قال الفيثاغوريون  .والجمال الرياضيات والطبيعةعن إحساس الإنسان بالعلاقة القائمة بين 
 
ء مرتب كل ش ي إن

ين ومن ب ،كل ش يء في الطبيعة خاضع لقوانين التناسق . ويدرك العلماء اليوم أكثر من أي وقت مض ى أن  "وفق العدد

 .فهي تعطي للطبيعة تناسبا وجمال ،الطبيعة جمال نجد النسبة الذهبية أهم هذه الركائز الحسابية التي تضفي على
 

 الحيوانات  .1.2

 ّالحلازين والقواقع

ة تتمثل في النسب ،التنوعات الهائلة التي أبدعتها الطبيعة تفصح عن علاقة رياضية هي جوهرة الجمال إن  

 . ينز الحلا  ومن الأمثلة في هذا المجال نذكر  ،الذهبية



 

 

3ّالنسبة الذهبية )
 
 زهية مصطفاوي وآخرون يات النسبة الذهبية(: تجل

  ، المدرسة العليا للأساتذة، القبةبشائر العلوممجلة 

 

 2023 أكتوبرّ ،8 العدد
4 

فيمكن لحلقات الحلزون أن  ،الرياضية ل يقل عن تعدد الأشكال الحلزونية الطبيعية زيند الحلا تعد   إن  

بينما  يةحسابوينتج الحلزون الأول عن متتالية  .تتباعد عن المركز بشكل حسابي )مثل حلزون أرخميدس( أو لوغاريتمي

لأخيرة هذه ا ،ونجد في الطبيعة أشكال لولبية هي عبارة عن لوالب ذهبية .ينتج الحلزون الثاني عن متتالية هندسية

لبية بعضها إل أنها تطابق الأشكال اللو مع فة من أقسام دوائر مختلفة مركبة ة حقيقية لأنها مؤلليست لوالب رياضياتي

ن لولبها م انطلاقاوهنا تتجلى وتظهر النسبة الذهبية  .كافة أشكال وحركات النمو الحاصلة في الطبيعة اتتخذه تيال

  يمكننا مشاهدة هذا الشكل الحلزوني المميز في العديد من مظاهر الطبيعة نذكر على رأسها القواقع.  إذ، الذهبي

من القواقع بعضها أصغر  نوعألف  80وهناك أكثر من  ،القوقع هو حيوان رخو مغطى بصدفة حلزونية الشكل

حمل العديد من يأنواع القواقع  سم. هذا العدد الهائل من 60إلى  طوله من رأس الدبوس وبعضها الآخر قد يصل

 أشكال الحلزون المتفق مع الحلزون اللوغاريتمي ذو النسبة الذهبية.

 لولبي إلى اللولب التفافحيث نسبة قطر كل  ،إن النمو الحلزوني للأصداف البحرية يقدم نموذجا بسيطا

 .1.618الذي يليه هو 

 
 الحلزون والنسبة الذهبية .5الشكل 

  ّوالطيورّالثدييات

، ونجد ذلك الذهبية النسبة مع توافقتوالطيور  الثدييات من العديد في والجسم الوجه نسب أن   إلى بالإضافة

 جمال وأناقة أكثر بطريقة مصممة الطيور  ن  فإ ،جسمها أبعاد في الذهبية النسبة تحمل حيث ،البطريق وطيور  النمور  في

  .عيونهم موقع، المنقار شكل، الجناحين طول ، العظمي الهيكل ،الجسم وزن :حيث من

 
 . النسبة الذهبية في الثدييات والطيور 6الشكل 

 الأسماك 

ن إذ  ،جسمها أجزاء في الذهبية النسبة تحمل القرش وأسماك الدلفينو  الحيتان  ،والذيل والزعانف العين تكو 

 في موضح كما والأخضر الذهبي )الأصفر  ستطيلالم رية،الظه الزعنفة وأبعاد للجسم الكلي الطول  مع ذهبي تناسب في

 .(7 الشكل
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 . النسبة الذهبية في الأسماك7الشكل 

 

 وأسماك نجمة البحر هي الشكل الدقيق الذي يمثل النسبة الذهبية فهي تطابق شكل الخماس ي الذهبي. 

 
 . نجمة البحر8الشكل 

 السحالي 

عيوننا، فقد تم العثور على النسبة الذهبية في بنية جسمها في السحلية أبعادا لطيفة  ثير للوهلة الأولى ت

 النسبة الذهبية. يساوي تقريباطول ذيلها إلى طول الجسم بالكامل نسبة حيث 

 
 النسبة الذهبية في السحلية. 9الشكل 

 

 ّالعناكب

ي شبكة نجدها ف ،المثالاللولب الذهبي عن نفسه في مورفولوجيا الكائنات الحية المختلفة، على سبيل ر يعب  

 حيث ينسج هذا الأخير شبكته في دوامة تتخذ شكل اللولب الذهبي. لعنكبوتا

 
 اللولب الذهبي في شبكة العنكبوت .10الشكل 
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 اتالنبات .2.2

 أعداد البتلات في الأزهار 

 
 
في أعداد وترتيب الأوراق التويجية، إذ تتواجد بتلات النباتات  (Fibonacci) النباتات سلسلة فيبوناتش ي ظهر ت

 يدةالتويجية أي وحفبعضها تكون وحيدة  .فيبوناتش ي عدادوأوراق الشجر في أعدادها وتركيبها غالبا في تطابق مع أ

تويجية مثل أوراق  5وبعضها لديه  ،تويجية وهي الأكثر شيوعا مثل الزنبق والسوسن أوراق 3وبعضها لديه  ،البتلة

أوراق تويجية مثل زهرة الدلفينيوم أو ما يسمى بالعائق، وبعضها لها  8وهناك من لها  ،شقائق النعمان والورد البري 

 متوافقة وهي كلها ،بتلة 89وحتى  55و 34تويجية مثل زهرة اللؤلؤ، بينما زهرة الأقحوان يتراوح عدد بتلاتها بين  13

 فيبوناتش ي.مع أعداد 
 

  الشمسزهرة عباد 

قام  .يكمن في زهرة عباد الشمس اتالنبات فيإن أحد أروع الأمثلة التي تدل على تجلي متتالية فيبوناتش ي 

ات يالحلزون فقط منمجموعة واحدة  هناك عدة حلزونيات داخل زهرة عباد الشمس ووجدوا أنه ليس العلماء بقياس

ية عن صلة مذهلة بمتتال تكشفانن ان الحلزونيتاالمجموعت ناوهاتمجموعتان، بل هناك  عقارب الساعة باتجاهتسير 

ي متتالية ف عاقبينمت عددينمن هاتين المجموعتين تحتويان على مسارات حلزونية عددها متطابق مع  فكل .فيبوناتش ي

 .امسار  34 فيجب أن يكون في المجموعة الثانية امسار  21إذا كان عدد المسارات في المجموعة الأولى  ،فمثلا .فيبوناتش ي

زهرة  الحلزونية بينأي يمكن أن تختلف عدد المسارات  امسار  55و 34على  هاامجموعتهناك أزهار تحتوي 

 ي. في متتالية فيبوناتش  عاقبينمت عددينل امطابقفي مجموعتي كل زهرة  اتالمسار  اوأخرى، لكن المهم أن يكون عدد

 

 
 . مسارات زهرة عباد الشمس10الشكل 

 

  الصنوبرثمرة 

في التجاه  اأصفر  لولبا 13لوالب خضراء في اتجاه، و 8 :الصنوبر بشكل واضح لوالب فيبوناتش ي ثمرة نبي  ت

 ... ،13، 8، 5، 3، 2، 1، 1هما عددان متعاقبان في متتالية فيبوناتش ي:  13و 8، والآخر

 

 
 ثمرة الصنوبر .11الشكل 
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ّالنسبة الذهبية في الرسم .3

ة النسبة بمراعا قام أغلبهمفقد  ،مالنسبة الذهبية بوضوح وبشكل أكبر في لوحات مشاهير الرساتسمت ملامح 

طاق استعمل على ن الذيش ي دافينوعلى رأسهم نذكر ليوناردو  .لما تفضيه من جمال على لوحاتهم ،الذهبية في أعماله

 منها:نذكر  ،واسع النسبة الذهبية في لوحاته
 

 لوحة الموناليزا .1.3

سبة الن لوحته ش ي فيدافينق ليوناردو طب   .ولقد رسمها إبان عصر النهضة ،ش يدافينوهي من أشهر لوحات 

فقد قام بتقسيم اللوحة إلى تناسبات ذهبية وبنى من بعدها  .الذهبية بشكل بديع ومثالي ونجح في ذلك نجاحا مبهرا

 ووجه الحركات والظلال مع تناسباتها. ،وفقا لذلك الظلال والأنوار 

 

 
 لوحة الموناليزا .12الشكل 

 

ّلوحة العشاء الأخير .2.2

وبذل فيها دافنش ي مجهودا جبارا ليقدم النسبة الذهبية في جميع  ،رائعة ومتناسقة أيضا هذه اللوحة

 الذهبي. ستطيلتفاصيلها، حيث نلاحظ أن جميع أبعاد الغرفة الرئيسية والمنضدة تستند إلى الم

 

ّ
 . لوحة العشاء الأخير13الشكل 
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ّ. النسبة الذهبية في تصميم الشعارات4

 عديداستخدمته  ،توازن وانسجام التصميمالالجاذبية و بعلى إعطاء إحساس  φ العدد الذهبي نظرا لقدرة

  .الشركات في تصميم شعارات منتجاتها
 
لى أن تحدث تأثيرا إيجابيا وبارزا ع نتظر ل شعارات المنتج الصورة التي ي  تمث

 من أبرزها:و  في أبعاد العديد من شعارات الشركات الرئيسية  φكون يلذا من الطبيعي أن  ،عقول المستهلكين
 

Pepsiّبيبس ي  .1.4

الذهبي حيث تستند أبعاد كل  ستطيلوبناء الم φ العددلقد أعادت شركة بيبس ي تصميم شعارها بتطبيق 

 لذا يبدو جذابا وأنيقا. ،φجزء من هذا الشعار على 

 
 . شعار بيبس ي14 الشكل

 Appleآبل  .2.4

النظر إليه نكتشف أنه  عند .العالمله شعبية واسعة في كل أنحاء  ،ر عن اسم الشركةالذي يعب   ،شعار آبل

مثالي ومتوازن إلى حد كبير وهذا لأن الخطوط المنحنية لمحيط التفاحة هي عبارة عن دوائر أقطارها تستجيب للعدد 

 متتالية فيبوناتش ي.حدود تم استخدام دوائر أقطارها لها نسب تتوافق مع  الذهبي، حيث

ّ
 . شعار آبل15 الشكل

 

ّالهندسة المعمارية. النسبة الذهبية في 5

 الهرم الأكبر. 1.5

 لقدماءا استخدمت البشرية النسبة الذهبية لقرون في الهندسة المعمارية، فقد بدأ استخدامها لدى المصريين

في أيضا  توطبق ،أبعاد الأهرامات قائم يشكلالأساسية لإنشاء مثلث  φحيث استخدمت علاقات  ،في بناء الأهرامات

 تلمؤرخ اليوناني هيرودو الذي حسب شهادات بعض الكهنة ل. ومن أشهر الأهرامات لدينا الهرم الأكبر، المعابدبناء 

(Herodotus)،   ني على أساس النسبة المقدسة حيث كانت قاعدته وجوانبه حتى القمة مبنية على أساس النسبة ب

 الذهبية.
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 . الهرم الأكبر16 الشكل

 

 جامع عقبة بن نافع .2.5

 بن نافع بمدينة القيروان التونسية أحد أهم الأمثلة التي طبقت عليها النسبة الذهبية.  لقد إن جامع عقبة

وهو ما نجده في  ،في تطبيق النسبة الذهبية ،والقباب والقلاع وغيرها في عمائرهم المتعددة من الجوامع ،برع المسلمون 

 العديد من الآثار المدهشة التي بقيت حتى يومنا هذا.

 
 . جامع عقبة بن نافع17 الشكل

 

 يفل بباريسإبرج . 3.5

 .نجد كذلك النسبة الذهبية في تصميم برج إيفل

 
 . برج ايفل بباريس18 الشكل  

 

ذهبية النسبة التستحق  .لعل الترابط بين متتالية فيبوناتش ي والنسبة الذهبية من أكثر الأشياء إدهاشا

لذهبية النجمة او نها تجمع بين الرياضيات والجمال والرمزية، ولها قيمة هندسية في خماس ي الأضلاع الذهبي لأالهتمام 

 الذهبي والمثلث الذهبي، وهي منبع للتناغم والتوافق والجمال.   اللولبو المستطيل الذهبي و 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أحيــــــــــــــــــــاء
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 في الجزائر  عنها أسباب حدوث الزلازل وبعض الأمثلة أهم  

 هني بشير ال 

 المدرسة العليا للأساتذة، القبة، ةالعلوم الطبيعي بقسم أستاذ
bachir.henni@g.ens-kouba.dz 

 

 مقدمة .1

  نو الذكرى العشر  مرّت علينا منذ فترة
ّ
 ت ببلادنا على إثر الزلزال الذي ضرب بالأخصّ للفاجعة الأليمة التي حل

ف من المواطنين و  2266ته والذي راح ضحيّ  ،2003ماي  21ولاية بومرداس وضواحيها يوم 
ّ
 خسائر مادية كبيرة. خل

هو  ة حول الزلازل التي، كماندوات ولقاءات تحسيسي بتنظيمتقوم السلطات العليا للبلاد في الآونة الأخيرة 

ليل خذ التدابير اللازمة للتقف عليها ونتّ نتعرّ  إذا لمب في خسائر بشرية ومادية كبيرة رة وتتسبّ معروف، قد تكون مدمّ 

 من آثارها على المحيط والمنشئات.

 خلال فترة طويلةعنا ابتو  
ّ
 ت هنا وهناكلا ، بعد حدوث زلازل في أماكن من العالم أو في الجزائر، بعض التدخ

يرات سمح بترويج بعض التفسيا زال مجهولة عند الكثير من المواطنين ممّ تأسباب الزلازل لا  لاحظنا أنّ و  ،حول الموضوع

 الخرافية أحيانا أو شروحات بعيدة عن الظاهرة.

حدوث لطة، المتواضع لتقديم بعض الأسباب العلمية، بصفة مبسّ  ا المقالارتأينا أن نشارك بهذمن أجل هذا، 

  وجلّ  سائلين الله عزّ  ،ةة وفي الجزائر خاصّ الزلازل في العالم عامّ 
ّ
 ة.قنا في توضيح هذه الظاهرة للعامّ أن يوف

  

 تعريف الزلازل  .2

 
 
 عرف الزلازل بأنّ ت

ّ
ى على شكل حركات سريعة من اهتزازات أرضية تنبثق من مناطق معينة ها ظاهرة طبيعية تتجل

(، مصدرها L+R( وسطحية )S( وثانوية )Pأولية ) :أنواع مختلفةبموجات زلزالية  من القشرة الأرضية بسبب انتقال

ة الزلازل من نقطة إلى أخرى حيث تبلغ ذروتها (. تختلف شدّ Focusى بالبؤرة )بة للزلزال والمسمّ ر الطاقة المسبّ مكان تحرّ 

( Epicenterى بالمركز )والذي يسمّ على مستوى الموقع الذي يعلو البؤرة مباشرة في اتجاه عمودي على سطح الأرض 

 (.1)الشكل 

 
 من القشرة الأرضية عند حدوث زلزال وانتشار الموجات الزلزالية نحو سطح الأرض. اح جزءرسم يوضّ  .1الشكل 



–––  
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 الزلزالوقوة شدة  .3

 مختلفة وسائل إعلام في وبالأخصّ  ة مناسبات،لقد لوحظ خلال عدّ 
 
ره( مقداته )أو ة الزلزال وقوّ بين شدّ  ، خلط

 عند تقديم معلومات حول زلزال ما.

 الزلزال ي   ةوقوّ ة لتقدير شدّ 
ّ
 مان: ستخدم حاليا سل

  
ّ
 MSK ) يم مركالسل

 
 ،(Sponheuer) ، شبونهوير(Medvedev): ميدفيديف باحثينلإلى ا نسبة

م   (Karnik)كارنيك
ّ
 ؛(1964 سنة فيالذين اقترحوا هذا السل

   
ّ
 . (Richter)م ريشترسل

 
ّ
 يتأل

ّ
 ( 9إلى  1من أعداد عربية )درجات  9 ريشتر من)أو مقياس( م ف سل

ّ
( Mercalliم مركالي )بينما يتألف سل

 . (XIIإلى  I)أعداد رومانية من  درجة 12من 

ما تحدثه الزلازل من الاهتزاز و والتي تقترن بدرجة  ،اأساس   (Intensity)على الشدة  مقياس مركالييعتمد 

يعتمد هذا المقياس على مقدار الخراب والدمار الذي يحدثه الزلزال ومدى وعليه  .الزلازل  تأثيرات مختلفة حول مركز 

 ةم هذا المقياس إلى اثنتي عشر قسّ . ي  اء الزلزالرة جرّ أو مقدار الطاقة المحرّ  ة الزلزالر عن قوّ ولا يعبّ  ،إحساس الناس به

 .ا من اهتزاز غير محسوس وانتهاء  بدمار شاملدرجة بدء  

  وهو  ،(Magnitude)فيعتمد على قوة الزلزال التي تسمى بالمقدار  مقياس ريشتر أما 
ّ
ي لكمية الطاقة المقدار الكل

لزال ز  ةت قوّ إذا كان ، مع تبسيط الأمور،مقياس ريشتر هو مقياس لوغاريتمي وهذا معناه. رة أثناء حدوث الزلزالالمتحرّ 

لتقابل وحدتين على سلم ريشتر 
ّ
 تهقوّ  تساوي  ا الزلزال الذيأمّ  ،تقابل وحدة واحدة تهقوّ زلزال  عشرة أضعاف فهي تمث

 .دواليك وهكذا ،1تساوي  تهوّ قمائة مرة من زلزال  قوى فهو أ 3

 

 الأسباب الرئيسية لحدوث الزلازل  .4

 
 تحديد موقع بعض الصفائح الليتوسفيرية .2الشكل 

  
ّ
 .ل الأعداد الحركة النسبية بين الصفائح بالسنتيمتر في السنة()تمث

 



–––  
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  ،يرجع سبب حدوث الزلازل إلى نشاط جيولوجي طبيعي للأرض
ّ
ل في حركات مختلفة وفي أماكن والذي يتمث

كون وبطبيعة الحال قد ت ،ةومن الخطأ تسميتها كوارث طبيعي ةالزلازل هي ظواهر طبيعي دة من العالم. للإشارة فإنّ محدّ 

 .قالالم االأهداف التوضيحية لهذخذ الإجراءات المطلوبة والتي هي أحد إذا لم نتّ  ةكارثي

حيث  (Lithosphereى القشرة الصلبة للأرض بالليتوسفير )يلي: تسمّ  د من معرفة مالفهم هذه الظاهرة لا بّ 

سفير الليتو  طبقة نت الدراسات أنّ بطرق جيوفيزيائية مختلفة(. بيّ  ذلك تحديد كيلومتر )تمّ  100ر سمكها بحوالي قدّ ي  

 Lithosphericى كل قطعة بصفيحة ليتوسفيرية )تسمّ  ،من قطع متماسكة وبأحجام مختلفةمة إلى مجموعة مقسّ 

plate). مستقلة عن بعضها البعض ك بصفةهما تتحرّ تاوكل ،(2 )الشكل فمنها الصفيحة القارية والصفيحة المحيطية، 

ب تسبّ تو في نهاية القرن الماض ي. بدأت دراسة حركية هذه الصفائح  .ا متقاربة أو متباعدة أو بمحاذاة بعضها البعضإمّ 

 هذه الحركة في حدوث زلازل على وبجانبي حدود هذه الصفائح.

  هيو  ،ى بالزلازل التكتونيةالزلازل الأكثر انتشارا في العالم تسمّ  من المعروف أنّ 
ّ
صدوع ق بالفوالق أو التتعل

(Faults.)  ّنة فيحدث انكسار في الصخر إلى جهود معيّ ض الصخور تنشأ الفوالق، نتيجة حركة الصفائح، عندما تتعر

لمسافة معينة تسمى بالرمية. حسب نوع الجهد، تحدث  ن أو كلاهماأين مع حدوث حركة لأحد الجز أييقسمه إلى جز 

وهي: الفوالق العادية في حالة الحركة التباعدية، الفوالق العكسية في حالة الحركة  ،ثلاثة أنواع رئيسية من الفوالق

 (.3 )الشكلالجانبية  الانزلاقيةزاحية في حالة الحركة والفوالق الإ التقاربية 

 

 

 
 الفوالق الرئيسية حسب نوع الجهد .أ3الشكل

 

 

 

 

 عكسيفالق  فالق عادي

 إزاحي يمينيفالق 
 إزاحي يساريفالق 



–––  
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 (8الطريق الوطني -مكشف فالق عكس ي في الطبيعة )نحو مدخل مدينة بوسعادة .ب 3الشكل

 

هذه المنطقة توجد عند تصادم صفيحتي إفريقيا  لاحظ أنّ عندما نرجع إلى ما يحدث في شمال إفريقيا عامة، ي  

يطاليا نحو شرق إبع الحدود الفاصلة بين هاتين الصفيحتين على امتداد البحر الأبيض المتوسط مرورا وأوروآسيا )تتوزّ 

 
ّ
  (.4 )الشكل ر ببضعة مليمترات سنويابحركة تقاربية تقدّ  نوع الحركة بين صفيحتي إفريقيا وأوروآسيا لأوروبا(. يتمث

 
 النقاط السوداء لمواقع بعض المراكز الزلزالية.ترمز )بالمليمتر في السنة(.  اتصادم إفريقيا وأورو آسي .4الشكل 

 



–––  
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هات في الصخور الموجودة على وبجانبي حدود حدوث تشوّ  فيب هذه الحركة البطيئة، مع مرور الزمن، تتسبّ 

 وتشوّ  ،اتهات لدنة والمسماة بالطيّ الصفيحتين على شكل تشوّ 
ّ

 ة والمسماة بالفوالق أو الصدوع.هات هش

 
ّ
 ات وفوالق على شكلهات الناجمة عن هذه الحركة في شمال الجزائر، عبر الأزمنة، في ظهور طيّ ل التشوّ تتمث

يموزّ جبال ومنخفضات 
ّ
 والأطلس الصحراوي. والهضاب العليا عة من شرق إلى غرب شمال الجزائر عبر الأطلس التل

  ما
ّ
 ،الزلازل لها علاقة مباشرة مع هذه الحركات التكتونية )أو البانية للجبال( ز عليه هو أنّ يجب أن نرك

، ةعامّ شمال الجزائر، وإفريقيا  فكلّ  وعليه .ك ثانيةا نشأ فالق أو تحرّ مع الفوالق حيث يحدث زلزال كلمّ  وبالأخصّ 

الشلف -أو عبر الأزمنة السابقة هنا وهناك )مثل زلزال الأصنام  2003ماي  21وما حدث يوم  ؛ض لحدوث زلازل معرّ 

(، هو نتيجة لهذا التصادم 5)الشكل  في الجهة الشمالية منه ( على التراب الوطني وبالأخصّ 1980 ر أكتوب 10يوم  -حاليا

د  .الصفيحتين المذكورتين سالفابين 
ّ
ل إلى والتي تتكاثف عبر الأزمنة حتى الوصو  ،ةالتصادم ضغوطا في مناطق عدّ يول

 طقمناو ات زلزالية عبر أزمنة رة طاقة على شكل هزّ انكسار الصخور داخل القشرة )نشأة فالق أو حركته ثانية( محرّ  حدّ 

  مختلفة.

ونذكر على سبيل المثال ما يلي من زلازل كان لها صدى تاريخي  .زائرر حدوث زلازل عديدة في الجهذا ما يفسّ 

  :)المكان والزمان(

(، 1891) قوراية (،1988) (، العفرون1989) ، جبل شنوة(2003-1996-1716-1365) الجزائر العاصمة وضواحيها

 (، معسكر1999) ، عين تموشنت(1980-1954) (، الأصنام1973) (، المنصورة1887) (، القلعة1960) بجاية

 .(1910) (، صور الغزلان1965-1960) (، المسيلة2003) (، خراطة2000) (، بني ورتلان1985) قسنطينة (،1994)

 
 تها.تها وشدّ الزلازل في الشمال الجزائري مع توضيح قوّ  توزيع أهمّ  .5الشكل 

 



–––  
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ي والهضاب العليا والأطلس بالشمال الجزائري، من الساحل ومرورا  كلّ  كذلك على أنّ  هذا يدلّ 
ّ
الأطلس التل

نريد لفت الانتباه إلى هذه الحقيقة التي يجب الاقتناع بها  ض لحدوث زلازل، حاضرا ومستقبلا.الصحراوي، معرّ 

  على أنّ  وجلّ  ونحمد الله عزّ  .ف معها بدون أي تأويل ولا تخويفوالتكيّ 
ّ
قة بشمال الجزائر هي زلازل معظم الزلازل المتعل

 و كمثال(  1)الجدول  ضعيفة
ّ
  ولكن يجب أخذ الاحتياطات اللازمة. ل خطورة كبيرةلا تشك

 

  2022أمثلة لبعض الزلازل التي حدثت مؤخرا خلال سنة  .1الجدول 

 (، الجزائرCRAAG مركز البحث في علم الفلك والفيزياء الفلكية والجيوفيزياء )المصدر:

  التوقيت التاريخ
المقدار أو 

 القوة
 الموقع

 ولاية البليدة -حمام ملوان  كم من جنوب شرق 10على بعد   4.0  09:18  07/12/2022

 .ولاية بجاية -كم من شمال غرب بوخليفة 4على بعد   3.0  21:03  02/12/2022

 ولاية قالمة. -كم جنوب شرق بوحمدان 5على بعد   3.0  06:25  30/12/2022

 .ولاية قالمة -برج سباط  كم من شمال شرق 4على بعد   3.0  14:03  20/11/2022

 .بجاية ولاية -كم من شمال رأس كربون 22بعد  على  4.1  12:48  20/11/2022

 .ولاية بومرداس -كم من شمال رأس جنات 22على بعد   4.1  12:48  20/11/2022

 .ولاية سوق أهراس -كم شمال شرق سدراتة 9على بعد   3.5  03:18  17/11/2022

 .المديةولاية  -كم من شمال غرب العمرية 4على بعد   4.5  14:32  17/11/2022

 .ولاية بجاية -كم من شمال غرب أقبو 12على بعد   3.3  22:01  04/11/2022

 ولاية ميلة -همال  كم من شمال غرب3على بعد   3.9  01:51  03/10/2022

 

  19:44في حدود الساعة  2003ماي  21ما حدث يوم الأربعاء 
 
ــ ( بMagnitudeته )رت قوّ دّ هو زلزال عنيف ق

كيلومتر ويمتد  50جنوب غرب، طوله حوالي  –نتج عن حركة فالق عكس ي )في اتجاه شمال شرق  ،على سلم ريشتر 6.8

ومركزه قريب من الساحل  ،كيلومتر 10دت بؤرة الزلزال على عمق دّ ح   بومرداس(.-من البحر مرورا بجوار منطقة زموري

مركز ة كالجزائر )جهات عدّ  قِبل من ،مع تقديم النتائج المذكورة بطرق جيوفيزيائية ،تسجيل هذا الزلزال تمّ  (.6 )الشكل

  ، إلخ.الولايات المتحدةو فرنسا، و (، البحث في علم الفلك والفيزياء الفلكية والجيوفيزياء

 ناتبسبب نوع المكوّ  وبالأخصّ  ،ضحية وحدوث خسائر مادية كبيرة 2260ب هذا الزلزال في سقوط أكثر من تسبّ 

 
ّ

 وكذا أسباب فنية أخرى )الشكل ،المنطقة بجوار امتداد هذا الفالق السالف الذكرللمنطقة، وجود  ةالجيولوجية الهش

ة وّ ق ة الهزّات الارتداديةولكن حسب دراسات الزلازل، منذ القديم، لا تتجاوز قوّ  .ات ارتدادية، أحيانا قويةتلته هزّ  .(7

  وأحيانا بضعة شهور.ة أسابيع ات الارتدادية لمدّ ويمكن أن تستمر هذه الهزّ  ،الزلزال الرئيس ي
 
هذا الزلزال،  كذلك، ب،سبّ ت

في حدوث تغيير طفيف للتضاريس المجاورة للفالق، مباشرة بعد الزلزال، كارتفاع بعض المناطق في البحر وبجوار الساحل 

  بحوالي مترين.



–––  

 

هنيالبشير   ...أهم أسباب حدوث الزلازل وبعض الأمثلة  

  ، المدرسة العليا للأساتذة، القبةالعلومبشائر مجلة 

 

 2023  أكتوبر  ،8 العدد
7 

 
 (USGSمع اتجاه وموقع الفالق المتعلق به )حسب وثيقة  2003ماي  21تحديد زلزال  .6الشكل 

 

 

 
 اء الزلزالتحديد المنطقة الأكثر تضرر جرّ  .7الشكل 
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 الخاتمة .5

أسباب حدوثها، المناطق التي يمكن أن تنشط فيها، مقدار الارتدادات التي  ة، هو:ما نعرفه عن الزلازل، عامّ 

قة وقت بدّ ؤ التنبّ يمكن  لا ومقدار القوة. الآن هو: متى يحدث الزلزال وأين بالضبط يمكن أن تتبعها. ما نجهله لحدّ 

  حدوث الزلزال
ّ
 داخل القشرة الأرضية. ه من الصعب، حاليا، أن نعرف متى يحدث الانكسار أو الحركة طول الفوالقلأن

  أنّ  التأكيد علىيجب 
 
تل ب في قا ككوارث طبيعية( لأنها لا تتسبّ دّهعالزلازل ظاهرة طبيعية )من الخطأ أن ن

المباشر  بسقط ضحايا نتيجة انزلاق التربة أو السقوط داخل شقوق كبيرة( بل المتسبّ يالإنسان بصفة مباشرة )نادرا ما 

هي  ب الخسائر البشريةوعليه فخير وسيلة لتجنّ  .هو الإنسان الذي يبني منشآته دون مراعاة بعض الشروط الأساسية

  ،الوقاية
ّ
 خاذ بعض التدابير مثل:كات

  ّل، مع التركالمسح الجيولوجي الدقيق والمفص 
ّ

إن ة وأماكن مرور الفوالق. للإشارة فيز على تحديد المناطق الهش

من بينها استعمال  ،ل لتحديد أماكن مرور الفوالق وأنواعها بالاعتماد على طرق عديدةالجيولوجي هو المؤهّ 

 الصور الجوية والصور الملتقطة عن طريق الأقمار الاصطناعية والدراسة المباشرة في الميدان.

  ية هذا بالاعتماد على التقارير الجيولوج د عليها. يتمّ لنوع المنشآت وطبيعة الأماكن التي تشيّ  مثلالاختيار الأ

 للمنطقة والتقارير الأخرى المتعلقة بالدراسات الفنية للمنشآت.

  المراقبة والقيام بخبرات متنوعة حول المنشآت التي بنيت هنا وهناك والتي لم تراعى فيها الشروط السالفة

 مع الأخذ بعين الاعتبار النشاط الزلزالي للمنطقة وهذا لتفادي حدوث خسائر مستقبلا. ،رالذك

 مع  ،توسيع ثقافة الزلازل عند كل شرائح المجتمع لمعرفتها أكثر ولكيفية التعامل معها عند الخاص والعام

 منطقة حسب النشاط الزلزالي الخاص بها. ر كل السيناريوهات الممكنة لكلّ تصوّ 

 بين الجيولوجيين والجيوفيزيائيين لدراسة هذه الظاهرة  ،مع توفير الوسائل اللازمة ،التبادلات العلمية تكثيف

مع  ،ف أكثر على طبيعة نشاطها في الجزائر وتحديد درجة خطورتها حسب كل منطقةالطبيعية قصد التعرّ 

مران في الع المختصينقنيين منطقة قصد استغلالها من طرف الجيوت إعادة تدقيق الخطورة الزلزالية لكلّ 

 والمعماريين والفنيين الخاصين بتصميم المنشآت.

 

 المراجع

 .الجزائر  ،بوزريعة، (CRAAG) مركز البحث في علم الفلك والفيزياء الفلكية والجيوفيزياء [1] 
https://www.craag.dz 

 (United States Geological Survey) USGS [2] الولايات المتحدة الأمريكية ب المسح الجيولوجي ةهيئ 

https://earthexplorer.usgs.gov 

 

https://www.craag.dz/
https://earthexplorer.usgs.gov/
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 الاحتباس الحراري 

 محمد خضراوي 

 المدرسة العليا للأساتذة، القبة، قسم الفيزياءبأستاذ  

mohamed.khadraoui@g.ens-kouba.dz 

 

 مقدمة

لحياة البشر والحيوان  اكوكب الأرض صالح  عرف، وجعل رف منها وما لم ي  خلق الله جميع الكائنات ما ع  

طحه س علىذلك لأنه الكوكب الوحيد الذي يحتوي على الماء  ؛والنباتات وغيرها حسب ما توصل إليه العلم حتى الآن

تغيرات في المناخ،  إلى -كما نحس ونشاهد- ىارتفعت درجة حرارة جو الأرض مما أد   ،ومنذ قرن ونصف ،لكن .وفي باطنه

 
 
 ية.هو ظاهرة طبيعو  الاحترار العالمي() طلق على هذه الظاهرة اسم الاحتباس الحراري وبالتالي تغييرات في الطقس. أ

الاحتباس الحراري هو الزيادة السريعة غير المعتادة في متوسط درجة حرارة سطح الأرض خلال القرن الماض ي، 

 .2020في العام  C °1 ثم إلى 2000إلى غاية عام  C °0.6لأرض من حيث ارتفع متوسط درجة حرارة سطح ا

ثات الهواء الأخرى في الغلاف الجوي ( وملو  2COع ثاني أكسيد الكربون )يحدث الاحتباس الحراري عندما يتجم  

 
 
ما يتسرب هذا الإشعاع إلى الفضاء، لكن  وتمتص أشعة الشمس والإشعاع الشمس ي الذي ارتد عن سطح الأرض. عادة

درجة  ب في ارتفاعتحبس الحرارة وتتسب   ،سنوات إلى قرون في الغلاف الجوي من هذه الملوثات، التي يمكن أن تستمر 

 [5]  حرارة الكوكب.

غير أنه وبدون ظاهرة الاحتباس الحراري  ،في المتوسط C015الأرض حاليا إلى حوالي  تصل درجة حرارة جو  

 .ما يعني صعوبة أو عدم وجود حياة على كوكب الأرض ،-C 019درجة حرارة جو الأرض إلى حوالي نزل ت

وعليه فإن الأرض قد  .[2]" "احتبست الش يء أي: خصصته لنفس ي خاصة جاء في كتاب العين للفراهيدي:

 الاحتباس الحراري أو الاحترار العالمي.  ب ى تسميتهاحتبست درجة الحرارة الخاصة بها ونتج عن ذلك ما اصطلح عل

 

 أسباب الاحتباس الحراري  .1

يت هكذا لأنها تساهم في تدفئة جو الأرض( المنبعثة عندما يحرق الناس الوقود م  الغازات الدفيئة )س   إن  

نذكر باختصار هذه الغازات  .هي أهم سبب في رفع درجة حرارة جو الأرض ،المتمثل في النفط والغاز والفحم ،الأحفوري

 :يفيما يل

 .الذي ينتج أساسا عن احتراق الوقود الأحفوري وعن إزالة الغابات (2COثاني أوكسيد الكربون ) -1

ا من عام  % 38وقد زادت مستويات ثاني أكسيد الكربون بنسبة  ا اعتبار   .2009تقريب 

 ينتج بصفة رئيسة عن هضم المجترات وعن القمامة المنزلية. الذي ( 4CH) غاز الميثان -2

بخار  يتسبب .الغازات الدفيئة القوية بسبب وفرة بخار الماء في الغلاف الجوي  عنينتج و  ،بخار الماء -3

 الماء في حدوث حوالي ثلثي الاحتباس الحراري.

 يأتي من استخدام الأسمدة النيتروجينية وتفاعلات كيميائية معينة. وهو  (O2Nالنيتروز )أكسيد  -4

 (، المستخدم في المحولات الكهربائية.6SFسادس فلوريد الكبريت ) -5
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التي توجد في ثاني طبقات الغلاف الجوي للأرض، )3O الأوزون كما أن طبقة الأوزون )هي طبقة سميكة من غاز 

الستراتوسفير، هي طبقة ذات أهمية عالية كونها تقوم بامتصاص أشعة الشمس فوق البنفسجية الضارة أي في طبقة 

ينجم عن التآكل في طبقة الأوزون وصول أشعة الشمس فوق البنفسجية الضارة  .منعها من الوصول إلى سطح الأرضتو 

 [6]. مما يؤدي إلى ارتفاع آخر في درجات الحرارة ليزيد من الاحتباس الحراري  ،إلى سطح الأرض

 

 توزع الطاقة الإشعاعية التي تصدر عن الشمس على سطح الأرض .2

)تسمى الإشعاعية( التي يساهم  العمودي مقادير الطاقة في كل ثانية لواحدة السطحأدناه  الجدول يوضح 

 [:2]المئوية لكل منها نسبكما نبين ال ا ثقب الأوزون والسحب؛وأيض لغازات الدفيئةبها كل غاز من ا

 

 جدول مقادير الإشعاعية للغازات والسحب والنسب المئوية لكل منها

𝑾مقدار الإشعاعية بوحدة  المادة
𝒎𝟐⁄

 %  النسبة المئوية 
 50 75 بخار الماء

 21 32 ثاني أكسيد الكربون

 7 10 الأوزن

 5 8 نالميثاأكسيد النتروز+ غاز 

 17 25 السحب

 100 150 المجموع

           

 

 كبف يحدث الاحتباس الحراري؟ .4

 تنقسم أشعة الشمس إلى ثلاثة أقسام رئيسة نذكرها باختصار:

ثلث هذه النسبة فقط يستطيع اختراق الغلاف الجوي  ،% 13الأشعة فوق البنفسجية بنسبة  -1

 للأرض، وهي الأشعة ذات الطول الموجي الأطول وتتسب
 

أما الأشعة ذات  .في حروق الجلد بوصولا

ا ،الطول الموجي القصير فيتم امتصاصها من طبقة الأوزون ومن غاز الأكسجين  ،والتي تعد الأكثر ضرر 

 وبخار الماء في الغلاف الجوي.

)وليس كما يقال الضوء المرئي، لأن الضوء لا يرى  الأشعة التي ترى العين السليمة بها الأشياء المادية -2

 
 
 وأهميتها واضحة. ،% 37رى الأشياء المادية( بنسبة وإنما به ت

 التي نحس بأثرها من خلال الحرارة.، % 50بنسبة  ،الأشعة تحت الحمراء -3

ال الثلجية أشعة الشمس أكثر مما تعكسه الغابات والبنايات، تعكس الجبو تصل أشعة الشمس إلى الأرض، 

 .ثلثينلاتعكس الأرض في الإجمال ثلث ما يصل إليها من الأشعة الشمسية وتمتص  .أكثرأشعة أي أن هذه الأخيرة تمتص 

 قر وحتى تست ،تتدفأ الأرض من خلال امتصاصها لأشعة الشمس وتبرد من خلال إصدارها للأشعة ما تحت الحمراء

الأشعة الساقطة على الأرض فإن درجة  غير أنه لو انعكست جل   .درجة حرارة الأرض يجب أن يحدث توازن حراري 

 ما يجعل الأرض ربما غير صالحة للحياة.   -C019حرارتها تصل إلى 
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 عنكم  35تعكس طبقة الأوزون الأشعة فوق البنفسجية المضرة بالإنسان والحيوان، وهي على ارتفاع حوالي 

تمتص بعض الغازات المكونة للغلاف الجوي )مثل ثاني أوكسيد الكربون وبخار الماء( الأشعة تحت الحمراء،  .سطح الأرض

وبالتالي تعود هذه الأشعة إلى سطح الأرض مما  ،عندئذ ترتفع درجة حرارة الغلاف الجوي ما يجعله يصدر طاقة أكثر

وهذا ما يجعل الأرض صالحة  ،C015رة الأرض في المتوسط عند لهذا تبقى درجة حرا .يسبب ارتفاع درجة حرارتها

 للحياة. سنبين هذا في الفقرة القادمة.

 

 بعض المعطيات .5

نلخص في الجدول أدناه، كما ذكرنا سابقا، بعض مقادير الإشعاعية )الطاقة في كل ثانية لواحدة السطح العمودي(       

الصادرة عن الشمس التي تصل إلى سطح الأرض، وتلك المنعكسة عن الغلاف الجوي، وتلك التي تصدر عن سطح 

 .[3]الأرض

 عن الغلاف الجوي والصادرة عن سطح الأرضجدول مقادير الإشعاعية الصادرة عن الشمس، المنعكسة 

342 مقدار الإشعاعية الصادرة عن الشمس التي تصل إلى سطح الأرض  𝑊
𝑚2⁄  

235 مقدار الإشعاعية المنعكسة عن الغلاف الجوي  𝑊
𝑚2⁄  

107 مقدار الإشعاعية المنعكسة عن سطح الأرض 𝑊
𝑚2⁄  

 
 

 يلي، باختصار، بعض الحسابات المتعلقة بالمقادير السابقة الواردة في الجدول أعلاه: نوضح في ما

بولتزمان فإن الاستطاعة المشعة عن سطح الشمس  –باعتبار أن الشمس جسم أسود وبتطبيق قانون ستيفان  -

 )باعتبارها كرة( هي:

𝑃𝑠 = 4𝜋𝑅𝑠
2𝜎𝑇4 = 3,851. 1026𝑊. 

𝑅𝑠 هو  نصف قطر الشمس حيث = 696342 𝑘𝑚، 

𝜎ثابت بولتزمان و  = 5,67. 10−8𝑊. 𝑚−2𝐾−4 ، 

𝑇درجة حرارة سطح الشمس   و  = 5787 𝐾. 

)الإشعاعية( لواحدة السطح ولكرة نصف قطرها البعد بين الشمس والأرض   نجد بعدئذ أن التدفق الطاقي

(𝐿 = 150. 106𝑘𝑚 1370=( هي 𝑊
𝑚2⁄   𝜑𝑆 =

𝑃𝑆

4𝜋𝐿2
  يدعى هذا المقدار بالثابت الشمس ي لأنه لا يتغير مع الزمن. .

إن نصف الكرة الأرضية لا يقابل الشمس، وبسبب انحراف محور دورانها عن الشاقول، فإن ربع ) -1
1

4
 )

 الإشعاعية يصل إلى الأرض بصفة مستمرة ومنه نجد:  

𝑇مقدار الإشعاعية التي يصل إلى الأرض بصفة مستمرة هو  =  
1370

4
= 342 𝑊

𝑚2⁄  .كما توضحه الصورة أعلاه 

أي حوالي   30% يمثل ما تعكسه الأرض والسحب والغلاف الجوي والغطاء النباتي من الإشعاعات -2

107 𝑊
𝑚2⁄. 

235أي حوالي  ،70% ما يتم امتصاصه من خلال الغلاف الجوي )يعود إلى الأرض( يمثل حوالي -3 𝑊
𝑚2⁄ . 

نلاحظ، من خلال الصورة )في الصفحة السابقة(، أنه بدون الغلاف الجوي يصل متوسط درجة حرارة الأرض 

. أما بوجود الغلاف الجوي ومن خلال ظاهرة الاحتباس الحراري فإن متوسط درجة حرارة سطح الأرض -C019إلى 

 .C015، أو كما ذكرنا سابقا  C014,4هو
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 رضتأثير الاحتباس الحراري على الأ  .6

 أن تأثيرات الاحتباس الحراري الأرض ما يلي: [11] جاء في موقع التغيرات المناخ العالمية

يستخدم العلماء الملاحظات من الأرض والجو والفضاء، لمراقبة ودراسة تغيرات المناخ في الماض ي والحاضر والمستقبل )لا 

توفر سجلات بيانات المناخ أدلة على المؤشرات الرئيسة لتغير المناخ نذكر  .أحد يمكنه معرفة ما سيحدث في المستقبل(

 منها:

 ؛ارتفاع درجة حرارة الأرض والمحيطات 

 ؛ارتفاع منسوب مياه البحر 

 هطول  ،الجفاف الفيضانات ،حرائق الغابات ،موجات الحر ،الأعاصير :التغيرات الواضحة في الطقس من خلال

 ؛الأمطار

  ؛السواحلزيادة تآكل 

 .إذابة القمم الجليدية والأنهار الجليدية 

الصورة أدناه: تغيرات متوسط درجة  تبين .لقد لوحظ أن بعض هذه التغييرات قد حدثت وتحدث بالفعل

 الحرارة العالمية؛ متوسط تغيرات مستوى البحر؛ الغطاء الثلجي في نصف الكرة الأرضية الشمالي.

 

 ماذا يجب أن نفعل؟ .7

إيمانا قاطعا بأن الأرض ومن وما عليها مسخرة لحياة البشر والحيوان والنباتات وكل ما فيها بأمر نحن نؤمن 

مدعاة إلى البحث عن  -دون الاعتماد عليها-لكن الأخذ بالأسباب  .من الله عز وجل، وهو أعلم متى تتوقف حياة كل ذلك

 لأرض نأخذ بالأسباب التالية:لذلك وللتقليل من ارتفاع درجة حرارة سطح ا .النتائج المرغوبة

  يجب خفض انبعاث الغازات الدفيئة المذكورة سابقا، هذه الغازات الناتجة عن الصناعة والزراعة

من أجل ذلك وقعت العديد من الدول في مؤتمرات الأمم المتحدة للتغير المناخي على العديد  .والإنسان

جميع مؤتمرات الأمم المتحدة للتغير المناخي  سنبين) 2015من الاتفاقيات، خاصة منها مؤتمر باريس 

 .(في الملحق

  يجب استخدام التقنيات الصديقة للبيئة مثل خلايا الوقود والألواح الشمسية وطاقة الرياح بدلا

 .من احتراق الوقود الأحفوري

 .إلزام الدول الصناعية بتطبيق الاتفاقيات الخاصة بموضوع الاحتباس الحراري 

  والهيئات التي تدعو إلى حماية البيئة من الإشعاعات المضرة والتقليل من انبعاث تشجيع الجمعيات

 (.، إلخ)المظاهرات السلمية، وسائل الاتصال والتواصل الغازات الدفيئة بكل الوسائل المتاحة

  زراعة وحماية الغابات، مما يساعد على مكافحة الاحتباس الحراري، لأن الأشجار تمتص ثاني أكسيد

له إلى أوكسيجين، كما أن الأشجار تمتص الماء من الأرض مما يساعد على  الكربون من الجو وتحو 

 .تشكيل السحب التي تحمي الأرض من أشعة الشمس

 

 

 



 

 

 محمد خضراوي  الاحتباس الحراري 

  ، المدرسة العليا للأساتذة، القبةبشائر العلوممجلة 

 

 2023 أكتوبر  ،8 العدد
5 

 

 الخاتمة .8

هو ظاهرة طبيعية تنشأ عن الإشعاعات التي مصدرها الشمس والتي  الاحترار العالمي(الاحتباس الحراري )

 هي:تتوزع على ثلاثة أجزاء 

 للأرض، % 13الأشعة فوق البنفسجية بنسبة  -1
 

، ثلث هذه النسبة فقط يستطيع اختراق الغلاف الجوي وصولا

أما الأشعة ذات الطول الموجي القصير والتي  .في حروق الجلد بوهي الأشعة ذات الطول الموجي الأطول وتتسب

ا فيتم امتصاصها من طبقة الأوزون ومن غاز الأكسجين وبخار الماء في الغلاف الجوي.   تعد الأكثر ضرر 

)وليس كما يقال الضوء المرئي، لأن الضوء لا يرى وإنما به  الأشعة التي ترى العين السليمة بها الأشياء المادية -2

 وأهميتها واضحة.  ،% 37ادية( بنسبة ترى الأشياء الم

 التي نحس بأثرها من خلال الحرارة. % 50الأشعة تحت الحمراء بنسبة  -3

تعكس الأرض في الإجمال ثلث ما يصل إليها من الأشعة الشمسية )ما نسميه و تصل أشعة الشمس إلى الأرض، 

تتدفأ الأرض من خلال  .تمتص ثلثينفيما  الإشعاعية، وهو مقدار الطاقة في واحدة الزمن لواحدة السطح العمودي(

امتصاصها لأشعة الشمس وتبرد من خلال إصدارها للأشعة ما تحت الحمراء، وحتى تستقر درجة حرارة الأرض يجب 

 أن يحدث توازن حراري.

لك ذو تسعى جل الدول، ما عدا أمريكا، إلى التخفيف من الانبعاثات التي تزيد في ارتفاع درجة حرارة الأرض، 

 من خلال الاتفاقيات التي يجب توقيعها والالتزام بتطبيقها.

 

  المراجع

، دار الكتب العلمية، 1(، ، ط2003[ الخليل بن أحمد الفراهيديي تحقيق عبد الحميد هنداوي، كتاب العين،)1] 

 .279بيروت لبنان، ص 
 [2] Dufresne J.-L. : Les mécanismes de l'effet de serre, Laboratoire de Météorologie Dynamique (LMD) Institut 

Pierre Simon Laplace (IPSL).  
  https://web.lmd.jussieu.fr/~jldufres/Exposes/MNHM/anime_effet_serre_v4.pdf 

 

 [3] J .Silver: Global warming climate change,Mc Grow Hill, 2008. 

 

]4[ https://www.britannica.com/science/greenhouse-effect 
 

]5[ https://climate.nasa.gov/global-warming-vs-climate-change/  
 

]6[ https://www.ucsusa.org/resources/ozone-hole-and-global-warming 
 

]7[ https://unfccc.int/process/bodies/supreme-bodies/conference-of-the-parties-cop 
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 [12] الملحق الخاص بتواريخ وتسمية ومكان انعقاد مؤتمرات الأمم المتحدة عن التغير المناخي

 المكان التاريخ التسمية والرمز

 برلين، ألمانيا 1995أبريل عام  7مارس إلى  28  (COP1المناخي ) مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير 

 جنيف، سويسرا 1996يوليو عام  19إلى  8 (COP2مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 اليابان ،كيوتو 1997الثالث في ديسمبر  (COP3مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 الأرجنتين، بوينس آيرس 1998الرابع في نوفمبر  (COP4تغير المناخي )مؤتمر الأمم المتحدة حول ال

 بون، ألمانيا 1999نوفمبر عام  5أكتوبر و 25 (COP5مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 لاهاي، هولندا 2000نوفمبر عام  13-25 (COP6مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

استؤنفت مفاوضات مؤتمر الأطراف السادس  (COP6حول التغير المناخي ) مؤتمر الأمم المتحدة

 2001يوليو  27-17بين 

 ألمانيا ،بون 

 مراكش، المغرب 2001نوفمبر  10أكتوبر إلى  29 (COP7مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 نيوديلهي، الهند 2002نوفمبر  1أكتوبر إلى  23 (COP8مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 ميلانو، إيطاليا 2003ديسمبر  12إلى  1 (COP9مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 بوينس آيرس، الأرجنتين 2004ديسمبر  17إلى  6 (COP10مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 مونتريال بكندا 2005ديسمبر عام  9نوفمبر إلى  28 (COP11مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 نيروبي، كينيا 2006نوفمبر  17إلى  6 (COP12مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 بالي، اندونيسيا، 2007ديسمبر  17إلى  3 (COP13مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 بوزنان، بولندا 2008ديسمبر  12إلى  1 (COP14مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 الدنمارك ،كوبنهاجن 2009ديسمبر  18إلى  7 (COP15مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 كانكون، المكسيك ،2010ديسمبر  10نوفمبر إلى  29 (COP16مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 ديربان، جنوب افريقيا 2011من ديسمبر،  9نوفمبر وحتى  28 (COP17المناخي ) مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير 

 الدوحة، قطر 2012ديسمبر  7نوفمبر إلى  26 (COP18مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 وارسو، بولندا 2013نوفمبر  23إلى  11 (COP19مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 ليما، بيرو 2014سبتمبر  (COP20المتحدة حول التغير المناخي )مؤتمر الأمم 

 باريس، فرنسا 2015ديسمبر  12 (COP21مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 مراكش، المغرب 2016نوفمبر  18إلى  7  (COP22مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 بون، المانيا 2017نوفمبر  17إلى  6 (COP23المناخي )مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير 

 بولندا ،كاتوفيتش ي 2018ديسمبر  14إلى  3 (COP24مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 إسبانيا، مدريد 2019نوفمبر  22إلى  11 (COP25مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

  2020 كوروناتأجيل القمة بسبب جائحة فيروس 

 لاسكو، بريطانياغ 2021نوفمبر  19إلى  9 (COP26مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )

 مصر ،شرم الشيخ 2022نوفمبر 18إلى  6 (COP 27مؤتمر الأمم المتحدة حول التغير المناخي )
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 من خلال عدسة الإسلام: تاريخ ما قبل اكتشاف النظارات،

 (2)المصادر العربية  على ضوء

 فريد بن فغول 

 باحث حرّ حاليا، ومساعد بمعهد تاريخ العلوم العربية والإسلامية

 سابقاجوته ف. في إطار جامعة ي. 
benfeghoul@em.uni-frankfurt.de 

 

 توضيح اصطلاحي

كلمة "عربي" في المصطلح الشائع "العلوم العربية  من أجل الوضوح والدقة بل والإنصاف، يجب الإشارة إلى أنّ 

جمته وتر  ، وبيعض التصرّف، كل ما تمّ التفكر  فيه، والتعير  عنه[16] ار ستاذ أحمد جيّ سلامية" وو، عىى حدّ ععير  اأ الإ 

يشر  إلى اللغة لا إلى الانتماء العِرقي. فالمفهوم  .وتأليفه ونشره وتدريسه باللغة العربية عىى يد العلماء العرب وغر  العرب

عىى يد  ،ونضجت وأثمرت في الييئة الثقافية العربية الإسلاميةأمّا "إسلامي" فهو يعني العلوم التي نشأت وترعرعت 

ر  إلى الحضارة يشالمسلمرن، الذين لا إنكار لدوروم في بناء مجتمع معرفي عربي إسلامي. فالمفهوم العلماء المسلمرن وغر  

ة
ّ
ي بما فيه "الت اث" الت اث العلم . وبعد وذا التوضيح فلا بأس باستخدام المصطلح "العربي الإسلامي". ونعني بـلا إلى المل

 ا القراءة.لآلات المساعدة عىى الرؤية وخصوص  الآلات اليصرية" فهي . أمّا "االمادية وغر   الثقافة المادية

 

 وضع البحث الراهن .1

تِب التاريخ العامّ للآلات اليصرية حتى الآن عىى ضوء موادّ جُمع 
ُ
هاك

ّ
الغربية الطافحة  من المصادر  جل

لات ضآلة معلوماتنا عن أصل وذه الآالثقافة العربية الإسلامية، تنكشف لنا  وإذا ما التفتنا إلى الوضع فيبالمعلومات. 

الما ذلك اليون الشاسع الذي يفصل بيننا وبرن تراثنا الذي لطكاستخدامها في وذه الييئة، وينكشف لنا بداية المصر ية و 

د من التعابر  لكثر  من نواحيه إومالنا مجّدناه مع رن"، المسك"الت اث  كـ ذات النب ة المتشائمة . ويدلّ عىى ذلك ما يُردَّ

 .المشابهةوغر وا من التعير ات  ،""الت اث المجهول"، "الت اث المنس يّ 

دَم مقال 
ْ
 الآلات اليصرية في الييئة العربية الإسلامية، الموسوم " حول أق

ارات؟ أعيون 
ّ
 "من زجاج أم هي النظ

( الذي كان من أبرز الياحثرن المنقّيرن عن تحف الت اث 1930-1871الشهر  أحمد تيمور باشا ) خ المصريّ وو للمؤرّ  ،[2]

ن لتاريخ طائفة ميسوق لنا أوّل مرّة في ا ،حصيف، والخالي من الغلوّ . ووذا اليحث الوجرز الالثقافة المادّيّةبما فيه 

ر،شواود ال
ُ
 ا وتلميح  تصريح   ا،ا ونث   شعر   مع شروحها ومراجعها، التي تذك

َ
الآلات اليصرية في وذه الييئة. ووذا  ا، معرفة

 
َ
كان  ،حقل بحثيّ جديدلافتتاح ا ا صالح  كان يتسنّى له أن يكون منطلق  المقال الرائد ل

َ
 ول

 
،اليحث قد قطع أشواط

 
 ا بعيدة

دّر له الاعتيار اللائق به حينئذ. 
ُ
  .في زمانه، ولم يتلق حتى بعد ذلك سوى اوتمام ضئيل يُحفَل بهلم ه لكنّ لو ق

شرت ملاحظة موجزة جد   1938عام  ففي
ُ
-1874للياحث السوري حييب زيات ) [4] ا عنوانها "العُيَيْنات"ن

قة بدون ععليقات،  ا( ساق فيها أبيات  1954
َّ
ها مذكورة في بحث تيمور. موث

ّ
-1912) نشر ميخائيل عوّاد 1956في عام وكل

  شهور (، العالم العراقي الم1995
 

ارات" ا بعنوان "العرب أوّ  قصر   لاوتمامه بالت اث، مقالا
ّ
ص فيه  [5]ل من عرف النظ

ّ
لخ

 ل مرّ ما أوّ ورد ربّ أو  مقال تيمور،
 
الشهر  معرن ان الصفوي للفنّ  1673فارسية من عام  ة في مطيوعة عربية، منمنمة

ر  ه 1697-1617) مصوِّ
َ
رة.  ى( ووو يرسم وعى1635-1565 حواليرضا عياس ي )( رسم فيها أستاذ

ّ
 أنفه نظا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%82%D8%A7%D9%81%D8%A9_%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9
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يحوثه الت اثية بخ العلوم السعودي المعروف مؤرّ المهندس و نشر لطف الله قاري،  ،2008 و  2003 تيفي سنو

رن
َ
ارات في الشرق والغرب مستمد  حول  الرائدة، مقال

ّ
ا فيهما المواد المتاحة في مقال ميخائيل عوّاد وموادّ تاريخ النظ

ارات العامّ غربية. وساوم ذلك في توعية جمهور القرّ 
ّ
ئة وأوساط الياحثرن الغربيرن بتاريخها في اليي ،اء العرب بتاريخ النظ

رْن كِرِن أبو ورشكوفيتس بالذكر بحث  جدير و  .[17]، [7] سلاميةالعربية الإ   Keren Abbouلياحث وباحثة إسرائيليَّ

Hershkovits  وأمر  مازورAmir Mazor  
 
ارة في الشرق، كان معروف

ّ
ق لدخول النظ

ّ
 ا من قيل، حول أقدم تاريخ موث

ّ
 إلا

 لكاتب وذه اأسطر[18] أنّهما جاءا بإضاءات جديدة
 
ارات عىى ضوءا بحثان كشف فيهما عمّ  . وأخر ا

ّ
 قيل تاريخ النظ

 .[14]، [13] ةالمصادر العربية والغربي

ت خالية من  العامّة اليحوث التاريخية الغربية وضع اليحث، فلا يُستغرب أنّ  بالجملة وبما أنّ وذا وو
ّ
ظل

 الإشارة إلى اليلاد الإسلامية، ولم تذكر 
ّ
التطوّر المعروف في أوروبا وأمريكا والصرن واليابان. وبالتالي، لا يسع جورج  إلا

يخ تار  ياأمريكي الشهر  الملقّب بـ"أب-اليلجيكي ومخ العلمؤرّ كيميائي و ، الGeorge Sarton  (1884-1956)سارتون 

 العلم"، 
ّ
  .[21] ˝]للنظارات[ش يء لإثيات أو اقت اح أصل إسلامي  لم يظهر أيّ ˝ أن يقول: إلا

م اللغة العربيةسارتون، الذي  ولكنّ 
ّ
لعرض التاريخي المناسب والمنصف للإسهام لكان من أشدّ المؤيّدين و  ،ععل

م عىى لا الحقيقة التاريخية الث ية المخفيّة، فلذلك لا يُ بالعربي الإسلامي اأصيل في مجال العلوم، لم يكن عىى وعي 

 .عجالة حكمه

 

 هدف البحث  .2

  :المقالمن أوداف وذا 

التقاطه  ا يمكنمّ متدلّ عىى أنّ ما زال وناك الكثر   االتي بدأت تب ز تدريجي  وادّ الت اثية النفيسة الم الييان أنّ  (1

 من بطون المصادر العربية؛ 

ها من أجل إعادة كتابة تاريخ سلاميةالإ الحضارة العربية كتابة الفصول اأولى من تاريخ الآلات اليصرية في  (2

 الزمني؛ الجدول الذي بها يستكمل، مع تصحيح  العامّ 

 الآلات اليصرية تندمج في تقليد معرفي أوسع؛  الييان أنّ  (3

 ؛شحذ الوعي بهذا الحقل اليحثيّ الجديد (4

كي تكتمل للمهتمرن الصورة الشاملة للموضوع ويدركوا المجال الذي يمكن  شياع اليحث من جوانب مختلفةإ (5

 ؛فيه المساومة

تنعتق من ميدأ التنافس عىى اأسيقية والتفاخر بها، لتعوّل عىى وصف الت اث وفهمه حسب اقت اح رؤية  (6

 ظروفه ومفاويمه الخاصة؛

 التي عشوب اليحث؛ الت اث في غنى عن الميالغات والتلفيقات الييان أنّ  (7

 .والتوجيه المنهجي الصحيح في أسلوب اليحث إلى بعض مواطن الداء التنبيه (8

 

 مصادر البحث  .3

ة التار  طلب في اأولى الاســـــتطلاعات إنّ  
ّ
ة عىى وجود آلات بصـــــرية في الييئة الثقافية العربي خية الموثوقةياأدل

ـــلامية ــ ــ ـــــرعان الإســ ــ ســـــــــفر ســ
ُ
ـــيترن، وما ما ع ــ ــ ـــــاســ ــ ـــــكلترن أســ ــ حّة عن مشــ

َ
ة بالموضـــــــــوع، من  شـــــــــ الابحاث الحديثة الخاصـــــــــّ

ـــــة، ـــــل جهــ ــــيــ ــ ــ ــ ــ ـــــدفق، الت اث وســ ـــــة من المتــ ـــــذي أخرى، جهــ ـــــب والــ ا يتطلــ ا لتجميع جهـــــــد  ار  ـــــا جيـــــــّ قـــــــد يُعث  عليـــــــه من  مــ

ة
ّ
بن اللكتبي اليغدادي، ة ل بيليوغرافيا عربية عامّ الفهرســـــــــــــت"، أوّ "بتداء  من كتاب اوبالفعل ف ســـــــــــــطوره. برن اأدل
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ـــــ 384النديم )ت  ــ ــ -/1609وـــــــــــ1017-1068للمؤلف العثماني حاجّي خليفة ) "م(، إلى كتاب "كشف الظنون 998 وــ

 ف (،م1657
ّ
  فاتالمؤل

ُ
وذه الث وة النفيســــــــــــــة كأنّها تقف أمام الياحث كالحصــــــــــــــن المنيع  ولكنّ الآلاف، بعدّ العلمية ع

ـــــتاذ جميل الغيور عىى كنوزه. و  ــ ــ ـــــية، لا يزال كلام اأســ ــ ــ عىى الرغم من الجهود اليحثية العديدة خلال العقود الماضــ

سJamil Ragepراغب   Islamic Scientific Manuscriptsميادرة المخطوطات العلمية الإســـــــــلامية"" ، مؤســـــــــّ

Initiative ،  
 
ـــلاحيتهبا محتفظ ــ ــ ــ ــ ا جميع الياحثرن الجادّين في مجال تاريخ العلوم في المجتمعات تقريي  ˝ إذ يقول: صـــ

ة 
ّ
فوا، في وقت أو آخر، عىى قل الدراســـــــــــــات، ناويك عن الطيعات، لآلاف المخطوطات التي تتناول الإســـــــــــــلامية تأســـــــــــــّ

ــــوعات علمية والتي لم يتم  ــ ــ  موضــ
 

معرفتنا بالعلوم في الإســــــــــلام، يظلّ في  عن تحقيقها ....،، فجلّ تمحيصــــــــــها فضــــــــــلا

 .[19] "اعرَضيّ الغالب 

وانعدام عرضها التاريخي الشامل؛ لذلك  الماديةيعقّد اليحث الت اثي وو عدم الإلمام بمصطلحات الثقافة  وممّا

ومن العوامل المتفاقمة اأخرى الافتقار إلى  في اليداية. عىى اأقلّ -ة سهلة ليس مهمّ  الاسممجهولة فاليحث عن أشياء 

ة أثرية و 
ّ
رة، حيث لم ييدأ تصوير الآلات اليصرية في المنمنمات الفارسية والعثمانية قيل القرن تصوير أدل

ّ
  وـ10ية ميك

  .م16
ّ
ا أن  يّ أه باستثناء بعض الملاحظات المحدودة والمقالات النادرة، لم تتم حتى الآن لذلك ليس من المستغرب تمام 

 . تراثية من الحضارة العربية الإسلامية محاولة لمسح منهجي لموادّ 

المستجدّات الغربية حول تاريخ الآلات اليصرية، أصيحت الفجوة في اليحث في العالم الإسلامي اليوم  تكاثر ومع 

ا من أيّ  م تتى وقت قريب لم وقت مض ى، ممّا يجعل القيام باليحث في وذا المجال ضرورة ملحّة، ولكن حتّ  أكث  وضوح 

ا إلى صعوبة المهمّ  وذه الفجوة. ومن الواضح أنّ  محاولة جادّة لسدّ  أيّ  ة، هي من ناحية ندرة اليحوث وذا يرجع أساس 

دة  لا الدقيقة، ومن ناحية أخرى المصادر الواعدة التي لا حصر لها والتي يمكن بالتالي استغلالها بعد. ومن الظروف المشدِّ

ا ما عشيه مطاردة المواد وذه اليحث متياينة وفي مجالات معرفية متنائية كثر ةعشتيت المواد وتيعث وا في أماكن  . غالي 

ئلة إلى وتوجيه اأس استفسار الزملاءدثة في عصر الإنت نت ح! ومن أدوات اليحث المستعن الإبرة الشهر ة في كومة قشّ 

ما تؤدّي إلى إجابات مفيدة دقيقة، وإن كانت ودّية ومشجّ الاختصاصاتلمختلفة االيوّابات 
ّ
 عة.، لكنّها قل

أن يتصدّى لخ، يتحتّم عىى الياحث إ ،وبعد تفحّص اأبحاث النادرة والفهارس والموسوعات، والقواميس

 
ّ
رافيا غجاليصريات والطبّ وعلم المعادن وال القليل، منها بخطوات محتشمة لمواضيع عديدة ليست من اختصاصه إلا

ه  ممتاوة إن ل منها وغر وا من الميادين التي يعدّ كلّ  ،والرحلات والكلام والفقه، من نث  وشعر، وكتب السِر  واأخيار نجِّ
ُ
ت

معناوا اكتشاف  ، وهي كلمة أوربية مشتقّة من سرنديب )الاسم القديم لسري لانكا اليوم(،serendipity السرنديبيّة

ه ي .ش يء ما عن طريق الصدفة
ّ
، أو مطيوع عن معلومات ثمينة طو طكتاب مخصفحة من  مكن أن عسفر أيّ وبما إن

  -فللسرنديبيّة 
ّ
 دور حاسم في اليحث العلمي. -وكما جرّبه الجميع لحسن الحظ

 

 ما هكذا يا صاحِ يُخدم التراث: عوائق البحث المنهجيّة .4

ند وقفة عقيل النظر في المصادر التي قد تمدّنا بمعلومات تاريخية موثوقة حول الآلات اليصرية لا بدّ من 

ظاورة متفاقمة، أعني الشوائب المنهجية التي يعانيها الياحث، كالغلوّ وعدم الدقة واأمانة في اليحث الت اثي عامّة 

در نواع. تخب نا مصاعاءات باطلة من شتّى اأ ادّ ى لء لليحث العلمي أدّى إالوضع الس يّ  إنّ وميدان الآلات اليصرية خاصّة. 

اأدوات اليصرية أغراض عملية في  عرفتسلامية الإ الحضارة العربية  لغات اأوروبية، أنّ حديثة عديدة بالعربية وبال

أمثلة: العياس بن  ةولتوضيح وذه النقطة نسوق ثلاثا، لكن بأسلوب بعيد عن الموضوعية والدقة. وقت ميكر جد  

 فرناس والغافقي وابن الهيثم.
 

 ندلس العباس بن فرناسحكيم ال . 1.4

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A9
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ري التلمساني )نفح الطيب من غصن اأندلس الرطيب" نقرأ في كتاب ( 1632-1577" أحمد بن محمد المقَّ

اس عياس بن فرنأبا القاسم  ومن حكاياتهم في الذكاء واستخراج العلوم واستنياطها أنّ ˝ عند ذكره حضارة اأندلس:

  .[8] "باأندلس صناعة الزجاج من الحجارة طحكيم اأندلس أوّل من استني
ُ
لى إ جم وذا النص البسيط الصريح فت

ولا ندري  ˝.لمراياابن فرناس القرطبي، بحسب المقري، اخت ع في القرن التاسع طريقة لتصنيع ا˝ لرزية فأصيح كالآعي:كالإن

 .[12] "لتصنيع المرايا" كيف انقليت "صناعة الزجاج" إلى

، في موسوعته Will Durantيستشهد الفيلسوف اأمر كي ويل ديورانت  ،ندلسأ عند كلامه عن العلوم في ا

 الشهر ة "قصّة الحضارة"، بهذا النصّ ليقدّم لنا ابن فرناس مخت ع  
ّ
 يقول ˝ ارات، وقد ترجم إلى العربية كالآعي:ا للنظ

 
ّ
ري إنّ ابن فرناس القرطبي اخت ع في القرن التاسع النظ  .[3] ˝...اراتالمقَّ

 looking :لرزيرنكنالخلط برن الاصطلاحرن الإ الفرق الغريب برن النصّرن وو في اعتقادي ناتج عن وذا 

glasses  يا، و اأي المرeyeglasses  
ّ
وذه ولكن ليست  الت جمات. ارات. وييدو أنّ الغلط انتشر من ونا إلى كلّ أي النظ

قها:لمضعّفة الميالغة ا صيغةعلى ة واردة كذلك نهاية المطاف، فالقصّ 
ّ
اخت ع ابن فرناس من إسيانيا ˝ بدون دليل يوث

 
ّ
 .[11]  ˝.تصنيعها وبيعها في جميع أنحاء إسيانيا أكث  من قرنرن ارات خلال القرن التاسع، وتمّ الإسلامية النظ

ناس ابن فر  عاأسطورة اخت  لا تزال ا من وذا، فالمصادر الت اثية والمراجع الغربية الجادّة لا تذكر شيئ   نّ أورغم 

شة في اأذوان 
ّ

ارات معش
ّ
 ذلك. إنجاز  عىى قادر  بالتأكيد  د المواوبتعدّ لما أنّ وذا العالمالظنّ  جردلمللنظ

 

 الندلس ي طبيبالالغافقي : مغامرة اشتقاقية .4.2

  من الادّعاءات الشائعة أنّ 
ّ
 بن محمد، ووو اسم Gafiquiمن  ، مشتقّ gafasارات، المصطلح الإسياني للنظ

بصرف النظر عن التشابه  (.م12وـ  6القرن  لالخطييب اأندلس ي الشهر  )عاش في قرطية ال سلم الغافقيأ قسوم بن

 العدسات المكبّ ة و الغافقي عرف  الصدفي لا يوجد دليل عىى أنّ 
ّ
ارع في الي ، وإن كان الطييب النِطاس يّ اراتاخت ع النظ

 الغافقي فيموجب وذا المنطق، أي براعة ،[15] ""المرشد في الكحل كتابه منكما ييدو معرفة أمراض العرن وعلاجها، 

قيم له نصب تذكاري في قرطية، ، بطبّ الفي 
ُ
ارات بالإسيانية من اسمه ععسّف  حيث أ

ّ
سواشتقاق اسم النظ

ُ
ب إليه ا، ن

 طيّقت آفاق الإنت نت.المغامرة الاشتقاقية وذه  وذا الاخت اع الذي لا يمتّ له بصلة. ومع وذا فإنّ 
 

 م( 1040-965: أبو علي الحسن بن الهيثم )السيل الزبى بلغبه ي .3.4

رجم إلى  شهر  (، المستشرقة األمانية المعروفة، كتاب  -19131999)Sigrid Hunke لزيجريد وونكه 
ُ
لغات ت

 الإن- عديدة
ّ
كان لهذا  .[10] با"و الحضارة العربية في أور  وعنوانه العربي "شمس العرب عسطع عىى الغرب: أثر  -لرزيةكإلا

 لا يُ  الذي ،الكتاب
َ
 عىى العموم ر نك

ُ
كير   جاح  نسلامية وتأثر وا عىى الغرب، للحضارة العربية الإ  يجابيه في عرضه الإ فضل

ه لدى القرّ 
ّ
 أن

ّ
وذا  نّ إف˝ ستاذ أحمد جيّار عن الكتاب:حسبنا ما قال اأ . و لا يخلو من شوائب كثر ةاء المسلمرن، إلا

 وبالتالي لا ينيغي للقارئ العربي أن .الزمن الراون تجاوزه نة، ولذلك فإنّ   عن مرحلة معيّ يعبّ  يته يظلّ الكتاب رغم أومّ 

في وذا الكتاب ميالغات لا يمكن التسليم بها عىى نحو مطلق. صحيح  ا بأنّ يتها وجاذبيتها علم  حييس أفكاره رغم أومّ  يظلّ 

مثل وذه الميالغات  لكن علينا أن نكون حذرين من وذا النوع من القراءات عىى اعتيار أنّ  ،الكتاب ممتع ومجامل أنّ 

 .[6] ˝.أكث  مما تنفع تضرّ 

 
 

ة وميوعة التعير  والتلفيق الصارخ. فنسوق مثالا
ّ
سم به الكتاب من عدم الدق

ّ
ا جاء  لمنضيف إلى ذلك ما يت

لكل من  !،[والتكير  القوة الحرارية!، [علمه في صناعة اأدوات اليصرية... ودرس الهيثم،.ابن  قيطيّ ˝ فيه من ذلك:

ارة، وصمّ !،[المقعرة والعدسة المكب ة المرآة
ّ
! لكن اأنكى ؟فيا ليت شعري من أين أتت الياحثة بهذا .[10] ،!،[م أول نظ

ا بأنّ  الواهيلرأي افي ترويج  اكير   ا تأثر   لهذا الكتاب  من ذلك أنّ  أخذ ف .ابن الهيثم صاحب وذه الإنجازات تاريخي 
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ه لا يمُتّ بصلة إلى ما نعرفه عن وذا العالم وأعماله الطريفة 
ّ
دون وذا العيث بكل استهتار، مع أن الياحثون المسلمون يردِّ

 كما أنّ  .في اليصريات
 
ابن الهيثم، ي الخير  بالياحث المصر ا، وفي طليعتهم الياحثرن الجادّين لا يتكلمون عن ذلك إطلاق

 و  اد تاريخ العلوم في العالم العربيمن روّ  و وو  ،(1971-1893)مصطفى نظيف 
ّ
 .[9] وذالى يومنا إبارع ف كتاب مؤل

ا في بحوثه عن الخيالات التي ترى بالانعطاف عند لم يتوسّع ابن الهيثم كثر   ˝ ودونكم ما يقوله بهذا الصدد: 

ع في دراسة وذه اأمور وأشياوها، قد أتاح لمن جاء من بعده من العلماء الهيثم عن التوسّ السطوح الكريّة... وإحجام ابن 

ع مثمر، جلب عليهم فخر الكشف عن فعل العدسات واستعمالها في اأغراض فرصة اليحث في موضوع بكر متسّ 

ارات بل ترك المجال  .[9]  ˝ت في النهاية إلى اخت اع النظارات.المختلفة التي أدّ 
ّ
فهو يقول إذن إنّ ابن الهيثم لم يخت ع النظ

 ! ]الغربيرن[لمن جاء بعده من علماء اليصريات 

ارة 
ّ
وفي مقال آخر تصل الميالغة في براعة ابن الهيثم إلى الذروة، حيث يُنسب إليه الفضل في تصميم أول نظ

ا ما يُنسب إليه ˝ لزبى:السيل ا يلغ.!،... ف قوة انكسارية مختلفةب رنتزجاج ذات ابن الهيثم وو أحد العلماء الذي غالي 

ا إلى روجر بيكون. من المعروف أنّ  الفضل في اخت اع النظارات، عىى الرغم من أنّ   وذا الفضل يُعزى بشكل أكث  شيوع 

  [!]. وقد كشف التاريخ الإسلامي [!]ابن الهيثم أثبت قدرة العدسات المحدّبة عىى التكير  
ّ
م في السن، عندما تقدّ ه أن

  وأدرك أن كلّ  [!] صمّم عدسة محدّبة لمواصلة قراءة الرسائل العلمية
ّ
ا عرن تتطل ا محدّد  )رؤية مجهرية(  [!]ب تصحيح 

 .[22] ˝[!] .فاستخدم عدسترن محدّبترن بقوّات مختلفة

التاريخ" بمثل وذا الكلام كشف لنا أصحاب وذا النصّ عن مصادروم، كما نودّ لو منّ علينا وذا "حيّذا لو 

ا يعودالصريح، ولكن ويهات! ما ييدو ونا ادّ  ِ الإلى عدّة أسياب، منها  يفي ظنّ  عاء  جريئ 
ّ
ضل

ُ
، ثمّ لزيغريد وونكه لكلام الم

حه 
ّ

 أن يكون التصوّر بأن مآثر ابن الهيثم، خاصّة في اليصريات، ترش
ّ
دي ا جاء في مقال لرشارات. وأخر   وو مخت ع النظ

ه بمعنى قوة العدسات لعلّ بمعنى آلة استهداف، ف dioptre، اصطلاح ديوبت  [20] ن ابن الهيثمراشد ع
ّ
ظنّ المؤلفون أن

التمنّي الممزوج  وي القائم عىىرغيتفكر  الالع للمعنيَرن. أمّا الياقي فهو ضرب من اصطلاح ديوبت  يتسّ  الانكسارية، إذ أنّ 

قةالعلم الظنّي، وذلك ما ينيغي إقصاؤه من ب
ّ
ة الموث

ّ
 اليحث الحصيف القائم عىى اأدل

ّ
رات ا، كما يجب التجرّد من النظ

 ا إلى الماض ي.الوردية التي ننظر بها أحيان  
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ؤلفات، الم إن لم يكن التأنيب من أوداف وذا المقال، فاأفكار الخاطئة والميالغات الفاحشة، التي تجرّعنا إيّاوا

 أا والمحاضرات، والحوارات، والمعارض والمتاحف، أمر لا أرى مندوحة عن السكوت عليه، راجي  
ّ
يؤاخذني أحد عىى وذه  لا

ليست مُضرّة بأصحابها فقط،  ،الكلمات الصريحة. وذه التشويهات الصارخة للواقع التاريخي، مهما كانت أسيابها

، ووو إبراز قيمة الت اث وععزيز منها المرجوّ ي إلى نتائج معاكسة للغرض تؤدّ  ، بلهمُخالِفة أصول اليحث وأخلاقياتو 

 . الهوية الثقافية، ووذان مطليان لا غيار عليهما

نات اأصالة والانتماءلكن  كما  ،تمجيد اأحفاد للعلماء اأجداد وغر تهم عىى تراثهم التليد، الذي وو من مكوِّ

 يكون  ،عند جميع اأمم
ّ
تها. فالت اث ينيغي ألا

ّ
قات في غنى عن وذه الميالغات والتلفيعىى حساب الحقيقة التاريخية ودق

، وو، في اعتقادي موروثهم العلمي والحضاري وذه وتلك. وأفضل تمجيد للأجداد و  بل وو أغنى من أن يكون في حاجة إلى

ي ما افت ضوه وطيّقوه من أمانة اليحث في خدمة الت اث القائمة عىى العلم
ّ
دمة خاليقيني لا عىى العلم الظنّي.  توخ

بل إحياء اأواصر الرابطة  ليست دغدغة المشاعر  ، سواء  في مجال اليصريّات أم في حقل آخر من حقول المعرفة،الت اث

ب.
ّ
ا لاستيقاء المعنى الذي يكاد يضيع في وذا الزمن المتقل  برن اأمس واليوم، سعي 
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ما ينيغي أن يكون العمل العلمي لنتأمّل . فوو بطل وذه القصّة، تكون له الكلمة اأخر ة ابن الهيثمأنّ  وبما

 عىى ضوء عقيدة  السليم
ّ
ء خاذ موقف نقدي حتى إزاذاك العالم العيقري، ودونكم كلامه الصريح الذي ينصح فيه بات

  المصادر القديمة:

 حقّ بهم، بل طالب ال مرن، المست سل مع طيعه في حسن الظنّ ليس وو الناظر في كتب المتقدّ  فطالب الحقّ ˝

 هم لظنّ وو المتّ 
ّ
ة والب وان لا قول القائل الذي وو إنسان، المخصوص في يع الحجّ ف فيما يفهمه عنهم، المتّ ه فيهم، المتوق

، إذا كان غرضه معرفة الحقائق، أن يجعل نفسه جيلته بضروب الخلل والنقصان. والواجب عىى الناظر في كتب العلوم

ا نفسه هم أيضما ينظر فيه، ويجيل فكره في متنه وجميع حواشيه، ويخصمه من جميع جهاته ونواحيه، ويتّ  ا لكلّ خصم  

 
ّ
ه إذا سلك وذه الطريقة انكشفت له الحقائق، وظهر ما عساه وقع عند خصامه فلا يتحامل عليه ولا يتسمح فيه. فإن

 .[1] ˝مه من التقصر  والشيهم من تقدّ في كلا 

 

 )لليحث صلة(
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 (1هل الروبوتية من العلم العربي؟ )

 الله لعريبي عبد

 ابقاس بالمدرسة الوطنية المتعددة التقنيات بالحراشبالمدرسة العليا للأساتذة بالقبة حاليا، و أستاذ 

dr.abdallah.laribi@gmail.com 

 

 مقدمة

تعيش البشرية اليوم الثورة الصناعية الرابعة بفضل التكنولوجيات الجديدة، كالروبوتية وإنترنت الأشياء 

 والذكاء الاصطناعي وتحليلات البيانات الضخمة والطابعة ثلاثية الأبعاد، وغيرها.

 رت حياة الإنسان في كثير من جو وسيتمحور حديثنا، في هذا المقال، حول الروبوتية التي غي  
 
ت له ر انبها، ووف

 كالصحة والتعليم والنقل والصناعة وغيرها من المجالات الحيوية. ،المزيد من الراحة والرفاهية في مجالات متعددة

لى الإجابة عن هذا السؤال الكبير: هل الروبوتية من العلم العربي؟ بمعنى هل كان إا يهدف هذا المقال أساس  

كيف  ،التأسيس لهذا العلم، وهل كانوا السباقين إلى ذلك أم لا؟ وإذا كانوا سباقينلعلماء الحضارة الإسلامية دور في 

تم ذلك؟ ومن هم أبرز العلماء الذين تركوا بصماتهم في هذا العلم؟ وما هي أهم منجزاتهم؟ وغيرها من الأسئلة المهمة. 

 وهل يمكن لعلمائنا اليوم أن يساهموا مجددا في هذا العلم، وما شروط ذلك؟

م لمحة مختصرة عن الروبوتية، تضم بعض التعاريف الأساسية مع وفي هذا الجزء الأول من المقال، سنقد   

مُوت، وقوانين الروبوتية الثلاثة، وذكر بعض المجالات 
ْ
ت
ُ
بيان أصل تسمية الروبوتية والروبوت، والفروق بين الروبوت والأ

 التطبيقية للروبوتية، ومسألة الروبوتية والتوظيف.

لى غاية مطلع القرن الواحد والعشرين، مع إردف ذلك بلمحة تاريخية عن الروبوتية، منذ ما قبل الميلاد ون

 رصد مساهمة علماء الحضارة الإسلامية والتعليق عليها.

 

 لمحة مختصرة عن الروبوتية .1

 تعاريف .1.1

هو علم يشمل مجموع الطرق و"التقنيات التي تسمح بتصميم  (Robotics) الروبوتية أو علم الروبوتات

 [5وتصنيع الآلات الأوتوماتيكية أو الروبوتات." ]

علوم والإلكترونيات والاتصالات و  والتحكم الآلي االميكانيكوالروبوتية هي فرع متعدد التخصصات يجمع بين 

 [4على مساعدة البشر. ]الكمبيوتر والهندسة وغيرها، والهدف منها هو تصميم آلات قادرة 

قابلة للبرمجة بواسطة الكمبيوتر، وقادرة على تنفيذ سلسلة معقدة من  ( هو "عبارة عن آلةRobot) الروبوت

ا"  [، في المجال الصناعي أو العلمي أو العسكري أو المنزلي، أو غيرها.1] الإجراءات تلقائي 

 أصل الكلمتين. 2.1

(، للكاتب المسرحي Rossum's Universal Robots) مسرحية م، في1920ظهرت كلمة "روبوت" لأول مرة عام 

( التي Robotaوكلمة "روبوت" مشتقة من الكلمة التشيكية ) .Karel Čapek( 1938-1890) ل تشابيككار   التشيكي

، أخ الكاتب المسرحي سالف الذكر، الذي  Josef Čapekوزيف تشابيكومبتكر هذه الكلمة هو ج .تعني "العمل الشاق"

  .[14] في العمل المسرحي الشبيهة بالبشر في محاولة منه لمساعدة أخيه على ابتكار اسم ما للآلات  ابتكرها

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%B1%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%84_%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D9%83
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مت عبر السنوات عددا التي قد   الخيال العلمي وأفلام كتب ، بدأت هذه الكلمة تنتشر فيالتاريخ ا من هذاوبدء  

 آوالتصورات لتلك الآلات وعلاقتها بالإنسان، مما فتح  الأفكار من
 
 [ 2] .هاتكروا ويطوروا ما أمكن منبكبيرة للمخترعين لي افاق

، عالم Isaac Asimov( 1921992-0(، فأول من استعملها هو إسحاق أسيموف )Roboticsأما كلمة )

 "!الكذاب"للخيال العلمي م، في قصته القصيرة1941 الكيمياء الحيوية والروائي الأمريكي )الروس ي الأصل( سنة

(Liar!).[4 
 
المصطلح  (، لأنه افترض أن  Roboticsا في البداية، بأنه أول من قام بنشر كلمة )[ لم يكن أسيموف مدرك

ا على "الميكانيكا"، ومصطلحات أخرى مماثلة تشير إلى فروع العلوم التطبيقية.  [5] موجود بالفعل، قياس 

مُوت . 3.1
ْ
ت
ُ
 الفروق بين الروبوت والأ

مُوت  كلمة
ْ
ت
ُ
(، Automate( أو المصطلح الفرنس ي )Automatonليزي )كللمصطلح الإن ةعربيالترجمة ال يهالأ

مُوت، نذكر منها اثنتين، إحداهما  [9وهو آلة ذات حركة ذاتية أوتوماتيكية. ]
ْ
ت
ُ
وهناك فروق عديدة بين الروبوت والأ

 مرتبطة بالحركة والأخرى بالمهمة:

 ا في بيئتها مُوت فمن حيث الحركة، "الروبوت هو آلة قادرة على التحرك تلقائي 
ْ
ت
ُ
، وهو يختلف عن الأ

 [7الذي يقوم فقط بالحركات الميكانيكية." ]

  ا نفس المهمة، أما الروبوت فهو آلة ا، ودائم  مُوت هو آلة تؤدي مهمة تلقائي 
ْ
ت
ُ
أما من حيث المهمة، "الأ

ا على عدة محاور مختلفة." ]  [12مبرمجة للقيام بعدة مهام بشكل مستقل، وأحيان 

 الثلاثةقوانين الروبوتية  .4.1

روبوت. ال هي مجموعة من القوانين التي وضعت كي يلتزم بها قوانين أسيموف أو قوانين الروبوتية الثلاثة إن  

، إسحاق أسيموفلكاتبها   (Runaround) ، وهي روايةالخيال العلمي ظهرت هذه القوانين للمرة الأولى في إحدى روايات

 [13] .1942 الصادرة عام

عتبر هذه القوانين بمثابة بعض الضوابط التي يجب 
ُ
الروبوتات خاصة من  برمجةو عند صنع  امراعاتهوت

 :وهذه القوانين هي [3] .الذكاء الاصطناعي منطلق

ا، ويترك ذلك الإنسان معر   -1 ا، أو أن يظل سلبي  ا للخطر؛لا يجوز للروبوت أن يؤذي إنسان   ض 

 يجب على الروبوت أن يطيع الأوامر التي يصدرها البشر، ما لم تتعارض هذه الأوامر مع القانون الأول؛ -2

 [6يجب على الروبوت أن يحمي وجوده بقدر ما لا تتعارض هذه الحماية مع القانون الأول أو الثاني. ] -3

 :ا أضاف أسيموف القانون صفر إلى القوانين الثلاثة السابقة، وهوولاحق  

 [3] .رد فعل روبوت أن يؤذي الإنسانية، أو أن يسمح للإنسانية بإيذاء نفسها بعدم القيام بأي   ينبغي لأي  لا  -0

وتجدر الإشارة إلى أنه على الرغم من انتشار هذه القوانين والالتزام بها في الأوساط العلمية والصناعية التي 

تقوم بالعمل على الروبوتات، لازال هناك الكثير من الغموض حول تفسير هذه القوانين خاصة ما يتعلق بمفهوم 

البا على منع الإيذاء الجسدي أو الميكانيكي للإنسان )منع منع الإيذاء في الوقت الحالي يقتصر غ "الإيذاء"، حيث أن  

الجروح، والحروق، وغيرها من الأضرار الجسدية(، إلا أن وجود بعض الروبوتات قد يتسبب بشكل مباشر أو غير مباشر 

، أو تبالأذى سواء لمستخدمها أو للأفراد المحيطين بها، سواء عن طريق الإتلاف القصدي أو غير القصدي للممتلكا

 [ ، بالإضافة إلى أشكال أخرى من "الإيذاء".3الأموال وذلك بعدم قيام الروبوت بعمل يغطي كلفته المادية ]

 بعض المجالات التطبيقية للروبوتية. 5.1

تنتشر اليوم الروبوتات التجارية والصناعية على نطاق واسع، وتستخدم لأداء وظائف أرخص وأكثر دقة 

ا أو خطيرة أو مملة، بحيث وموثوقية من البشر.  ا في بعض الوظائف التي تكون قذرة جد  ويتم توظيف الروبوتات أيض 

  .[2] لا تكون مناسبة للإنسان

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%8A%D8%A7%D9%84_%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%83%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%8A%D8%A7%D9%84_%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://en.wikipedia.org/wiki/Liar!_(short_story)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%8A%D8%A7%D9%84_%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://en.wikipedia.org/wiki/Runaround_(story)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%AD%D9%82_%D8%B9%D8%B8%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/1942
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
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 وتجد الروبوتية الحالية تطبيقات في مجالات مختلفة، نذكر منها على سبيل المثال لا الحصر: 

 ؛الروبوتية الصناعية 

 ؛الروبوتية المنزلية 

 ؛الروبوتية الطبية 

 ؛الروبوتية العسكرية 

 ؛الروبوتية الاجتماعية 

 ؛الروبوتية العلمية، لاستكشاف الفضاء، أو قاع البحار، أو في المختبرات التحليلية، وما إلى ذلك 

  الروبوتية البيداغوجية، كأداة تعليمية في بعض المدارس المتوسطة والثانوية، وكذلك في العديد من

 ؛يثير الاهتمام بالبرمجة والذكاء الاصطناعي للروبوتية بين الطلابالمعسكرات الصيفية للشباب، مما 

 [5] روبوتية النقل، للأشخاص والبضائع، وما إلى ذلك. 

 

  بعض المجالات التطبيقية للروبوتية. 1 الصورة

 

 الروبوتية والتوظيف . 6.1

مايكل  مها كل منوأظهرت ورقة قد   .والكفاءة زيادة الإنتاجيةى توظيف الروبوتات في الصناعات المختلفة إلى أد  

في المائة من الوظائف في الولايات  47 أن    Carl Benedikt Freyكارل بينيديكت فراي و Michael Osborneأوزبورن 

السياسة الاجتماعية، وليس  دت على أساس أن  ق  لكن هذه الادعاءات انتُ  (.Automation) المتحدة معرضة لخطر الأتمتة

 هي التي تسبب البطالة. ،الذكاء الاصطناعي

شر عام 
ُ
 Stephen Hawkingصرح ستيفن هوكينج  The Guardianفي صحيفة الغارديان  2016وفي مقال ن

"أتمتة المصانع قد قضت بالفعل على الوظائف في التصنيع التقليدي، ومن المرجح أن يؤدي صعود الذكاء  بأن  

 [2الاصطناعي إلى توسيع نطاق تدمير هذه الوظائف في أعماق الطبقات الوسطى." ]

https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Benedikt_Frey
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لكن لا يمكن الاستغناء عنها، لما توفره من منافع جمة في الروبوتية تقلص من مناصب الشغل،  صحيح أن  

 وفي المجال العسكري وغيرها من المجالات الحيوية. والبحث العلميوالتعليم مختلف الصناعات والصحة 
 

 تاريخ الروبوتية .2

م، لأنشطة علمية وتقنية قديمة ظهرت منذ عدة قرون. ونحاول 1941الروبوتية تسمية حديثة، ظهرت سنة 

فيما يلي تتبع أهم المراحل والإنجازات لهذه الأنشطة، مع رصد ما أنجزه العلماء المسلمون في هذا المجال من أنشطة 

  
 سة للروبوتية، والتعليق عليها.مؤس 

لى غاية إوالجدول التالي يبين تاريخ وأهمية واسم الروبوت ومخترعه، منذ القرن الثالث قبل الميلاد وما قبله 

 م.1983سنة 

 [2تاريخ الروبوتية ] .1دول ج

 المخترع  اسم الروبوت الأهمية التاريخ

القرن الثالث 

قبل الميلاد 

 وما قبله

 ،ت في نص لي تزي و يظهر أحد أقدم أوصاف الأتم

حيث يصف مواجهة حدثت في وقت سابق بين 

( ومهندس .م.ق 1023-957الملك مو حاكم تزو )

باسم ميكانيكي يُعرف باسم يان ش ي المعروف 

م للملك شخصية على الأخير قد   "الصانع". يُزعم أن  

هيئة إنسان وبالحجم الطبيعي من نتاج عمله 

 اليدوي الميكانيكي.

 يان ش ي  

القرن الأول 

الميلادي وما 

 قبله

بما في ذلك  ،وتامآلة وأت 100أوصاف أكثر من 

محرك إطفاء وعضو هوائي وآلة تعمل بقطع النقود 

المعدنية ومحرك يعمل بالبخار في مجلد الآلات 

 :ليزيةكالهوائية والآلات الذاتية الحركة )بالإن

Pneumatica and Automata بواسطة هيرو )

 الإسكندري.

 كتيسبيوس  

 وفيلو البيزنطي 

وهيرو 

الإسكندري 

 وغيرهم

 420حوالي 

 قبل الميلاد

أرخيتاس  الحمامة الطائرة طائر خشبي مدفوع بالبخار قادر على الطيران.

 التارانتومي

يشكل الإنشاء الباكر لآلة شبيهة بالبشر والفرقة  1206م

 الآلية القابلة للبرمجة.

 الفرقة الروبوتية

 آلة غسل اليدين

 الطاووس المتحرك الآلي

 الجزري

ليوناردو دا  الفارس الآلي لبشر.تصاميم لروبوت شبيه با 1495م

 فينش ي

راهب ميكانيكي له أقدام ميكانيكية مبنية تحت  1560م

عيون وشفتا ورأس  ردائه تقلدان حركة المش ي. إن  

 الروبوت تتحرك بحركات نابضة بالحياة.

ليوناردو دا  الراهب الآلي

 فينش ي
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البطة الميكانيكية التي كانت قادرة على الأكل  1738م

 جناحيها وطرح الفضلات. ورفرفة

جاك دي  البطة الهاضمة

 فوكانسون 

يوضح نيكولا تيسلا أول سفينة يتم التحكم فيها عن  1898م

 بُعد بواسطة الإشارات الراديوية.

 سفينة تيلياوتوماتون 

 :ليزيةك)بالإن 

Teleautomaton) 

 نيكولا تيسلا

تظهر أول أناس آليين خياليين يدعون "الروبوتات"  1921م

 :العالمية )بالإنجليزية روسومفي مسرحية روبوتات 

R.U.R.) 

 كارل تشابيك روبوتات روسوم العالمية

تم عرض روبوت شبيه بالبشر في معرض ي العالم  1930م

 .1940و 1939عامي 

شركة  الكترو

وستنجهاوس 

 الكتريك

 أناس متعددون  الزوبعة رقمي متعدد الأغراض.أول جهاز كمبيوتر  1946م

وليام جراي  إلس ي وإلمر هما روبوتان بسيطان يظهران سلوكيات بيولوجية 1948م

 والتر

 :ليزيةكأول روبوت تجاري من شركة يونيماتون )بالإن 1956م

Unimation التي أسسها جورج ديفول وجوزيف )

 إنجلبرجر بناء  على براءات اختراع ديفول.

 جورج ديفول  يونيمات

 جورج ديفول  يونيمات أول روبوت صناعي تم تركيبه. 1961م

لىإم  1967 

 1972م

كامل النطاق وأول  ،ذكي ،أول روبوت شبيه بالبشر

نظام التحكم في أطرافه سمح له بالسير  أندرويد. إن  

باستخدام الأطراف السفلية وإمساك الأشياء 

ونقلها باليدين باستخدام أجهزة استشعار باللمس. 

نظام الرؤية الخاص به سمح له بقياس  إن  

المسافات والاتجاهات للأشياء باستخدام 

المستقبلات الخارجية والعينين والأذنين 

الاصطناعية. وقد سمح له نظام المحادثة الخاص 

به بالتواصل مع شخص باللغة اليابانية باستخدام 

 فم اصطناعي.

 جامعة واسيدا 1 -وابوت 

بستة محاور مسيرة بالطاقة أول روبوت صناعي  1973م

 الكهروميكانيكية.

مجموعة روبوت  فاميولوس

 كوكا

لأول مرة في العالم تم تسليم أول روبوت صناعي  1974م

كهربائي يتم التحكم فيه بواسطة الكمبيوتر 

  (IRB 6 :ليزيةك)بالإن 6الأصغري المسمى آي أر بي 

 يةليز كالمنتج من قبل شركة إيه اس إي إيه )بالإن

ASEA:)  إلى شركة هندسة ميكانيكية صغيرة في

مجموعة روبوت  6آي أر بي 

 إيه بي بي
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جنوب السويد. تم تسجيل براءة اختراع تصميم 

 .1972هذا الروبوت بالفعل عام 

ذراع معالجة عالمي قابل للبرمجة، منتج يونيماشن  1975م

 ( :Unimationليزيةك)بالإن

فيكتور  بوما

 شاينمان

لغة برمجة للروبوت على مستوى الكائن والتي أول  1978م

تتيح للروبوتات التعامل مع الاختلافات في موضع 

 وشكل الكائن وضوضاء المستشعر.

 ، II وفريدي I فريدي

لغة برمجة الروبوت 

 :RAPT )ليزيةكبالإن  (رابت

 

باتريشيا أمبلر 

وروبن 

 بوبلستون 

أول لغة برمجة موازية متعددة المهام مستخدمة من  1983م

أجل التحكم في الروبوت. كانت اللغة مدفوعة 

   : Language (EDL) ليزيةكبالحدث )بالإن

Event Driven  /على كمبيوتر العملية آي بي إم )

، مع تنفيذ كل من آليات الاتصال بين 1السلاسل/ 

 والاستبعاد المتبادل   (WAIT/POST) العمليات

(ENQ/DEQ) .للتحكم في الروبوت 

 :ليزيةكبالإن I (أدريال

ADRIEL I( 

ستيفو 

بوزينوفسكي 

وميخائيل 

 سيستاكوف

 

م على يد 1206الإنشاء الباكر لآلة شبيهة بالبشر والقابلة للبرمجة، كان سنة  هذا الجدول بوضوح أن   نيبي  

العالم المسلم الجزري، من خلال ما صممه وأنجزه من فرقة روبوتية، وآلة غسل اليدين، وطاووس متحرك آلي، وهذه 

 شهادة صريحة في فضل الجزري في التأسيس الباكر للروبوتية.

لى آلات في غاية الأهمية، تدخل في صميم الأتمتة والروبوتية، كالساعة إول لم يشر الجد لى أن  إوتجدر الإشارة 

ملك الفرنجة، وساعة الفيل المبهرة، التي صممها  Charlemagneلى شارلمان إالتي أهداها الخليفة هارون الرشيد 

كما هو مبين  (،(Cours de robotique درسهالخامسة من  الشريحة، في David Daneyويَعتبر ديفيد داني  الجزري.

مُوت صنعه العلماء م، 809لى شارلمان سنة إالساعة التي أهداها الخليفة هارون الرشيد  [، أن  8] 2في الصورة 
ْ
ت
ُ
هي أول أ

 المسلمون. 

 للجزري آلات أخرى  ا بأن  ى نافورة الجزري، التي صممها وصنعها في نهاية القرن الثاني عشر، علم  إلكما أشار 

ذكر و  تصنف ضمن الروبوتات، لم يذكرها ديفيد داني، والتي سنبسط القول فيها في الجزء الثاني من هذا المقال. 

ا في بناء روبوت مصنوع من  Albert the Greatم( -11931280الأسقف ألبرت الكبير ) كذلك أن   قض ى ثلاثين عام 

 رمى به في النار، مقتنعا بأن   Thomas Aquinas   توماس الأكويني اللاهوتيالمعدن والخشب، لكن تلميذه وخليفته 

 [8بداخله شيطان يحركه! ]

ان لى شارلمإالفترة الزمنية، الممتدة من زمن الساعة التي أهداها الخليفة هارون الرشيد  لى أن  إوتجدر الإشارة 

الأتمتة ظلت فيها صناعة عربية  ونصف، مما يبين أن  لى زمن روبوت الأسقف ألبرت الكبير، تجاوزت أربعة قرون إ

 بامتياز!

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Freddy_II
https://en.wikipedia.org/wiki/Freddy_II
https://en.wikipedia.org/wiki/Freddy_II
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
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 [8لديفيد داني ] (Cours de robotiqueمن )الخامسة  الشريحة. 2الصورة 

 

هناك اختراع  أن   Jorge Elices خورخي إليس ر وفي مقال بعنوان "الجزري مخترع أول روبوت في التاريخ"، أشا

ة قابل للبرمج "روبوت" أول  خاص من قبل مؤرخي العلوم، حيث يَعتقد الكثيرون أنهآخر رائع للجزري يحظى باهتمام 

مصمم على شكل قارب يحمل على متنه أربعة موسيقيين )عازف فهو  ؛هذا الاختراع صندوق الموسيقىيشبه و  التاريخ. في

وعازفي طبول( لتشغيل الموسيقى للترفيه، ويمكن برمجة الآلية التي تحرك قارعي الطبول لتعزف  نايقيثارة وعازف 

 [10إيقاعات مختلفة. ]

نذ بعض المهتمين بتاريخ الروبوتية، الذين تتبعوا تاريخ الروبوتية م للانتباه والغريب في الأمر كذلك، أن   لافتوال

من الوجود، كما فعل توماس لاندز  اقرن   16عشرين، حذفوا تماما لى مطلع القرن الواحد والإالعصور القديمة 

Thomas Landes لى هيرو الإسكندري إ، حيث أشارHero of Alexandria  القرن الأول بعد الميلاد )وليس قبل  من

  [11الساعات!؟ ]لى القرن السابع عشر للميلاد، واعتبره بداية صناعة إ!؟(، ثم قفز 3الميلاد كما هو ظاهر في الصورة 

غي  
ُ
ي  وللأسف الشديد، ففي هذه الفترة الم

ُ
بت معها الكثير من الاختراعات، ومنها ما صممه وأنجزه علماء بة، غ

بداية صناعة الساعات، وهذا خطأ فادح، لأن هذه صناعة  17القرن  ذلك، جعل لىإبالإضافة  .الحضارة الإسلامية

 ظهرت قبل ذلك بعدة قرون!؟
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 [11الخط الزمني لتاريخ الروبوتات ] .3الصورة 

 

 خلاصة

العلماء المسلمين كانوا سباقين في التأسيس لعلم الروبوتات أو  يتبين لنا بوضوح، من خلال ما سبق ذكره، أن  

الروبوتية، من خلال ما صمموه وأنجزوه من آلات، وصف العلماء الغربيون بعضها بأنها تمثل أول روبوت قابل للبرمجة 

 ا عربيا لعدة قرون. لم  التاريخ، كما ظل هذا العلم ع  في 

وسنحاول في الجزء الثاني من هذا المقال، أن نبين كيف نال علماء الحضارة الإسلامية هذا السبق العلمي 

الرائد في التأسيس للروبوتية، وهل بإمكان علمائنا اليوم أن يساهموا مجددا في الروبوتية الحديثة ويتركوا بصماتهم 

 وكيف يتم ذلك؟ ،فيها
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ر�اضيات�القرن�السا�ع�ال��ري/الثالث�عشر�الميلادي:�إحياء�وتأس�س�لتعار�ف��تمحور�حول ي�ا��زء�الثالث

 حيث�و��.مختلف�مواد�الر�اضيات����الشرق�الإسلامي
ّ
�،ذا�القرن ن�من��اتي�نفس�من���ا��زء�الثا�ي�سنذكر�ر�اضيباع�ات

 �يٍّ يا�ع���ر�اضوسنلقي�الضوء�أك���
ُ
�ن�المش�ور�ن�تيالب�الر�اضيغأ�و�و�ابن�فلوس�الماردي��.�و�ما�أنّ �،ذكر�أعمالھ�كث��الم�ت

العر�ي��م�من�الشرق�الإسلامي،����م��ق�صغ���س�تحدث�عن�الر�اضيات�وأعلام�ا����الغرب��ا�ي���التقليد�الر�اضي

  الإسلامي�ب�ن�القرن�ن�السادس�والسا�ع�ال��ر��ن/الثا�ي�عشر�والثالث�عشر�الميلادي�ن.

  

  �مقدمة���

ع الر�اضيات�خلال�القرن�الأول�للإسلام،�يبدو�أنّ 
ُ
�لا�شتداخلت����التعليم�و���حلول�م�،ةير�اضيات�تطبيق�دّ �

�اليومية�من ��.ا��ياة ��انت �وقد ��ندسية �بمعارف ��قاعديةمحدودة �مثل، �الأش�ال �أو�اخواص �مستو�ة لأساسية

حساب�المساحات�وا���وم�والعمليات�ك ،إجراءات�ا��سابو��؛التقطيع�وال��ي�نو تقنيات�قياس�المساحة،�و  مة،مجسّ 

�علمية�إذا�أعدنا�وضع�ا����سياق�دراسة�أو�تدر�س�نصوص�مكتو�ة،�يمكن�اعتبار�ا�ور�اضيات�.ال���تدخل����المعاملات

،�المعروف�John Philoponus)�م570(ت.��وسن�فيلو�ونو ���.�أوّل�ما،دام�الأسطرلابخمختصر�ن�لوصف�استمثل�

�باسم ��أيضا �الإسكندري، �النحوي �و�و�يوحنا �شراح �م667(ت.�ختو سب�ف��وسلس والآخر .رسطوأأحد (Severus 
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Sebokht،ھ�ذا�الأسقف����كتابات�ذكر وقد� سر�ن����أع���الفرات����مدينة�حلب.�رئ�س�دير�قو  سر�ا�ي�أسقف هوو��

 .[6]�العشري�ال�ندي�نظام�العدّ 

 
ّ
 مع��ش�

ّ
ساع�رقع��ا�ودخول�موروثات�وأعراق�أخرى����نطاق�ا،�ولازد�ار��ذه�ا��ضارة�ل�ا��ضارة�الإسلامية�وا�

 وا��فاظ�ع���بقا��ا،��ان�لزامً الوليدة�
ّ
افة�إ���ومن�ضم��ا�الر�اضيات.�بالإض�،ة�النوا���العلميةا�عل��ا�تطو�ر�وتنمية��اف

ية��مّ من�حيث�الأ �تنوعةمصادر�أخرى�م�ع����س�ندالعر�ي��ا�يّ ،��انت�الأسس�الأو���للتقليد�الر�اضيالموروث�المح��ّ 

فرس�ال�:�ع�اامنو �،ضا�من�حيث�كيفية�وزمن�دخول�ا�ا��ضارة�الإسلامية�ذه�المصادر�أي�.�تتمايز ا�يّ والمحتوى�الر�اضي

 ر�ان�وال�نود�واليونان.�والسّ 

  

  المصادر�السر�انية�والفارسية .1

�صول الأ كتاب��جزاء�منلأ �ترجمة�،�مثلا،م��ا�.المصادر�السر�انية�قاصرة�ع���ترجمات�عن�اليونانيةت�اد�ت�ون�

� �(�Euclidلأوقليدس ��ق.م)3القرن �نالسر�اباللغة �و ية، �العددكتاب �علم �إ�� �ا���المدخل �اسي����لنيقوماخس

Nicomachus of Gerasaحب�ب�بن��وقد�ترجم�.بالسر�انية�مج�ولة�المؤلف�ومفقودة�ة��ذا�الكتاب���و �،م)�2(ق�

إ����ذه�ضافة�الإ ب�.الأندلس���ح�����اتداول�وتمّ �،الميلادي����بداية�القرن�التاسع��ذه�ال���ة�السر�انية�إ���العر�ية�ر�ز ��

در�س�أو�لتكمادة��تاستخدم��اع���الأر���أ�ّ �،���الم���عملتال���استة�اتيالر�اضي��عض�ال�شاطاتال��جمات،��ناك�

  .[6]�ان����شمال�سور�انص�ب�ن�وحرّ �مثل�ال������،علميةدراسة�نصوص�مكتو�ة����مراكز�

�د�العلمية�عل��ا�المعا�و�دلّ �.لم�يصل�م��ا�إلينا����ء�ا�المصادر�الفارسية�ف��د�أسماؤ�ا����الكتب�العر�ية�ولكنأمّ 

 .[2]�ال����انت�معروفة�ومش�ورة�قبل�الإسلام�م��ا�جند�سابور����فارس

�  أرغم
ّ
�عنن �ي�تج �لم ��ھ �المصدر�ن �لكنّ �مستوى �بلغت�أعمالٌ �ذين �الر�اضيات، ��� �أصيلة معا�د�م��أعمال

 
ّ
و�ان�الأوائل�الذين�قاموا�بال��جمة�من�ثقاف��م�وذوو���صيات��الإسلامي.��الع�د�ت�قائمة��ش�ل�ما�ح�ّ العلمية�ظل

�.ات��الفلك�والر�اضيية�علَ� مباشر����لفت�ان�باه�العرب�إ���أ�مّ �و�ان�ل�ذه�المعا�د�وال��صيات�أثرٌ �.علمية�نا��ة

ة،�تياالعلوم�الر�اضيل�ما�ورثھ�العرب�من�ة�ل�سي���شؤون�ا��ياة�الإدار�ة�والتجار�ة�أوّ اتيوقد��انت�معارف�م�الر�اضي

ا�رسب�ع���مدى�الأجيال�من�معارف�المصر��ن�والبابلي�ن�والإ ما��انت�مز�جً ال���ر�ّ    .[2]�غر�قا�ممَّ

  

  المصادر�ال�ندية .2

 
ّ
�يتعل �ال�ندق  �ا�يّ الر�اضي�تراث

ّ
�بالعناصر�المثل �(ا��يب �الأو�� �و ثية �(الصفر�والأرق�،تمام)الجيب ام�وا��ساب

�والنظام ��ال�سعة �وحساب�العشري �ال��يحة �الأعداد �وقسمة �والضرب �والطرح �(ا��مع �وا��وارزميات الموض��)،

 .[7]�بي���للأعداد�ال��يحة�أو�الكسور)الكسور�العادية�أو�الست�نية�واستخراج�ا��ذر�ال�� 

لقرن�الا�ُ�علم�م���ولا�كيف�بدأ�ان�شار�الأرقام�ال�ندية�ولا�ا��ساب�ال�ندي����بلاد�الإسلام،�فبعد�سبوخت����

��ُ �الميلادي�السا�ع ��،علم�ع��ا����ءلم  اإ���أن
ّ
�ال�ندية�ت �الفكر�العر�ي�بالر�اضيات  صل

ّ
����أوائل�ا�صالا ات �عصر لمباشرا

 العبا���.�

�،تحقيق�ما�لل�ند�من�مقولة�مقبولة����العقل�أو�مرذولةم)����كتابھ�1048-973ه/440-362يذكر�الب��و�ي�(

��عدفقط،�بل��(التنجيم)�م)�لم�يقتصر�ع���أح�ام�النجوم775-714ه/158-95المنصور�(�أبو�جعفر �ا�تمام�ا��ليفة�أنّ 

ديا�رجلا��ن�والذي�دعاه�إ���ذلك�أنّ �.بادر�إ���إحياء�علم�ال�يئة�مس�سقيا�من�موارد�ال�ندتأس�س��غداد��سن�ن�قليلة�

عرفة�حركة�ال�واكب�وحسا��ا�وسائر�و�و�ما�ر����م�،م����جملة�وفد�السند�ع���المنصور 771ه/�154غداد�سنة��إ���جاء

لسند�افيما��عد�أسماه�العرب��،تھ،�وخصوصا�ع���مذ�ب�كتاب�باللغة�الس�سكر��يةأعمال�الفلك�ع���مذ�ب�علماء�أمّ 



 

 

 وسيلة�غرابة ...�مصادر�ومحتوى�إس�امات�الر�اضيات�العر�ية

  ،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبة�شائر�العلوممجلة�

 

 �2023أكتو�ر �،�8العدد
3 

�الكب��  ��لھ�تمي��ا��ند ��ند �السند فھعن
ّ
�أل ��الذي �مو��� �بن فو �.ا��وارزميمحمد

ّ
���ذا�أل ��فل�يٌ الكتاب �يُد���ندي

ف�المنصور�ذلك�ال�ندي��.م�628ه/7-6سنة��برا�ماغو�تا
ّ
�،مختصر�الكتاب،�ثم�أمر�ب��جمتھ�إ���اللغة�العر�ية�بإملاء�ل

 منھ�تتّ �و�استخراج�كتابٍ 
ّ
 �.ق�بھ�من�أعمالخذه�العرب�أصلا����حساب�حر�ات�ال�واكب�وما�يتعل

ّ
يم�إبرا���ذلك�فتو�

 ��م�لم��عملوا��أ�ّ ا�اش��ر�ب�ن�علماء�العرب�ح�ّ الفزاري�وعمل�منھ�ز�جً 
ّ

ب�ابتدأ�ان�شار�مذ��ن�بھ�إ���أيام�المأمون،�ح�إلا

�السند��ند��م)�المسّ� 9-8 وأصبحوا��عملون�بز�ج�ا��وارزمي�(ق�،���ا��ساب�وا��داول�الفلكية�Ptolemyبطلميوس�
[5]. 

ية�الفلك�ال���تبدو�ع���صورة�بدائ�ئأراج���شعر�ة�ف��ا�مباد�نالكتب�ال�ندية�المنقولة�إ���العر�ية�عبارة�عإنّ�

�إل��م�اليونان ��اور و نيج�م�م�و �،ة�يرى�الباحثون اتيوف��ا�قواعد�ر�اضي�.من�علم�الفلك�اليونا�ي،�والمثلثات�ال���سبق�ا

Neugebaur،� ّ[1]�ما�مأخوذة�من�الفكر�الباب���بصورة�مباشرة�أو�عن�طر�ق�الفرس�ا�ر�ّ أ�.��� 

�بالتقليد�ال�ندي،��،مسائل����ذلك��ناك�طرق�حلّ إبالإضافة�
ً
د�رُ�طت���ذا�التقليلا�ترتبط�جميع�ا�صراحة

إ���ال�ند،��تص�نيًا�وانتقل�امن�المحتمل�أن�ي�ون�أصل��.���كتابات�س�سكر��ية�قبل�ظ�ور�الإسلام�انظرًا�لوجود��عض�

�بال�سبة�لطر�قة�ا��طأ�الواحد�ولأنواع�معيّ كما��و�ا��ال�ر�ّ  �ا��اصة�اصّ نة�من�المسائل�(تلك�ا��ما ة�بالطيور�وتلك

 .[7]بالبا��)�

�ان����ال�ند�كما�صار����العالم�الإسلامي�حساب��،��أيضا�بحساب�الغبارالذي��سّ� �،ا�حساب�التخت�ال�نديأمّ 

 �.[1]�ولا�ُ�علم��ل��انوا�يج�لونھ�أم�يتجا�لونھ�،وقد��ان�للفلكي�ن�حسا��م�.ةالعامّ 
ّ
ف�ظ�ر�نظام�ا��ساب�ال�ندي����مؤل

���صيغتھ��مفقودٌ �الكتابو �.[6]�ل��وارزمي�ا��ساب�ال�نديو�و�كتاب��،التاسع المیلاديبداية�القرن�����ل�مرةلأوّ �عر�ي

 إعن��ذا�الكتاب��عود�وما�ُ�عرف��،العر�ية�منذ�زمن��عيد
ّ
كما��،حدثھأق�بالتقليد�ا��سا�ي�الذي����ف��ة�متأخرة�و�تعل

 
ّ
 �.[3]�ثار��اإق�بالكتابات�اللاتي�ية�ال����ان�لھ�الفضل����يتعل

�الر�اضي �الموروثات ��ذه  اتيتجميع
ّ
�المحل �ة �أنتج �وا��ارجية �الر�اضيية �واساتيالكتابات ��انت �ال�� �الأو�� عة�ة

جموعة�بدأت�م�،الميلاديالتاسع ما�ابتداء�من�القرن�ور�ّ �.للغة�العر�ية�من�ثقافات�أخرى إ���ابوصف�ا�ترجمات��الان�شار 

من�ب�ن�المسائل�الأك���حضورا����كت�بات�����.���التداول �،حلول�ا�ذات�أصول��ندية�وص�نية�،وسائلالمن�المسائل�و 

"مسائل�ـ�بعدد�يقسم�إ���جزأين�مرتبط�ن�بمعادلة�خطية،�وكذلك�المسائل�المعروفة��بإيجادف��ة�لاحقة،�تلك�المتعلقة�

�تاأنواع�من�الطيور�ل�ا�وحد�أربعةأو��ثلاثةمن��بمجموعة�من�المعطيات�لعدد�منتھٍ �الطيور"�وال����عا���البيع�والشراء

 .[6]�سعر�مختلفة

  

  المصادر�اليونانية .3

�أك���أ�مّ  �ف�� �اليونانية، �للمسا�مة �وتنوّ بال�سبة ���م�ا �حيث �محتو ية�من �القرن�و �.�ا�ا�ع ���اية �من اعتبارًا

�سالميلادي�الثامن �ت، �لعلماء �الأسا��� �المرجع �العلميةصبح �الأقطاب �الفلك��� ��ارو�الذين�سيظ��،الر�اضيات�وعلماء

  .[7]�إرث�اليونان�القديمة��عد�ا�ن�شر االإرث�ال�ندي��ان�شر �كماو �.رو��ا����مختلف�مناطق�الفضاء�الإسلاميو�طوّ 

)� �المنصور �ا��ليفة �رعاية �تحت ثب�ت��عض�المصادر�العر�ية،�فإنھ
ُ
�ا �أو���ال��جمات�775-754فإذا ��انت م)

.)�وقد�ترجم�الكتاب�إ���2كتاب�المدخل�إ���علم�العدد�لنيقوماخس�ا����اسي���(ق.�م��ا�للعر�ية�لكتب�ر�اضية�يونانية،�

ة�ذا��ا�ال���ترجم�ا�إ���العر�ية�حب�ب�بن���ر�ز����حوا���العر�ية�مؤلف�مج�ول�من�السر�انية،��ذه�الأخ��ة����ال���

  .[6]  .�كما��ان�كتاب�الأصول�لأوقليدس�من�أو���الكتب�الم��جمة�أيضا122ه/257

ة�ففي�نظر��.عدة�ترجمات�جديدة�ظ�رتو�فضل�اك�شافات�لمخطوطات��الميلادي،�طوال�ف��ة�القرن�التاسع

�(ق.��Diophantusلديوفنطس�المسائل�العدديةم)�كتاب�أو�أجزاء�من�كتاب��910ترجم�قسطا�ابن�لوقا�(ت.�،الأعداد
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رجم�أيضا��،لأوقليدس�المعطياتو�الأصول �يبالإضافة�إ���كتا��،و���ال�ندسة�.م)3
ُ
�رشميدسلأ �الكرة�والأسطوانةكتاب�ت

Archimedes�.�212(ت(لأبولونيوس�المخروطاتوكتاب� ق.م�Apollonius��.ق)6[��ق.م)�3[. 

�ل �الأصيلة�الأصول �كتاب�ان �الشروحات �من �الأسد ��،نص�ب لت،
ّ
�غالبي��وش� ���  ا،

ً
�مستقلةحقولا �.�لأبحاث

 
ّ
 �تا�ل�سبً من�ثلاثة�عشر�كتا�الأصول كتاب�ف�يتأل

ّ
لنظر�ة�ا�:لمث�،مواضيع�مختلفة�تناولتقد�ف،��ا�ذا�طبيعة��ندسية�ل

�للرواالعامّ  �الأ بة �ونظر�ة �ا��ساب �علم �وال�سب،  �،عدادط
ّ
�تتعل �نظر�ة �ببعض �ق �الدرجة�ضلا الأ أطوال �من �الصماء ع

�فكتاب�؛ؤلفات�ال�ندسية�الأخرى�ف���أيضا�تدرس�مواضيع�أخرى أما�الم.�ل�ندسة�الفراغية،�ال�ندسة�المسطحةا�،الثانية

رس�لأبولونيوس�يد�لمخروطاتاكتاب�لأرشميدس�يناقش�طرق�ا��سابات�اللامتنا�ية����الصغر،�و �والأسطوانة�الكرة

  .[4]�القطوع�المخروطية

�تمامات�أنتجت�ميادين�الدراسة�والا �،و�حسب�المواضيع�ال���تناول��ا�والمسائل�ال���طرح��ا��ذه�الكتب�الم��جمة

�،�ا����العر�ي�ن����التقليد�الر اتوال����انت�أك���تناولا�عند�الر�اضي�،من��ذه�المواضيع�.التقليد�العر�ي�ات��لدى�ر�اضي

  ال�ندسة�ونظر�ة�الأعداد.
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 (2) مفهوم التعليمية عند العلماء المسلمين في القرون الوسطى

 مهدي بن بتقة

 القبة ،المدرسة العليا للأساتذة، الفيزياء أستاذ بقسم
mahdi.benbetka@g.ens-kouba.dz 

 

المقال  من هذا (https://www.ens-kouba.dz/magazine/pdf/n7/article7-7.pdf) تطرقنا في الجزء الأوّل 

نواصل هنا في نفس و  ،والتعليمية لأفكار وآراء ونظريات بعض العلماء والمفكرين المسلمين فيما يخص التربية والتعليم

 الموضوع للتعرف على وجهة نظر علماء آخرين.

 

 ابن سينا .1

تربية  بخصائص  (Avicenna)م( الملقب في الغرب باسم أڤيسينا1037-980ه/437-370اهتم ابن سينا ) 

ابن  صنّف .وغيره في هذا المجال Jean Piaget( 1980 -1896) جان بياجيه نه سبقإويمكن القول  ،الطفل ونفسيته

أعماله الرئيسة بالعربية التي كانت لغة العلوم والثقافة في الحضارة الإسلامية في القرون الوسطى على الرغم من  سينا

م على دعامتين: .فارسيةاللغته الأم كانت  أنّ 
َ
 وقد قامت رؤية ابن سينا للعال

 ،الفلسفة اليونانية .أ

  الوحي القرآني وفضائل الإسلام. .ب

 

تبنيه أهم مبادئ الفلسفة اليونانية القديمة من خلال دمج دراسة الطبيعة بالفلسفة في لقد أبدع ابن سينا 

وكان ابن سينا على جانب من الدين والأخلاق، معتقدا  .وفي النظر إلى كمال الإنسان على أنه كامن في العلم والعمل معا

م ينبغي أن يؤديا إلى ترسيخ الإيمان في نفوس الأفراد، بَيْدَ أن قناعته 
ّ
كلامه في  تنافي كون كثير منلا أن التعليم والتعل

 جوهره ومبناه.  طبيا أو نفسيا فيالتربية 
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ن الحواس الخمس: السمـــع والبصـــر والشـــم واللمـــس عملية التعليم إنما تبدأ م لقد ذهب ابن سينا إلى أنّ 

وجود النفس أضفى على البشر  أنّوهذه الحواس بلغت أوجها عند البشر مما ميزهم عن الحيوانات. كما  ،والذوق 

قدرتين عقليتين: العقل النظري والعقل العملي، حيث يتحكم العقل العملي بحركات الجسد ويسيطر العقل النظري 

ابن سينا يصرّح بأن قوام  ومما يلفت النظر أنّ  .مستوى التحليل الأعلى وعلى العمليات الفكرية داخل النفس على

 هذه العمليات هي من أدناها إلى أعلاها:  .العقل النظري أربع عمليات متمايزة محصورة بالبشر

 :القدرة الموالية وهي تخدمالقدرة على اكتساب المعرفة )أي العقل الهيولاني(،  -1

ة(،  ،القدرة على استخدام المعرفة المكتسبة -2
َ
ك

َ
ل
َ
 :القدرة الموالية وهي تخدمومن ثم التفكير )أي العقل بالم

ل المفاهيم الأكثر تعقيدا )أي العقل بالفعل(؛  -3  القدرة على توليد النشاط العقلي لتعقُّ

 سائر عمليات وهو الحاكم الذي تأتمر  ،القدرة على استبطان المعرفة بالعالم المعقول )أي العقل المستفاد -4

 .[2]" العقل النظري بأمره

ر ومع أنّ 
َ
بالتنظير والتعقيد، فإنها شديدة الصلة بشتى نواحي التعلم العملية  يتصفعرض هذه الفِك

وهي أكثر ما تكون مفيدة فيما يتصل بتعليم الأطفال والفتيان، وبخاصة النشاطات التي تتضمن  .والممارسات التعليمية

لأنها تسهم في تحفيزهم للتعرّف على الأشياء ومقارنتها وتصنيفها من خلال  إشراك الأطفال الصغار تجارب حسية

م من حولهم. 
َ
 اكتشافهم للعال

الذي  ˝القانون في الطب˝كتابه الضخم في سبيل المثال،  لىعد، يظهر اهتمام ابن سينا الشديد بتعليم الأولا 

لمراحل  ثنايا دراستهفي وهو يتناول تعليم الأطفال  ؛هو خلاصة علم الطب في زمانه مزيدا ومنقّحا بملاحظاته الشخصية

 :ةعند ابن سينا المراحل العمرية أربعو  .الحياة الأربع

 ؛سنةوهو قريب من ثلاثين  ،أو الحداثة،النمو  -1

 ؛وهو على نحو من خمس وثلاثين أو أربعين سنة ،الوقوف -2

 وهو إلى نحو ستين سنة؛ ،وهو سن المكتهلين ،الانحطاط مع بقاء من القوة -3

 .[3]" .وهو آخر العمر ،وهو سن الشيوخ ،الانحطاط مع ظهور ضعف في القوة -4

 زيادة على ذلك، فهو يرى أن سن الحداثة ينقسم إلى: 

 و أن يكون المولود غيرَ مستعد الأعضاء للنهوض والحركات؛ وه ،سن الطفولة .أ

 أي قبل نبات الأسنان؛  ،الصبا وهو بعد النهوض وقبل الشدة .ب

 قبل المراهقة؛ و الترعرع وهو بعد الشدة ونبات الأسنان  .ج

 الغلامية وهو إلى حين نبات الشعر في الوجه؛  .د

 .[3] الرجولةالفتوة وهو حتى يقف النمو وإذ ذاك يبدأ طور  .ه

ه لاستكشاف أهم جوانب تعليم الأطفال من الطفولة إلى المراهقة فهو نظراته الثاقبة في شتى نواحي 
َ
ق

َ
ل
َ
أما مُنط

تطور الطفل فكريا وجسديا وعاطفيا، إذ يقول: "يجب أن تكون العناية مصروفة إلى مراعاة أخلاق الصبي، وذلك بأن 

ن يتأمل كل وقت ما الذي يشتهيه ويحن أأو سهر، وذلك بيحفظ كي لا يعرض له غضب شديد، خوف شديد أو غمّ، 

على  ن ينشأ من الطفولةأإليه، فيقرّب إليه وما الذي يكرهه فينحّى عن وجهه، وفي ذلك منفعتان إحداهما في نفسه؛ ب

ة لازمة. والثانية لبدنه كما أن الأخلاق الرديئة تابعة لأنواع سوء المزا
َ
ك

َ
إذا  ج فكذلكحسن الأخلاق ويصير ذلك له مَل

 .[3] حدث حادث عن العادة استبعدت سوء المزاج المناسب لها، ففي تعديل الأخلاق حفظ للصحة والنفس معا"

علاوة على ذلك  .أمر حيوي في تعليم الأولاد -كما يراها-مراعاة خصائص العقل البشري  يؤكد ابن سينا أنّ 

مه،  إلى أنّيبدو أنه يلمح 
ّ
 مو لتطور الطفل أثرا في تعل

َ
يلفت النظر إلى أهمية الاستقرار العاطفي لأنه يحفظ للطفل  مّ ن ث
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دن ونضج عندهم قوة الب أمن ذلك توصيته بأن يبدأ الأطفال بارتياد المدرسة الابتدائية متى تهي .نموه الذهني والجسدي

والفهم؛ وعنده أن ذلك  التركيز  لىعوفي رأيه أن هذا "يشمل حيازة الأطفال لمهارات اللغة الضرورية وقدرتهم  .الذهن

يظل شرطا  ،بينما أن تناغم مكونات التعليم الذهنية والجسدية، عند ابن سينا ،[6]يكون عادة في عمر ست سنوات" 

م كلها.في رئيسا 
ّ
 مراحل التعل

 لذا فهو ينصح الأساتذة بالتنبه والتيقّظ إلى قدرات التلاميذ "الطبيعية" وباختيار مطالب دراسية تكافئ طاقتهم

  .الذهنية ومبلغ عملهم
ّ
يضمنوا سهولة السبيل إلى المعرفة وبخاصة عند ابتداء التعليم أن مين( فعلى الأساتذة )المعل

م ممتعا للتلاميذ ومحفّزا ومثيرا
ّ
وهذا  .النظامي، ويتأتى منه وجوب إزاحة العقبات والحواجز التعليمية كلها وجعل التعل

م كما ورد في رأي ابن سينا أنجع السُبُل لدفع افي 
ّ
م والتقدّم. تطرق ابن سينا في منهاج التعل

ّ
كتاب ˝لتلاميذ إلى التعل

 سياسة الرجل ولدَه"، عند الشروع بالمدرسة الابتدائية إلى مسألتين:"في ، الفصل ˝السياسة

 الم ج( معوالكتابة، )"وجوب تقديم دراسة )أ( القرآن )البدء بتحفيظه للتلامذة(، )ب( القراءة  :المسألة الأولى

م أثناء توصيته الأساتذة بتعليفي ومما يسترعي الانتباه أن ابن سينا يشير إلى مبدأ تربوي مهم  .[4] الدين"

آن واحد، وهو يشجع على هذه الفكرة، إذ يقول "على الأستاذ كتابة الحروف )على اللوح( في القراءة والكتابة 

 .[4]" .ليألفها التلامذة ومن ثم يطلب منهم نسخها حتى يحسنوا كتابتها

بدو أن ابن سينا، كما يذكر عبد الأمير شمس الدين، يعلل ذلك بأن دراسة النصوص الدينية تغني التلامذة ي

وهو ما خلص إليه أيضا عبد الأمير شمس الدين،  .هم من بلاغة وفهم للأشياءتحداثفي الصغار بكل ما يحتاجون إليه 

ر "شتى الموضوعات اللغوية والفكرية الحاصلة من د إنحيث يقول 
ْ
التأمل وتزيد طاقة على راسة القرآن تبعث الفِك

 إضافة إلى ذلك، فإنّ 
ٌ
النص الديني عامة هو مصدر رئيس لتعليم الأطفال محاسن الأخلاق ومكارم  التلميذ الذهنية

نن. وكل ذلك نافع لإعانة الفتيان أن يكونوا أعضاء فاعلين في مجتمعهم ويبلغوا مراتبهم الم تحَقة سالأفعال ومرض يَّ السُّ

  .[6] ".فيه

 تقدير الشِعْر في كونه وسيلة تعليمية. إن الشعر مهم في تعليم الأطفال لأسباب عدة: : المسألة الثانية" 

لغته متوازنة وتراكيبه مسبوكة محبوكة، مما يقوي ذاكرة الأطفال، ويمرّن أذهانهم ويهيئهم لاستيعاب المفاهيم  .أ

 الأكثر تعقيدا فيما بعد.

ة يعوّد  .ب
َ
فصيح الكلام وبليغه، مما يعينهم على المحادثة الصحيحة بانتقاء الألفاظ المناسبة ويوسّع على التلامذ

 مخيلتهم، ويفتح آفاقهم الفكرية.

 .يعرّف التلامذة بـ "فضل الأدب ومدح العلم" .ج

ا ومرفهًا للسامع والمنشد كليهما، ].. .د
ً

م منعش
ّ
عر هو في نفسه متعة، تجعل التعل ِ

ّ
 .[ ويضيف "علىإنشاد الش

م اختيار قصائد قصيرة وبحور سهلة، ومن ثمّ يتدرّج إلى قصائد أطول وأصعب
ّ
 [4] ".الأستاذ في بداية التعل

فيما يتعلق بتعليم التلامذة في المدرسة، فيشدّد ابن سينا على "وجوب أن يشارك الأطفال الصف مع أتراب أما 

ي الصف من ذوي التربية الحميدة والسلوك الحسن فإمضاء الوقت يكون زملاء الطفل فأن لهم، وهو يصرّح بتفضيله 

م والتقدم، كذلك فإن تواصل الأطفال وتحاورهم 
ّ
مع الأطفال ذوي السلوك الحسن يحفّز الطفل ويشجّعه على التعل

  .[6] ".يفيد أذهانهم ويساعد في حل المشكلات

مودين أولي قدرة على ممارسة التعليم إذ يقول: يوص ي ابن سينا في الأخير، بأن يكون معلمو الأطفال فضلاء مح

يكون مؤدب الصبي عاقلا ذا دين بصيرا برياضة الأخلاق، حاذقا بتخريج الصبيان، وقورا رزينا بعيدا من "ينبغي أن 

ل والاسترسال بحضرة الصبي، غير كز ّ وجامد حلوً 
ّ
  .[4] ".ا ذا مروءة ونظافة ونزاهةا لبيبً الخفة والسخف قليل التبذ
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ابن سينا مثله، مثل العلماء المسلمين في القرون الوسطى، يولي مكانة عليا "لأخلاقيات" التعليم  من الواضح أنّ 

علم لذا لم يقتصر التوجيه الفكري في نقل ال .و"جماليته"؛ فهو يرى أن المسار التربوي الأخلاقي أساس للنجاح التعليمي

غرس القيّم في نفوس التلامذة وتربيتهم على حب  اتسعت لتشملتاذ على الحقائق والمعطيات، بل إن مسؤولية الأس

ومما يلفت النظر أيضا أن ابن سينا يقترح تغيير الإطار التربوي من كونه محصورا بنقل المعارف والمهارات إلى  .الخير

ف عنه أحد
ّ
م سائغا ومسليا للجميع فلا يتخل

ّ
 ممتعة ليصبح التعل

ً
يمية ام ووظائف التعلهذه بالفعل من مه .كونه مادة

 في عصرنا الحالي، عندما أصبحت علما قائما بذاته.  

 

ر ابن سينا وأفكاره التربوية تحمل رؤية واضحة عن بعض معاني التعليمية السائدة في 
ْ
هذا ما يؤكد أن فِك

رها بدو  هيفإن ظروف كل عصر وقضاياه  ،ن لكل عصر ميزاته وأهدافه ودوافعه الثقافية والتربويةأرغم  .يومنا هذا

تاريخ ˝مقدمة كتابه ي ــف Reble Albertيقول ريبله ألبيرت  ،في هذا السياقجزء من الصورة الكبرى لتطور البشرية. 

 إ ˝التربية والتعليم
ّ
معالجة قضايا اليوم التربوية متى عرفنا سياقاتها التاريخية في ه "من الممكن لنا أن نكون أنجح ن

  .[11] ".اها حق فهمها، لأن لمسائل اليوم التعليمية جذورا ماضية في معظم الأحيانوفهمن

 

 أبو نصر الفارابي .2

م 953-874ه/339-260يتحدّث أبو نصر الفارابي )
ّ
وهو يُعدّ  ،فن التعليمالتلامذة و لىالقائم عم( عن التعل

م وفن  .أحد أبرز فلاســفة الإســلام ولعله حقــا أول مناطقته
ّ
والفارابي من أوائل علماء المسلمين الذين لهم رؤية عن التعل

 Jan Amos  التعليم، وقد سبق في ذلك المصلح التربوي الكبير الملقّب بالأب الروحي للتربية جان أموس كومينيوس

Comenius (1592-1670) ، .الذي تحدّث بعده عن الفن العام للتعليم 

يا في كتابه "إحصاء العلوم"، حيث اقتـــرح "منهاجا متكامـــلا لدراســـة العلـــوم لقد ظهر هذا عند الفارابي جل

المنهاج و .[7] "الدخيلة"؛ أي تلك المبنية على الفلسفة اليونانية، والعلوم "الدينية" أي القائمة على القرآن وتفسيره"

المقاربة هذه أن ورغم  .[9]بين العلمين الإنساني والإلهي" ق الهرمية ويفرالكون بنية ارابي "يلحظ اقترحه الفالذي 

الذين تبنّوْها إلى حدّ في الفلاسفة أثر لها ، فقد كان الإسلامية الرسميةالدراسة في مكونا أساسيا تصبح لم التعليمية 

  .[9] دراسية"تهم الخاصة وحلقاتهم الاءاما في قر

في المسألة قوله يفتتح  .من نظريته التعليمية مندرجة في قسم المنطقفِكَر للفارابي  ˝البرهان˝رسالة وفي 

نتيجة  يميرى أن التعلبي فالفارا .بتبيان الذين يستعملون ألفاظ "التعليم" و"التلقين" مرادفة "للتعويد" و"التأديب"

ة الفهم، 
َ
ك

َ
تعمال ــوالاس .الفعلدية إلى مؤالخصال التغذية ل ــاب المعرفة بــغايته اكتسن فليست التلقيأما الفهم أو مَل
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لاكتساب المعرفة والعادات السُبُل الضرورية ز الصحيح بين مختلف ــالتمييمن ع الناس ــيمنلهذه الألفاظ  لخاطئا

يم عامة؛ لأن وضوح العبارة ثمرته وضوح الاصطلاح مطلب رئيس في التعلالفارابي أن "دقة كما يؤكد  .والطباعوالمهارات 

م" 
ّ
  .[9]الفكرة ومن ثمّ حسن التعل

ً
سباب كافية للفارابي ليحدد "التعليم" تحديدا وافيا. وهو إذ "يقر ثمة تعليما أا تلك إذ

 .[9]" .مه بالتعليم الإنسانياهتمايحصر فإنه إلهيّا وإنسانيا 

)ج( ينبغي فحصه في نسانية، لذا الإمعقولات ول اليتنا )ب(بشري، )أ( فعل  نساني عنده، هو الإإن التعليم 

 معرفة ما كان هيغاية التعليم الإنساني فعل يهدف إلى  أنّكذلك عنده الإلهي. التعليم حال ليس هذا والفلسفة سياق 

، يزة بشريةغريادة العلم على أن زمعرفة أولى منهما يبدأ، كما أنه يقوم و نوع علم سابق يحتاج إلى ؛ وهو قبلمجهولا من 

ون رئيس في التعليم؛ لأنه مبدأه ومنطلقه، الغريزة إلا ولا تدرك تلك 
ّ
بعد تنبّه المتعلم إلى جهله وأن الجهل شرط أو مك

ّ لا يسمى "تعليميا". 
 لكن تنبيه المرء على علم له منس ي 

ي بسماع هو الذي : "التعليم قد يكون بسماع أو باحتذاء، والذأنّبي في شأن عملية التعليم الفارايلاحظ 

 والذي يكون باحتذاء هو الذي يلتئم بأن يرى  .يستعمل فيه المعلم القول، وهذا يسميه أرسطو طاليس التعليم المسموع

وة على ذلك فيحصل للمتعلم الق ،المتعلم المعلم بحال ما في فعل أو غيره، فيتشبه به في ذلك الش يء أو يفعل مثل فعله

  .[8]الش يء أو الفعل" 

 ويضي
ً
م وإقامة معناه في النفس، ثم إيقاع ف و"إذ

ّ
ا كل تعليم فهو يلتئم بشيئين؛ بتفهيم ذلك الش يء الذي يُتَعل

ل ذاته
َ
عق

ُ
هِم وأقيم معناه في النفس. وتفهيم الش يء على ضربين: أحدهما أن ت

ُ
يّ  ،التصديق بما ف

َ
ل بمثاله والثاني بأن يُتخ

  [8]  ين: إما بطريق البرهان اليقين وإما بطريق الإقناع".الذي يحاكيه، وإيقاع التصديق يكون بأحد طريق

التعليم عند الفارابي، يُنظر إليه على أنه عملية تفاعلية بين الأستاذ والتلميذ،  يمكن أن نستنتج من هذا، أنّ 

لتلميذ امسؤولية ا أمّفمسؤولية الأستاذ هي تقديم معرفة جديدة إلى التلميذ بأسلوب مفهوم وطريقة تعليم واضحة، 

فهي تفهّم الحقائق الجديدة جيدا حتى يستطيع توظيفها في سياقات مختلفة عما ألِفَه في الدرس. كما أن أسلوب 

الأستاذ والتلميذ كلاهما يشاركان في العملية مشاركة فعالة؛ ومن شأن العنصر  التعليم الناجح هو الذي يضمن أنّ 

 رحلته المعرفية. للتلميذ يسّـــر الأستاذ ـــور التعليـــم لأن غايتـــه أن يُ التفاعلي في العملية أن يجعــل التلميـــذ مح

ذا ويقدّم نصائح عِدّة في ه .واجب الأستاذ في جعل الفهم والتفكير المجرّد مُيسّرا للتلميذابي على ارالفكما يؤكد 

مها ويحدّدها باس ؛الشأن
ّ
تخدام شتى وسائل الإيضاح، كما يحسُن فهو مثلا يوص ي بأن يشرح الأستاذ المادة التي سيُعل

 ذكر مختلف نواحي موضوع الدراسة وبسط مزاياه أو الإشارة إلى ما يماثله نوعا أو شكلا. 

يمكن للأستاذ في هذا الجانب الاعتماد على سُبُل وطرائق مثل الترتيب والتصنيف والاستقراء والتمثيل 

كلها تساعد التلميذ على التآلف مع موضوع الدراسة وتسهّل عليه فهمه والقياس، القياسية في العلوم الفيزيائية، فهذه 

إثراء ذهن ي فلذا فإن استعمال وسائل التعليم المتنوعة تسهّل على الأستاذ عمله  .وبذلك تسهم بإغنائه بمعرفة أو فكرة

 اكتساب معلومات ومعارفعلاوة على ذلك فإنه ييسّر للتلاميذ  .التلميذ بصورة أو فكرة عن ش يء كان مجهولا من قبل

 .جديدة

يتضح مما سبق أن رؤية الفارابي لمفهوم التعليمية تظهر أكثر عند اهتمامه بعملية اكتساب المعرفة لدى 

 من الصعوبات التعليمية المنهجية لمادة تعليمية ما. االتلاميذ، التي تعد جوهر التعليمية، لكونها جزء

 

 يأبو عبد الله محمد بن سحنون القيروان .3

 نتطرق في الأخير إلى أول عالم مســلم في عصور الإسلام المتقدّمة، أبو عبد الله محمد بن سحنون القيرواني

 و وه ،المعلمين" "أدبوكتاب ابن ســحنون في التربية عنوانه  .م(، صنّف "دليلا عمليا" للأســاتذة 817-871ه/ 202-256)
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ظهر رأي فقيه مالكي في مسائل قد يواجهها الأساتذة في المدارس الابتدائية أثناء
ُ
والكتـــاب  .همقيامهم بعمل رسالة فقهية ت

ما في تاريخ التربية والتعليم؛ فهو يزودنا بفكرة عن بدايات النظرية التربوية
َ
 رغـــم مـــض ي ألـــف عـــام ونيف عليه لا يزال مَعْل

 التعليمي في الإسلام ويكشف عن مشكلات من القرن التاسع ما زالت مستمرة إلى يومنا هذا.  وتطور المنهاج

يزود ابن سحنون أساتذة المدارس الابتدائية في القرون الوسطى بــــــــ "توجيهات وقواعد محددة تتراوح بين 

ليم، وعمل ن الأستاذ وراتبه وتنظيم التعمسائل في المنهاج والامتحانات وبين نصائح فقهية عملية في موضوعات مثل تعيي

 ،الأستاذ، مع التلامذة في المدرسة والإشراف عليهم فيها، وما ينبغي على الأستاذ عمله بينما يعود التلامذة إلى منازلهم

 .[1] ".والإنصاف في معاملتهم )ومنه سُبُل معالجة خلافاتهم( وتجهيزات الصف وتخرّج التلامذة

 ل إليه ابن سحنون يُ إن المنهاج الذي يحي
ّ
ما المدرسة الابتدائية الإسلامية في القرون الوسطى، التي  ل إلى حدّ مث

فهو يشمل "الموضوعات الواجب تعليمها كحفظ القرآن وتلاوته تلاوة  .تضم الأطفال من عمر ست إلى سبع سنوات

كذلك هناك موضوعات يحسن  .صحيحة، والفرائض، ومعرفة القراءة والكتابة، ومحاسن الأخلاق التي أوجبها الله

 ، وما وافقدراستها؛ مثل مبادئ اللغة العربية، والنحو، والخط، والحساب والأمثال والتاريخ وآداب العرب، والخطابة

 .[1]" .الأخلاق من الشعر

في الجوانب العملية للتعليم والتعلم، بأن يحثوا تلامذتهم على الدرس فرادى  ،ينصح ابن سحنون الأساتذة

فيد وأن يست ،ومن ذلك اقتراحه أن يملي التلامذة بعضهم على بعض .وجماعات وأن يحفزوا أذهانهم بالمسائل الصعاب

نّف أنه إذ يرى المص ،وثمة ثناء صريح على التنافس المنّصف بين التلامذة .بة رسائل للكبارالتلامذة المجدون من كتا

 يسهم في تشكيل شخصية التلامذة وفي تطورهم الفكري عامة.

يؤكد ابن سحنون في مواضع عدة من كتابه على أن التواضع والصبر وحب العمل مع الأطفال هي كلها صفات 

هذا أيضا يؤيد كلامه بشواهد من الحديث النبوي، لكنهُ يفصح عن أن العقاب الجسدي ضرورية للأساتذة، وهو في 

العقوبة يجب ألا تجاوز حدها لئلا  وإن كان يجزم بأنّ  ،كان مما يؤدب به الأطفال في الإسلام إبان القرون الوسطى

 يتأذى الولد.

ر ابن سحنون تدخل في صميم وجوهر التعل
َ
 يمية في إطار النظريات التربوية، حيثنلاحظ مما سبق، بأن كل فِك

يشدد على الحاجة إلى تعليم مهارات اللغة كلها؛ لأنها ضرورة للتطور الفكري. علاوة على ذلك يرى أن على التربية أن 

ر رئيسة في التربية  ،تستهدف تزويد صغار السن بمعرفة عميقة بالنصوص المقدّسة والواجبات الدينية
َ
وهذه فِك

 ص ى بها ابن سحنون وغيره فيما بعد. الإسلامية أو 

ن يكون مركز العملية التعليمية التعلمية، ويساعده الأستاذ بأفضل أيذهب ابن سحنون إلى أن التلميذ ينبغي 

 يكون عند الأساتذة مزايا تعليمية مناسبة فحسب .الطرائق التعليمة ليفهم، ولينطلق في رحلته العلمية
َّ
 ،كما يوص ي بألا

م أوشكت  يكونوابل أن 
ّ
ر مشوّقة للتربوي المعاصر؛ لأن الجوانب الأخلاقية والعاطفية للتعل

َ
خيارا محمودين. هذه الفِك

نا المحكوم بالتكنولوجيا.
َ
 على التلاش ي في عالم

يلاحظ أيضا، أنه لم يترك العلماء المسلمون في العصور الوسطى فكرة توجيه التلاميذ حسب مواهبهم كما 

م فيها ذكر ذلك أحمد الشلبي
ّ
، حيث " كانت عملية التوجيه تبدأ بعد أن يجتاز التلميذ المرحلة الأولى للتعليم، والتي يتعل

طرفا من العلوم الضرورية في الحياة، كالقراءة والكتابة والحساب ويتجّه بعد ذلك إلى العلم أو الحرفة حسب استعداده 

م العلوم يصلح لجميع ،وتكوينه
ّ
 .[5] ".هاإذ ليس كل أحد يصلح لتعل
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 الخلاصة

نه من المفيد دراسة نقدية منصِفة ومنظمة، تحيط بقيم الإسلام المتنوعة ومفاهيمه ومعتقداته وبخاصة إ

لا بد من ن كالذا  .تلك المتصلة بالنظريات والفلسفات التربوية، التي وضعها العلماء المسلمون في القرون الوسطى

لتربوية إلى الكثير من الآراء والفلسفات ا هنا حيث تم التطرق  توضيح عدة مسائل تتعلق بالنظريات التربوية في الإسلام

تمكننا من إبراز الإسهامات المؤثرة لهؤلاء العلماء في حقل التربية والتعليم، و  .لبعض علماء المسلمين في القرون الوسطى

ي بعد الإلمام بخصائص تطورها ف <هذاو زة، ـي يملكونها عن التعليمية، كما بينت ذلك أعمالهم المميّ وكذا بعض الآراء الت

 السياق الإسلامي وبمنجزاتها في مسار التاريخ الفكري للبشرية بصفة عامة.
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 ملاحظات حول صعوبات تدريس الظواهر الميكانيكية

 ط والثانوي في الجزائرفي الطورين المتوس  

 الجزء الثاني: اقتراحات لتحسين الوضعية

 عبد العزيز براح

 ، القبةللأساتذةالعليا  المدرسة الفيزياء،قسم  ،متقاعد أستاذ

kouba.dz-abdelaziz.berrah@g.ens 
 

 من المقال لجزء الثانيامة مقد  

علمية  ط والثانوي وإبراز نقائصرين المتوس  و بعد تحليل صعوبات تدريس مفاهيم الظواهر الميكانيكية في الط

ي التدريس ف للمقاربة بالكفاءات سواء   وعدم تطبيق فعلي   ،الانقطاع بين الطورين الناتج عن المناهج :هاأهم   ،وتعليمية

)انظر الجزء الأول في الرابط:  و التقويم مع غياب النشاطات التجريبية المنجزة من طرف التلاميذ أنفسهمأ

https://www.ens-kouba.dz/magazine/pdf/n7/article7-9.pdf)  ، نحاول في الجزء الثاني تقديم بعض

ية بعض التوضيحات العلمية والتعليمية الواردة في نهابتذكير المع  ،لتحسين الوضعيةالاقتراحات العلمية والتعليمية 

 صلاح المناهج الحالية.إوذلك في انتظار  ،الجزء الأول للمقال

 

 اقتراحات علمية وتعليمية لتحسين الوضعية .1

دأ ة ومبيمكن تحسين تدريس مفهوم القو   ،ة مناهج الطور الثانوي صلاح المناهج الحالية وخاص  إفي انتظار 

ها نذكر أهم   ،صلاح بمراحل مسبقةإ ير شروط نجاح كل  ضالفعلين المتبادلين من الجانبين العلمي والتعليمي. يمكن تح

 ،المرحلة الأولى نوعية تكوين أساتذة العلوم الفيزيائية في المدارس العليا للأساتذة تخص   تعليم الفيزياء. فيما يخص  

تربية للأساتذة في الميدان من طرف مفتش ي ال المرحلة الثانية التكوين المستمر  تخص  و  .ة في مادة تعليمية الفيزياءص  خا

التربوية  نشر الوثائق تخص   والمرحلة الثالثة .و ندوات يساهم فيها أساتذة ومختصون بالموضوعأخلال الأيام التكوينية 

ي ف ،و الخاطئة من موقع الديوان الوطني للامتحانات والمسابقاتأمع سحب المواضيع وحلولها النموذجية الغامضة 

ا  .انتظار مراجعة الكتب المدرسية  تحسين نمط التقويم بإدخال الوضعية الإدماجية في كل   تخص  فالمرحلة الرابعة أم 

 صلاح المناهج الحالية.إوذلك في انتظار  ،طالمتوس   سنوات الثانوي وتطويرها في

 

 ة مفهوم القو   .11.  

ة للطور الثانوي  نقترح لا للقو    :في الجدولين التاليين تعريفا مكيفا للطور المتوسط وتعريفا مطو 

  المتوسطالطور اقتراح تعريف القوة في 

ة. وحدة شدتها النيوتن: القوة مقدار شعاعي لها نقطة تأثير وحامل وجهة 1الخاصية   .N وشد 

 و بالمطاطات أو تطبيق قوانين نيوتن(. أاس شدتها بطرق مختلفة )بالربائع تق 

 كتلة.ر بيني وليس مقدار ذاتي كال: القوى ناتجة عن تأثير متبادل بين جملتين ميكانيكيتين أي انها مقدا2الخاصية 

1/2Fهو  2على جملة  1رمزها كتأثير جملة 


. 

 : القوة سبب تغيير شكل الجسم، أو تغيير حالة حركته. 3الخاصية 
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 : تساهم القوى في توازن الجسم وفي تماسكه )مثل القوى الداخلية(. 4الخاصية 

 تصنيف القوى وفق طبيعتها إلى قوة جاذبية، قوة كهرومغناطيسية وقوة نووية.  5الخاصية 

 تصنيف القوى حسب الجملة المدروسة الى قوة خارجية أو داخلية أو غير مطبقة على الجملة.: يمكن 6الخاصية 

 : يمكن تصنيف القوى حسب كيفية تأثيرها إلى تلامسية أو بعدية.7الخاصية 

: في دراسة توازن الجسم يمكن تعويض عدة قوى تقع في نفس المستوي بقوة واحدة تسمى المحصلة، 8الخاصية 

الشعاعي للقوى. ولها نفس التأثير على السكون. لرسمها كقطر لمتوازي الأضلاع يمكن إزاحة  وهي المجموع

القوتين على حامليها إلى نقطة تقاطع الحاملين. يمكن أن يكون شعاع القوة زالقا، أي يمكن تغيير نقطة 

 التأثير على نفس الحامل.

 

  الطور الثانوي اقتراح تعريف القوة في 

 
 
 وصعوبات تدريسهاللطور الثانوي  ة لخصائص القو  ص جدول ملخ

 ةرات التلاميذ وصعوبات تدريس القو  تصو   ةخصائص مفهوم القو  

وحامل وجهة لها نقطة تأثير  ،مقدار شعاعي ةالقو   :1ية الخاص  

ة. وحد تها شد   ستقا  .MLT-2 بعادهاأو   Nتها النيوتنشد   ةوشد 

 أمختلفة )بالربائع  بطرق 
 
ن أو تطبيق قوانين نيوتبأو اطات و بالمط

 نظريات الطاقة(.

  ،في المعالم العطالية :2ية الخاص  
 
عن تأثير متبادل  القوى ناتجة

 اذاتي   ادار مق توليس بيني   ها مقدار  ن  أأي  ،كيتينيبين جملتين ميكان

𝐹1/2  بـ 2على جملة  1تأثير جملة نرمز لكالكتلة. 
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 

أو تغيير حالة حركته  الجسمسبب تغيير شكل  ةالقو   :3ية الخاص  

 . اإكسابه تسارع  أي 

)مثل تماسكه القوى في توازن الجسم وفي  تساهم :4ية الخاص  

القوى الداخلية( أو في تغيير طبيعته )مثل القوى النووية 

 .الضعيفة(

ة قو  و  جاذبية ةطبيعتها إلى قو  تصنيف القوى وفق  :5ية الخاص  

 .ضعيفة ة نوويةوقو  ة نووية قوية كهرومغناطيسية وقو  

لى إيمكن تصنيف القوى حسب الجملة المدروسة  :6ية الخاص  

 قة على الجملة.و غير مطب  أو داخلية أة خارجية قو  

لى إيمكن تصنيف القوى حسب كيفية تأثيرها  :7ية الخاص  

 و بعدية.أتلامسيه 

يمكن تعويض  ،و تسارعهأدراسة توازن الجسم  يف :8ية الخاص  

وهي  ،لةة واحدة تسمى المحص  في نفس المستوي بقو   ة قوى تقععد  

لتسارع. و اأولها نفس التأثير على السكون  ،المجموع الشعاعي للقوى 

ا متين على حامليهيمكن إزاحة القو   ،لرسمها كقطر متوازي الأضلاع

   مي  اعتبار أن  القو
 
عدم و فقط  ة مقدار سل

في العلاقات  رمز الشعاع استعمال

مع إعطاء نفس الرمز  ،والأشكال البيانية

 ةلهما نفس الشد   لشعاعين مختلفين لأن  

رغم اختلافات عديدة أخرى )الجملة 

 
 
 .الجهة( ،الحامل ،رةالمتأث

  تغيير ك  شعة على الأ إجراء عمليات خاطئة 

   .الحامل

   نقص  
 
مفهوم الجملة  فيم في التحك

 بعدم تعيينها في الدراسة وعدم الميكانيكية

  .تحديد القوى الخارجيةكيفية معرفة 

   قة علىاعتبار كقوى خارجية قوى غير مطب 

 إالجملة و 
 
 ما خارجة عن الجملة. ن

 قة على الجملة هي عتبار أن  القو  ا ة المطب 

وليس كمقدار  اذاتي اأي مقدار ملك لها 

 عليها.كتأثير من الوسط الخارجي  بيني  

   ة بالسرعة وليس بالتسارع )أفكار ربط القو

وإهمال خاصية تغيير الشكل  ،أرسطو(

 ة بالربائع.قياس الشد  بالتي تسمح 

  دور القوى  -في الدروس- عدم ذكر

 الداخلية في تماسك المادة.

  صعوبات في تصنيف القوى وتوظيفه في

 المتبادلين. علينفالمبدأ 
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ة زالقا أي القو   يكون شعاعأن  لى نقطة تقاطع الحاملين. يمكنإ

 .ى نفس الحامليمكن تغيير نقطة التأثير عل

اختيار  قوى( ناتجة عنالشبة  و أالقوى العطالية ) :9ية الخاص  

ى قوى وتسم .ي وليس عن تأثير متبادل بين جسمينلالمعلم اللاعطا

ق عليها مبدأ الفعلين المتبادلين ولا يطب   ،MLT-2لها أبعادها هي  لأن  

 ومبدأ العطالة.

 ة بطبيعة ودور قوى ات خاص  صعوب

   .الاحتكاك

 

 

 مبدأ الفعلين المتبادلين .2.1

لخيص يمكن ت ،ونظرا للنقائص المذكورة سابقا ،ط والثانوي ية ودور هذا المبدأ في الطورين المتوس  نظرا لأهم  

 خصائص مبدأ الفعلين المتبادلين والنقائص والأخطاء المرتكبة في تدريسه. هم  أ -في الجدول التالي-

 

 
 
 ص لخصائص مبدأ الفعلين المتبادلين وبعض النقائص والأخطاء المرتكبة في تدريسهجدول ملخ

 بعض النقائص والأخطاء المرتكبة في تدريسه خصائص مبدأ الفعلين المتبادلين )م.ف.م(

تأثير ميكانيكي بوجود  ،bو aبين جملتين  ،في معلم عطالي يحدث

 :الخصائص التاليةب انز تتمي    تين قو  

1. 𝐹𝑎/𝑏
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = −𝐹𝑏/𝑎

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ،كقوتين خارجيتين   ⃗⃗

قتان على جملتين مختلفين لهما نفس الحامل ومطب   .2

 ،تين خارجيتينكقو  

𝐹𝑎/𝑏 ،(a+b) بالنسبة للجملة .3
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐹𝑏/𝑎

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = تين كقو     0⃗

 ،داخليتين

و ألهما نفس الطبيعة الفيزيائية )جاذبية أو كهربائية  .4

 ،نووية(

 ،ي تلامسية أو بعديةأ التأثير  كيفيةلهما نفس  .5

 .حدثان في آن واحديالفعلان المتبادلان متزامنان أي  .6

 .م.ف.عند تطبيق م لا يوجد وسيط بين الجملتين .7

تيجة و نأا لا يمكن اعتبار أحد الفعلين المتبادلين سبب   .8

 .الآخرلوجود 

خصائص صحيحة مهما كانت الحالة الحركية  .9

 كتان أو جملةمتحر  )جملتان ساكنتان أو للجملتين 

 .والثانية متحركة( كنةسا

 لا الناتجة عن تأثير متبادل  خصائص القوى الحقيقية .10

الناتجة عن  قوى الو شبه ألكها القوى العطالية تتم

 و السكون.أاختيار معلم لاعطالي لدراسة الحركة 

عدم تعيين معلم الدراسة وعدم تعيين  .1

 ،م.ف.الجملتين في م

يوتن كقانون ناعتبار القانون الثالث ل

 ،للحركة

استعمال مصطلحات مبهمة لتعيين  .2

الأفعال  المتبادلين بمبدأالفعلين 

 ،المتبادلة

استعمال مصطلحات مبهمة لتعيين  .3

 الفعل ورد   المتبادلين بمبدأالفعلين 

 .الفعل

ن تين ناتج عتي القو  وي شد  تسا اعتبار أن   .4

 ،تماثل الجملتين

ة ق قو  الجسم "الأكبر" يطب   اعتبار أن   .5

قة من طرف ة أكبر من القوة المطب  بشد  

 ،"الجسم "الأصغر

𝐹1/2  العلاقة عتبار أن  ا .6
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −𝐹2/1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

 ،ناتجة عن حالة توازن 

  ،دخال وسيط بين الجملتينإ .7

 "الفعل" يسبق زمنيا "رد   ن  أاعتبار  .8

 ،"الفعل

الفعل"  "رد   عتبار "الفعل" كسبب و ا .9

 .كنتيجة
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 2015شعبة ر و ت.ر.  5الخاطئ  للتمرين  الحل  

 .(A+B)الجملة المطلوب تحديد تسارعها هي  ،في النص  

رغم اختلافهما  Bو Aمن  لكل   𝑎  د تسارع واحدحد   ،في الحل  

 أن  شعاعيا واعتبر 
 
 . (A+B)ل تسارع الجملة هذا التسارع يمث

المعنية  النقطة (A+B)مع غياب كامل لمركز عطالة الجملة 

المبدأ   والذي يستنتج من علاقة 𝑎 𝐺𝐴𝐵  بهذا التسارع

 الأساس ي للتحريك:

𝐹𝐴𝐵
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐹𝐴

⃗⃗⃗⃗ + 𝐹 𝐵 = 𝑀𝐴𝐵 × 𝑎 𝐺𝐴𝐵  
ل

 
𝐹𝐴𝐵 حيث تمث

⃗⃗ ⃗⃗   و (A+B) قة علىلة القوى المطب  محص     ⃗⃗

𝐹𝐴
𝐹𝐵 و  A  قة علىلة القوى المطب  محص   ⃗⃗⃗⃗

القوى لة محص    ⃗⃗⃗⃗

حه الشكل العلوي المجاور لصورة كما يوض  ، B  قة علىالمطب  

 .الرسمي الخاطئ الحل  

ةبالطبع     (A+B)تسارع الجملة  شد 
 
  تختلف حاملا

 
 وجهة

 وشد  
 
 وفق العلاقة Bوعن تسارع  Aعن تسارع  ة

.(𝑚𝐴 + 𝑚𝐵)𝑎𝐺𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑚𝐴𝑎𝐺𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑚𝐵𝑎 𝐺𝐵 

 Bو Aن أح النص : يوض  ملاحظة حول المصطلحات

كنقطة والسطح رغم وجود  Aنقطيتان ويوجد احتكاك بين 

 الاحتكاك بين سطحين فقط.     

 

مة في الكتب والدروس والحلول  مثال لحالة خاطئة معم 

 النموذجية الرسمية وفي الشبكة.

في كثير من المراجع تستعمل العبارة التالية: الجسم خاضع 

 .   �⃗�ورد  الفعل   �⃗� لثقله

 
 
ي ؤد  ي ؟اخطورة علمية وتعليمية. لماذرة هذه العبال تمث

 تينالقو   نأذهان التلاميذ أ لى ترسيخ فيإهذه العبارة انتشار 

�⃗�  و�⃗�   لين؟متباد يمكن اعتبارهما فعلين هل متبادلان.فعلان 

تين ناتجتين عن تأثير متبادل بين قو   اليستهما  .1

ما  جملتين
 
قتان على جملة واحدة من   �⃗�و  �⃗�وإن مطب 

 جملتين، عكس خصائص م.ف.م.طرف 

قوة   �⃗�قوة جاذبية و  �⃗�  ولماذا؟ ؟قوةما هي طبيعة كل  .2

أي لهما طبيعتان مختلفتان عكس  كهرومغناطيسية

 خصائص م.ف.م.

قوة   �⃗�قوة بعدية و �⃗�  قوة؟ ما هي كيفية تأثير كل  .3

 تلامسيه أي عكس خصائص م.ف.م.

 



 

 

العزيز براح عبد (2صعوبات تدريس الظواهر الميكانيكية... )  

  ، المدرسة العليا للأساتذة، القبةمجلة بشائر العلوم

 

 2023 أكتوبر  ،8 العدد
5 

 مثلا في حالة مستو   لا، الحامل؟هل لهما دائما نفس  .4

 وحاملين مختلفين. و بوجود احتكاك حركي  أ مائل أملس

 مائل مثلا في حالة مستو   ،لا ة؟الشد  هل لهما دائما نفس 

وحاملين مختلفين عكس  و بوجود احتكاك حركي  أ أملس

 خصائص م.ف.م.

الطاولة  2للكتاب و  1اقتراح للمعالجة بتعيين الجملتين 

 ورسم القو  
 
ح المتوازن برموز توض   على الكتاب رتينتين المؤث

 مصدر كل تأثير والجملة المتأثرة.

𝐹𝑇∕1 )يمكن استعمال الرمز 
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 𝑃1بدلا من   ⃗⃗

⃗⃗  1لثقل الجملة  ⃗ 

 .1 كتأثير الأرض على

 

 

 اقتراحات لنشاطات تجريبية  .2

وفق  منجزة من طرف التلاميذ أنفسهمة ومبدأ الفعلين المتبادلين بنشاطات تجريبية يمكن تدريس مفهوم القو  

 المقاربة البنائية.

سات يمكن الاعتماد على وسائل بسيطة يصنعها التلاميذ بتوجيهات الأساتذة. لندرة الربائع في المؤس   انظر 

  هأساس هذ
 
 الماطات الخياطة و الوسائل مط

 
 يةرناها في مخبر تعليموسائل طو   ؛وقارورات الماء المعدني يةاطات المكتبط

 أمع تدريب الطلبة لتحقيق  ،الفيزياء في المدرسة العليا في القبة
 
الصور  لغلبية التجارب في الظواهر الميكانيكية. تمث

السفلية مجموعة من الأدوات البسيطة المستعملة في النشاطات التجريبية حول مفهوم القوة وقوانين نيوتن والطاقة 

  .(الثانية ثانوي في السنة  شةالمهم   فقرة الطاقة والمواطنة)والاحتباس الحراري 

 أبما 
 
 لىال عمها في هذا المقسنقد   ،ن عرضنا هذه الاقتراحات في ندوات تربوية وملتقيات تكوينيةوأه سبق لنا ن

 شكل صور لشرائح العروض. 

 

  

 

      
 
مجموعة وسائل لدراسة تجريبية  الربيعة المحلية    اطاتالمط

 للظواهر الميكانيكية

 

 

 الشكل المصحح الشكل المبهم
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 ة كفعل ميكانيكي على جملة تقديم تجريبي لمفهوم القو  ل حاقترا.1.2

 

 د بالخيطقة عليه مجس  ة المطب  حول الدور الميكانيكي للخيط المستقيم ولماذا حامل القو   ح. اقترا2.2
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  حول مثال لموضوع تحضير التلاميذ لامتحان شهادة نهاية التعليم المتوسط تملاحظا. 3.2

 ،ولوجياط في مادة العلوم الفيزيائية والتكنط لامتحان شهادة التعليم المتوس  تلاميذ السنة الرابعة متوس  لتحضير 

 
 
وجيا لوزارة التربية الوطبية بنشر موضوع "نموذجي" في جريدة "الخبر" يوم السبت غة للبيداشية العام  قامت  المفت

. الهدف هو مناقشة 21ص  2011ماي  30ثنين ، ثم نشر التصحيح في "الخبر" يوم الإ20ص  2011ماي  28

 التمرين الثاني و"التصحيح "المقترح. نص  

 نقاط( 6) التمرين الثاني نص  

 .على طاولة ذات سطح أفقي أملس (S1)نضع جسما 

1.  
 
 ل الأ مث

 
 .(S1) رة على الجملةفعال الميكانيكية المؤث

عديم بواسطة خيط  (2S)بالجملة  ،20Nثقلها  ،(S1نربط الجملة ) .2

ر الجملة بكرة كما في الشكل المقابل. نحر   على محز   متطاط يمر  الا 

 الميكانيكية.

 د قيمة القو  حد          
 
 (.S1)ر بها الخيط على الجملة ة التي يؤث

نقوم بحرق  (t1)في اللحظة  (A)لى الموضع إ( S1عند وصول الجملة ) .3

 :لالخيط. اعتمادا على مخطط السرعة المقاب

 (.S1)صف حركة الجملة  .أ

 استنتج سرعة الجملة لحظة انقطاع الخيط.

 

 التصحيح  نص  

  .1س

 

( تساوي شدة ثقل S1)شدة القوة التي يؤثر بها الخيط على الجملة  .2س

 .20N( أي 2Sالجملة )

: السرعة متزايدة. بعد انقطاع الخيط  1t لى إ 0أ . المرحلة الأولى من  .3س

 تكون السرعة ثابتة.

 .V= 10 m/sتكون سرعة الجملة هي  1t ب. عند اللحظة         

 التمرين و"التصحيح "المقترح مناقشة نص  

  ط  لأن  هذا التمرين خارج برنامج السنة الرابعة متوس   .1
 
ه ) السؤل الثاني( يعتمد على قوانين نيوتن الثلاث حل

 .ة القانون الثاني أي المبدأ الأساس ي للتحريكوخاص  

2.  
 
 ه من مستوى السنة الثالثة ثانوي شعبة الرياضيات والعلوم .إن

3.  
 
 وسطح الطاولة دون الخيط.  1عم بشكل يحتوي على الجسم ه غير مد  السؤال الأول غامض لأن

. حسب 2السؤال  نبدون معرفته لايمكن الإجابة ع لأن   S2ناقص للغاية في غياب إعطاء ثقل الجسم  النص   .4

  S1المجهول يساوي ثقل   S2ثقل  التصحيح يبدو أن  
 
 ر.المعطى بتأخ

R 

P 
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ي ة الثقل  وتختلف عنه فة المطلوبة لا تساوي شد  ة القو  شد   التصحيح المقترح للسؤال الثاني خاطيء  لأن   .5

عن بعض التصورات حول  هذا الخطأ الفادح ناجم   ة ونقطة التأثير.الطبيعة والنوع والحامل والجهة والشد  

حيث  في هذا المثال الوسيط  ،وسيط" بر مكانية نقل نفس القوة من جملة الى أخرى عإة  أي " مفهوم القو  

 ...." بواسطة خيط. السؤال العبارة  ".. هو الخيط) جاء في نص  

أي    2s1t =ة المرحلة الأولى هي القيمة الحقيقية لمد   واقعي للتركيب لأن  الز السؤال الثالث بالطابع غير يتمي   .6

 ارتفاع   أي طاولة التركيب عملاقة 10mالمسافة المقطوعة تساوي 
 

 . ا وطولا

اك طرق هن وحرق الخيط يستغرق مدة. ،ا في السؤال الثالث الطريقة المقترحة لتغيير نمط الحركة غير آنيةدائم  

 أخرى.

 

 طنشاط تجريبي حول مبدأ الفعلين المتبادلين في المتوس   ح. اقترا4.2

 

 لة والطابع الشعاعي للمبدأ الأساس ي للتحريك في السنة النهائيةحول مفهوم المحص   ح. اقترا5.2
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وضعية إدماجيه للسنة النهائية حول الجمل الميكانيكية والقوى وقوانين نيوتن والجانب المنهجي لحل  ح. اقترا6.2

 المسائل 

 
 
 حيث ،الاحتكاك في معلم عطاليوقوى  .تطبيق م.أ.ت التركيب المستعمل خلال حصة دراسة أدناهل الشكل يمث

ل
 
  1 يمث

 
  قطعة

 
 5و 400g4m=حيث  اءجة فيها مقارورة مدر   4 ؛200g2m= قطعة حديدية 2 ؛100g1m= خشبية

 السطح الخشن للطاولة. 3ت على الطاولة والقلم الاسطواني الأملس المثب   6متطاط والخيط مهمل الكتلة وعديم الا 

 

 

 

 

 

 .2g=10m/s ن  أ. نعتبر m/s12a 4 =2 تساوي  12ة تسارع الجملة لنا على شد  تحص  

  12اقترح طريقة أخرى لوجودa .بدون جرس 

  ؟«طمتطاالا الخيط المهمل الكتلة وعديم «الدور الفيزيائي للعبارة  ما هو   

  القلم الاسطواني الأملس«و » السطح الخشن للطاولة«الدور الفيزيائي للعبارتين  ما هو «    

 الجدول بوضع  ناقش الخصائص التالية المقترحة فيx  المناسبة مع إعطاء التبرير.في الخانة 
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 لماذا؟ خاطئة صحيحة الخصائص المقترحة 

    في حالة انسحاب 12الجملة 

    في حالة انسحاب  124الجملة 

)4+m2+m1f)/(m-g4=(m12a    

)4+m2+m1g)/(m4=(m12a    

)4+m2+m1f)/(m-4=(m12a    

 

لتين و جمأاقترح ترتيبا أو سيرورة استدلال لدراسة القوى على مختلف الجمل مع تعيين هدف دراسة كل جملة 

 .وفق المثال الأول 

 124الجملة      5و 4الجملتان  4القارورة  الجملة أو الجملتان

ما هي القوة أو القوتين 

 هدف الدراسة
𝐹5/4
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗       

 
 
       م.أ.ت. فالمبدأ أو القانون الموظ

 

قة عليها وتحديد معاملي الاحتكاك السكوني والحركي مع شكال الجمل الميكانيكية برسم القوى المطب  أأكمل 

  التبرير.

 

 

 

 .الإجابة على الأشكال المطلوب رسمها
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 الخيط 5شرح خاص للجملة مثال ل

 

  

 

 

 خلاصة

 ة ا لتأثير أنماط الامتحانات الرسمية وخاص  نظر  
 
ها مرهون نفتحس   ،ميةامتحان البكالوريا على كل العملية التعل

ضعية وبصفة محتشمة للو  يدخال تدريجإورغم  ،طفي الطور المتوس   بإصلاح كيفية التقويم وفق المقاربة بالكفاءات.

  ،الإدماجية في امتحان شهادة التعليم المتوسط
 
رضية عند العبتها لتقييم مدى اكتساب الكفاءات الختامية وخاصة مرك

 طات اليومية في الأقسام وفي كل السنوات. ادماجية في النشيمكن تحسين وتدعيم مكان الوضعية الإ  ،التلاميذ

دريجيا تدماجية دخال الوضعية الإ إيمكن  ،لامتحان البكالوريا ري  ذوفي انتظار تغيير ج ،ا في الطور الثانوي  م  أ

ات حلول كسلسلة من العلاقالحفظ تمارين غامضة ومبهمة و  عن والابتعاد ،والتلاميذ ةمع تدريب الأساتذ ،في التقويم

م مجموعة ممن فهم الظواهر الفيزيائية بالجانب النظري والتجريبي كي  بدلا  ،و شرحأدون أي استدلال 
 
د المتعل ن يجن 

ها . المندمجة لحل  عائلة من الوضعيات المشكلةالمعرفية والمنهجية الموارد  ل منطق تقالية إجراءات انإن  م اتفض 
 
لتعل

ز على التلميذ وردود أفعاله في مواجهة وضعيات مشكلة( على منطق التعليم الذي يعتمد على تحصيل 
 
)الذي يرك

 المعارف والمعلومات فقط. 
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 سبل تحسين تدريس مادة الكيمياء في المرحلة المتوسطةبعض 

 ناجي بلخيري 

 الجلفة ،جامعة زيان عاشور  قسم الكيمياء، كلية العلوم الدقيقة والإعلام الآلي،أستاذ ب

belkheirinadji@yahoo.fr 

 

 مقدمة

تحسين تدريس مادة الكيمياء في المرحلة المتوسطة موضوعًا هامًا وحيويًا، حيث أنه يسهم في تحسين  عد  ي  

  التلاميذمستوى التعليم وتطوير قدرات 
 
 المرحلة المتوسطة من المراحل الحرجة في عد  ومهاراتهم في هذا المجال الهام. وت

 
 
 خلالذ ويعاني العديد من التلامي .إلى المرحلة الثانوية لابتدائيةال فترة انتقالية من المرحلة حياة التلاميذ، حيث تشك

 .هذه المرحلة من صعوبات في فهم واستيعاب مادة الكيمياء

لتحسين تدريس مادة الكيمياء في المرحلة المتوسطة، ينبغي الاستعانة بأساليب التعليم الحديثة والمتطورة، و 

المفاهيم الكيميائية وتوضيحها بطريقة سهلة ومفهومة للتلاميذ. كما  مثل استخدام التكنولوجيا التعليمية وتبسيط

بالجوانب العملية والتجريبية في المادة، وتشجيع التلاميذ على المشاركة في التجارب العلمية وتطبيق  الاهتمامينبغي 

 .المفاهيم النظرية على الواقع

 

1.  
 
 م بالمشروعات والأنشطة العمليةالتعل

 
 
 مشاريع في المشاركة طريقة التلاميذ تعليم إلى تهدف تعليمية هو طريقةم بالمشروعات والأنشطة العلمية التعل

 تحليلو  الكيميائية والتحاليل العلمية التجارب الأنشطة إجراء   هذه وتشمل. الكيمياء بمادة تتعلق تطبيقية وأنشطة

 .واستخداماتها خصائصها وتحليل الكيميائية المركبات وإنتاج تصميم وكذلك البيانات،

وتتناول العديد من الأبحاث العلمية والمقالات المختلفة كيفية تحسين تدريس مادة الكيمياء في المرحلة 

 بي  ت والتيالمتوسطة، 
 
يسهم في  ،م بالمشروعات والأنشطة العمليةن أن استخدام أساليب التعليم الحديثة، مثل التعل

 على سبيل المثال لا الحصر: هذه المشروعات منونذكر  .ذلك بطريقة ملحوظة

: يمكن للتلاميذ تحضير الصابون من الزيوت والدهون ودراسة التفاعلات الكيميائية التي إنتاج الصابون  -1

 .تحدث أثناء عملية صنع الصابون، مثل تفاعلات التحلل القلوي والترشيح

 : يمكن للتلاميذ تحضير المواد اللا إنتاج المواد اللاصقة -2
 
تاجها، م العمليات الكيميائية المستخدمة في إنصقة وتعل

 .مثل تفاعلات التشابك الكيميائي وتفاعلات البلمرة

 تصنيع الألوان الصناعية -3
 
ستخدم م العمليات الكيميائية التي ت: يمكن للتلاميذ تصنيع الألوان الصناعية وتعل

 .العضوي  التصنيعفي صنعها، مثل تفاعلات التفاعل اللوني و 

 حضير العطور ت -4
 
م العمليات : يمكن للطلاب تحضير العطور من المواد الطبيعية والمواد الصناعية وتعل

 .الكيميائية المستخدمة في تحضيرها، مثل تفاعلات التأكسد وتركيز المحاليل

أن و  فبإمكان المشاريع التعليمية في الكيمياء أن تساعد التلاميذ على تطبيق المفاهيم الكيميائية في الواقع

زهم   عمليتي في الفاعلية بهذه المادة لأن هذه المشاريع تقوم بزيادة الاهتمام على تحف 
 
 كما .أكبر كلبش والمشاركة مالتعل

  فرصة لهم يتيح التلاميذ، مما لدى والتفكير الإبداعي العملية المهارات تطوير  على تعمل
 
 والتجريب خطأال خلال من مالتعل
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  من النوع هذا يؤدي وبالتالي،. النقدي والتفكير  والتحليل
 
 المهارات نميةوت الدراس ي التحصيل مستوى  تحسين إلى مالتعل

 .الكيمياء مادة في التلاميذ لدى المختلفة

 

 توظيف التكنولوجيا ومواكبة البحث العلمي لعصرنة المنهج الدراس ي .2

تطبيق المنهج الدراس ي المعاصر في تدريس مادة الكيمياء يساعد في تحسين  إلى أن   العديد من الدراساتشير ت

 
 
المنهج الدراس ي في تدريس  لعصرنة المقترحة وفيما يلي بعض الطرق  .م وفهم التلاميذ للمفاهيم الكيميائيةمستوى التعل

 :المرحلة المتوسطة خلالمادة الكيمياء 

ستخدام الأجهزة الذكية والحواسيب اللوحية والإنترنت في تحضير الاستفادة من التكنولوجيا في التعليم، مثل ا -1

 .ومناسب للتلاميذ الدروس وشرح المفاهيم الكيميائية بشكل مبسط

 ااستخدام طرائق تعليمية متنوعة ومبتكرة، مثل النمذجة والتمثيل البصري و  -2
 
النشط،  ملتحليل الكمي والتعل

 
 
 .الكيميائية بشكل أفضل وتطبيقها في المواقف الحياتيةن التلاميذ من فهم المفاهيم والتي تمك

التركيز على الجوانب العملية والتطبيقية للكيمياء، وتحليل العلاقة بين النظرية والتطبيق، مما يساعد   -3

التلاميذ على تطبيق المفاهيم الكيميائية في الحياة اليومية والاستعداد للعمل في المجال الصناعي والعلمي في 

 .قبلالمست

تحديث المناهج الدراسية باستمرار، ومتابعة الأبحاث العلمية والتطورات الحديثة في مجال الكيمياء،  -4

 .وتضمينها في المنهج الدراس ي، مما يساعد التلاميذ على الاطلاع على أحدث التطورات في هذا المجال

لة تدريس مادة الكيمياء في المرح سين تطبيق المنهج الدراس ي المعاصر فيباستخدام هذه الطرق، يمكن للمدر  

يساهم في تطوير مهاراتهم في التحليل والتفكير النقدي وحل المشكلات،  امم  ال ومثمر للتلاميذ. المتوسطة بشكل فع  

 .يؤهلهم لمواجهة التحديات العلمية والتقنية في المستقبلل

 

 نترنت والبرمجية كوسائل تعليميةاستغلال فضاء ال  .3

والمواقع  اتمن الموارد العلمية المتاحة على الإنترنت، مثل المنص   العملية التعليمية الاستفادةلإنجاح يمكن 

الإلكترونية التي تهتم بموضوع الكيمياء، وتوفر شروحات وفيديوهات تعليمية تفاعلية لتسهيل فهم المفاهيم الكيميائية 

ة والتطبيقات التعليمية المتاحة لتسهيل التدريس بشكل أفضل للتلاميذ. ويمكن أيضًا استخدام البرامج الحاسوبي

 :نذكر من بينها ،وتحسين جودة التعليم

 ChemSketch : برنامج مجاني لرسم الصيغ الكيميائية والتفاعلات الكيميائية. 

 Chemix :  برنامج مجاني لرسم الصيغ الكيميائية والتفاعلات الكيميائية ومشاهدة التفاعلات بطريقة ثلاثية

 .ادالأبع

 Avogadro :  برنامج مجاني لرسم الصيغ الكيميائية والتفاعلات الكيميائية ومشاهدة التفاعلات بطريقة

 .ثلاثية الأبعاد

 ChemCollective : موقع إلكتروني يحتوي على مجموعة من الأنشطة والتجارب الكيميائية التفاعلية. 

 PhET Interactive Simulations :  ،موقع إلكتروني يحتوي على مجموعة من الأنشطة التفاعلية المختلفة

 .بما في ذلك الكيمياء

الأفكار  سيطتبتوضيح المفاهيم الكيميائية و لاستخدام هذه البرامج والمواقع س والتلميذ كل من المدر  ستطيع ي

 .وسلسةالمعقدة بطريقة سهلة 
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 سين تطوير مهارات المدر   .4

  أن جبي المتوسطة للمرحلة الكيمياء مادة تدريس من أجل
 
 للغاية:  نمهما نجانبا الأستاذ في ر يتوف

  على يجب: العلمي الجانب .أ
 
 عليه يجب والتي الكيمياء مجال في العلمية والمعلومات المفاهيم يتقن أن مالمعل

 في علميةال والابتكارات المستجدات آخر  على الاطلاع عليه يجب كما. للتلاميذ طومبس   واضح بشكل ينقلها أن

 .باستمرار معلوماته وتحديث الكيمياء مجال

  على يجب: التربوي  الجانب .ب
 
  نأ ويجب التلاميذ، مع الالفع   والتواصل التدريس بمهارات عيتمت   أن مالمعل

 
 ىيتحل

 الت على وتشجيعهم التلاميذ تحفيز  على القدرة لديه يكون  أن يجب كما. عمله في والتفاني بالصبر 
 
 وأن معل

 
 
  بشكل دروسه تخطيط من نيتمك

 
 .ميذهتلا  أفهام اختلاف مراعيا التعليمية المرحلة لمستوى  ومناسب ممنظ

 صل والتفاعلالتوا اهم فيوتحسين مستو  ،سين في التدريسينبغي تطوير مهارات المدر   ولتحقيق هذين الجانبين

من المصادر العلمية المتاحة، مثل المكتبات والمواقع الإلكترونية  الاستفادةتشجيعهم على و  ،تلاميذهممع 

 .وتوفير بيئة تعليمية محفزة ومناسبة ،المتخصصة

 
 
على أحدث المناهج والأساليب التدريسية والتقنيات الحديثة  الاطلاعسين من ن المدر  فالتدريب المستمر، يمك

 
 
أفضل  مؤهلين بشكليجعلهم  امم   والمعرفة مع زملائهم في المجالنهم من تبادل الخبرات في تدريس الكيمياء، كما يمك

ج هذا الأمر مهمًا جدًا لتطوير المناه د  علتلبية احتياجات التلاميذ وتحقيق الأهداف التعليمية بشكل أكثر فاعلية. وي  

 .الدراسية والارتقاء بمستوى التعليم في مجال الكيمياء في المرحلة المتوسطة
 

 نين متعلقة بعملية تكوين المكو  توجيهات  .5

ن المشرف على إعداد أساتذة التعليم المتوسط تقع على عاتقه مسؤولية عظيمة، حيث يمكن تشبيه إن المكو  

بالخزان الرئيس ي للمياه الذي تتفرع عنه إمدادات لبقية الأحياء، نقاؤه وجودة مياهه تضمنان السلامة والصحة. 

 
 
 ر على جملة من المواصفات نذكر منها :لذا عليه أن يتوف

  المؤهلات الأكاديمية: يجب أن يكون للأساتذة المكونين مؤهلات أكاديمية عالية في مجال التخصص كدرجة

 .الدكتوراه أو ما يعادلها في التخصص ذي الصلة

 نتيجة  م وذلكالخبرة التدريسية: يفضل أن يكون للأساتذة المكونين خبرة تدريسية واسعة في مجال التعلي

 .حيث يكتسبون الخبرة في تدريس الطلاب وتوجيههم و المعاهد التعليمية لفترة طويلةتوظيفهم في الجامعات أ

  .فضل أن يكون للأساتذة المكونين خلفية قوية في البحث العلمي والنشر الأكاديمي الخبرة الأكاديمية والبحثية: ي 

 .لبحوث وتوجيه الأساتذة المتدربين في إجراء أبحاثهمكما يجب أن يكون لديهم القدرة على إجراء ا

  إلى مهارات قيادية قوية كالقدرة على توجيه الأساتذة المتدربين  ون الأساتذة المكونالمهارات القيادية: يحتاج

 .وتقديم المشورة والدعم لهم في مسارهم الأكاديمي والمهني

 كونين القدرة على التواصل والتفاعل مع الأساتذة المتدربين مهارة التواصل والتعاون: يجب أن يكون للأساتذة الم

 .وذلك عبر بناء علاقات جيدة معهم تسهم في دعم نموهم وتطويرهم

  المعرفة بأحدث الاتجاهات والممارسات التعليمية: يجب أن تكون للأساتذة المكونين معرفة وإلمام بأساليب

 .التدريس الحديثة والتقنيات التعليمية المبتكرة

وحتى تؤتي العملية التعليمية ثمارها يجب على الأستاذ المكون أن يحرص على توفر بعض المميزات في أساتذة 

 الكيمياء الموجهين للمرحلة المتوسطة من التعليم، نذكر منها: 
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وسة المدر  المادة في التطورات مع متابعة للدرس تمامًا مستعدًا يكون  أن الأستاذ على يجب: الجيد الاستعداد -1

 عرفةوم الكيمياء، ومفاهيم لمام بأسسالعلمية مما يساعده على الإ والمقالات الجديدة الأبحاث على والاطلاع

 .درس كل في تحقيقها المراد والمنهجية التعليمية الأهداف

  وتحفيزهم التلاميذ مع التواصل الأستاذ على يجب: التلاميذ مع التواصل -2
 
 أهمية يحوتوض الكيمياء، معلى تعل

 .اليومية الحياة في المادة هذه

 لتسهيل اليومية الحياة من أمثلة ويستخدم بوضوح المفاهيم يشرح أن الأستاذ على يجب: الجيد الشرح -3

 دريست منهجية إتباع من والتأكد ومتسلسل، منطقي بشكل وترتيبها الدروس وكذا القيام بتنظيم ،الفهم

  .فعالة

 الدرس لوجع المدرسة المفاهيم لتعزيز  والتفاعلية العملية التجارب إجراء الأستاذ على يجب: العملية التجارب -4

 .وشيقًا ممتعًا

 تقديمو  المدرسة، للمفاهيم التلاميذ استيعاب من والتأكد المراجعة إعادة الأستاذ على يجب: الدورية المراجعة -5

 .للتحسين اللازمة والتوجيهات النصائح

 الموادو  التحديات وتقديم ،المتفوقين التلاميذ تحديد الأستاذ على يجب: المتفوقين بالتلاميذ الاهتمام -6

 .معرفتهم وتوسيع مهاراتهم لتنمية الإضافية

 لعمليةا لتطوير  والموارد الأفكار  ومشاركة العمل في زملائه مع التعاون  الأستاذ على يجب: الزملاء مع التعاون  -7

 التعليمية.
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  تمهيد

 و على مستوى المجتمعات تتزايد باستمرار دائم الأبحاث العلمية والتكنولوجية  نتائج إن  
 
مدى  عد  مؤشرا علىت

ل إليهتقدم الذي الت   مان الأساس ي لرخا هو  لنتائجا لهذه دالتوظيف الجي  و  .اتالمجتمع توص   .تهاهيورف ء المجتمعالض 

ول المتقدمة والنامية التي لم تستطع مواكب ةومن هنا ظهرت فوارق كبير  ة في الأنظمة ةبين الد   هذه التطورات خاص 

 التربوية والتعليمية. 

ول المتقد   إنفكما هو معلوم و  ص مبالغ ماليةالد  ر ب ،مة تخص  لتغطية  ،من ميزانيتها الإجمالية % 2,5 ــتقد 

هة من المبالغ المالية الموج   % 80بتوفير أكثر من  الأبحاث العلمية والابتكارات التكنولوجية. ويساهم القطاع الخاص

ة ائم لتغطية نفقات الموارد البشريد  ال هوتمويل ار ستمر با هلتدعيم ،ر التكنولوجييطو العلمي والت   بحثلقطاعات ال

 والت  
 
 بتكرينوالم نيالمبدع العلماء والباحثين تدعيمتشجيع و لوكذلك  ،اريع على أرض الواقعالمشهذه زمة لتجسيد قنية الل

 .مجتمعاتهمالمشكلت التي تواجه  لديهم القدرة على حل  الذين و للأفكار 

 0,03 في أحسن الأحوال ى ميزانية البحث العلميلا تتعد  إذ  ؛ناميةفي البلدان الهذه النسبة في حين تنخفض 

تح نتيجة ف ةث العلميابحوتنعدم مساهمة القطاع الخاص في عمليات تمويل الأ  .للدول النامية نتا  القوم الإ من  %

ل روح وقت ،الأبواب أمام القطاع الخاص لاستيراد التكنولوجيا الجاهزة دون الاهتمام بمساهمة المبدعين والمبتكرين

في  طل تر  الباحثين والمخترعين والمؤسسات الأااديمية تتخب  المبادرة في إنتا  التكنولوجيا أو إنتا  جزء منها من خل

  .بها أي اهتمام دون إبداء شاالالم

 
 
 الأولية لفئة المدرسين والتلميذ والطلبة و فيها عطيت وهذا عكس الدول المتقدمة التي أ

 
مت لهم المسق  اعداتد 

ضيات خاصة في مجالات العلوم والريا ،ة وتنميتهافهم المنهج العلمي في التفكير وتدريبهم لاكتشاف المواهب العلميل

إنشاء وإدارة نشاطات علمية من ليتمكن المدرسون وهذا  .والهندسة والتصميم الهندس ي والتطوير التكنولوجي

ومن ثم  تعميم هذه المشاريع على التلميذ  .وتكنولوجية في صيغة مشاريع متنوعة ومتعددة ال حسب رغبته واهتمامه

رض للعلوم والهندسة داخل المؤسسات التربوية أو بإقامة معارض االتنافس بينهم، وذلك بإقامة معتحفيز والطلبة و 

  . نذكر من بين هذه المعارض والمسابقات:بالمشاريع الناجعة فيها جهوية ووطنية والمشاركة

 ول العربية  ؛ "مسابقة إنتل للعلوم ــ العالم العرب " التي تقام ال  عام في إحدى الد 

 ˝ ولي للعلوم والهندسة  الجمعية الأميركية للعلوم والمجتمع الذي تشرف عليه "ISEF أيسفالمعرض الد 

(Society for Science & the Public).   مليون دولار سنويا 100 ر بـيقد   مبلغ مالي ذا المعرضص لهخص  ي، 

شار  فيه أكثر تتلميذ سنويا، و  1500نافس فيه أكثر من تيو يهتم بتلميذ المدارس في المتوسطات والثانويات. و 

ناهيك عن منح دراسية في  ،مليين دولار 4 فيهالجوائز  وتبلغ قيمةدولة لعرض مشاريعهم العلمية.  50من 

 اء الصغار.ائز نوبل للعلمو وتعد  هذه الجوائز بمثابة ج .الجامعات الأمريكية
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 للعلوم والهندسة تلاميذال مشاريع .1

 .تسعى مشاريع التلميذ للعلوم والهندسة إلى تربية جيل من العلماء المبدعين في تفكيرهم والمبتكرين في حلولهم

أفضل ما تطمح إليه هذه ا. و عام 20و 14بين  ،يزاولون تعليمهم بالمؤسسات التربويةالذين  ،التلميذ وتتراوح أعمار 

المؤسسات هو التأكيد على القدرات العقلية والذهنية للتلميذ وامتلكهم مهارات التفكير التي تنمو وتتحسن مع ازدياد 

الإضافة ب مواكبة التطورات والاكتشافات العلمية. ، قصد مساعدتهم علىيدان المتجسيد الالخبرة والتطبيق العملي و 

كلت أصغـر إلى مش ت المعقدةشكل الم تفكيكعلى  ميذ على تطوير قدراتهمإلى ذلك تهدف هذه المشاريع إلى مساعدة التل 

ها، و 
 
ة مها في تطبيقاتهم العملياستخدادائما عن المعرفة الجديدة وتحيينها، و تحفيزهم على البحث يستطيعون حل

 )المخبرية و/أو المعملية( من خلل المشاريع لتنمية المجتمع وتطوره.

 

 

 المتوسط تقوم بمتابعة مشروعها في مرحلة التعليمتلميذة 

 

في السنوات الأخيرة اتجه اهتمام الدول المتقدمة إلى تطوير الأنظمة التربوية وطرق التعليم في جميع المواد 

نشاء برامج علمية تعليمية فعالة لتطوير أفكار التلميذ ومساعدتهم على فهم إالعلوم والهندسة والرياضيات، و  وخاصة

 حتى يتمكنوا من مسايرة التطورات في العالم.ال ما يدور حولهم 

ما يبرز فيه مهاراته في
 
الميادين التي يهتم بها، وذلك من خلل وضع  لذا يجب أن يبذل التلميذ جهدا منظ

راسات والإحصائيات وفق
جربة العلمية، ويهتم بنتائج الد  راسة النظرية أو بالت 

لسل علمي تس فرضيات واختبارها بالد 

ة تجاربمقنع  ل إليه بعد إجراء عـد  ية أو آلات تساهم في إثبات أو  .يتوص  ويمكن أن يستعين بعدة وسائل )وسائط( ماد 

   نف  الفرضية التي تم  وضعها. 

 

 ةالثانوي المرحلة تلميذقبل متابعة التجارب الكيميائية من 

 



 

 

لخضر دلول   شاريع العلوم والهندسة في التعليمم  

  ، المدرسة العليا للأساتذة، القبةمجلة بشائر العلوم

 

 2023 أكتوبر  ،8 العدد
3 

ة الجديدة منها ،فالتلميذ المبدع هو الذي يبحث دائما عن المعرفة التي تجعله متفتحا على ال ما حوله  ،وخاص 

خص ي 
 

زة وبدقة عالية لحل المشكلت التي تواجهه سواء على مستواه الش من أفكار وتجارب، ويستخدمها بطريقة متمي 

 أو المستوى العام.

 

 

 للمشاريعالأهداف الأساسية  .2
هم هم تطوير مواهبو إعادة صياغة اهتمامات التلميذ  .أ

 
 على وحثـ

 
 التعل

 
 ؛كوين الذات ـم والتـ

نافسية التي تشبع رغبة واهتمام التلميذ الموهوبين  .ب
 
 يهم؛لد تنمية روح الإبداعو توفير البيئة التـ

 ؛اكتشاف المواهب والملكات العلمية لدى التلميذ بالمؤسسات التربوية .ج

 ؛ها في أرض الواقعالتركيز على الخبرات التطبيقية التي يستطيع التلميذ استخدام .د

 ؛شراف ومتابعة وتقييم مشاريع التلميذفي الإ الأساتذة  دور  .ه

 ؛تأطير التلميذ ومرافقتهم لإنجاز مشاريعهم في التلميذ المشرفين التربويين وأولياءدور  .و

مثيل المشـر ف للتلميذ في المسابقات والمعارض الوطنية والقارية والمحافل الدولية .ز
 
 .التـ

 

  

 بعة مشاريع التلميذادور الأساتذة في مت الحصص التكوينية والتدريبية على المشاريعحدى إ

 

 لإقامة مشروع منهج البحث العلمي .3

ة مناهج في البحث العلمي نذكر منها: .منهج البحث العلمي هو الطريقة التي يسلكها الباحث في بحثه  هنا  عد 

جاربوهو الذي يعتمد على : المنهج التجريبي .1.3
 
 .تحت شروط معينة إجراء التـ

راسات الكشفية  ،: الذي يعتمد على جمع البيانات ميدانيا بوسائل عديدةمنهج المسح. 2.3
ويتضمن الد 

 .والوصفية والتحليلية

التلميذ المبدع

ميدان التلميذ المبدع

إنجاز مشروع

مرجعية التميذ المبدع

الأساتذة المختصون 
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ويرتبط باختبارات  ،ينصب على دراسة وحدة معينة فردية أو وحدة اجتماعية :منهج دراسة الحالة.  3.3

 ومقاييس خاصة

 .: ويعتمد على الوثائق والآثار الحضارية المختلفةالمنهج التاريخي.  4.3

 

  

 عرض مشروع التلميذ في علوم الطب والصحة مشروع في علوم النبات                  

 

 

 خطوات المشروع  .4

ات. في بداية البحث لجمع المعلوم أي منهج آخر ويمكن استخدام  ،على المنهج التجريبي المشاريع العلميةتعتمد 

ي لإثبات  اتباعهاوللبحث العلمي قواعد يجب  للحصول على التسلسل المنطق  والعلمي خلل عملية البحث والتقص  

 ع لابد من إتباع الخطوات الضرورية المتمثلة فيما يلي:و مشر أي نجاز ولإ  ج.ائالنت

 ؛والمعلومات المتاحة وغير المتاحة( البحث التعرف على المشروع )مشكلة :الخطوة الأولى 

 ؛قدرة التلميذ على الاستدلال وتنظيم المعلومات خدامتباساكتشاف التفسيرات والارتباطات : الخطوة الثانية  

 ؛مناقشة الاستنتاجات عبر عمليات التحليل :الخطوة الثالثة 

 القيامالخطوة الرابعة :  
 
 .الاستراتيجيات المختلفة لإعادة صياغة المشكلة م، وتحسينبعمليات التكامل، والتحك

 

 
 تلميذ في انتظار لجنة التحكيم لتقييم مشروعه
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  منهج البحث العلمي ويمكن تلخيص
 

  :اليكل الت  في الش

 

 
 

 

 
 اختبار التجربة في العلوم الفيزيائية

 تدوين القياسات ــ الملحظات ــ التعليقات

 

 وخطوات التجارب ت. إجراءا1.4
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 حث العلميبال م. تصمي2.4

 
 

 حل المشكلة ة. طريق3.4

استخدام المعلومات ومعرفة قادرا على فهم  ههو جعل التلميذ صادفهايمشكلة أي ساس ي لحل إن  الهدف الأ 

دة لحل المشكلة، والمهارات ، المعروفة العلمیة الحقائق واستعراض مراجعةكتطبيق مهارات علم الرياضيات، و  المحد 

 ها. وتحلیلالبيانات  لجمعوالوسائل  دواتالأ  استخدامب وتنبؤات إجابات اقتراحو 

 

 المشاريع-مجالات البحث العلمي .5

  وهي: اختصاصا متنوعا 17 من بين مشروعا واحدايختار التلميذ الموهوبون في التعليم المتوسط والثانوي 

 م وظائف الأعضاء، علم الأمراض، تربية الحيوانات، علم البيئة :الحيوان علم
ْ
م وراثة السكان، عِل

ْ
  ؛عِل

 م النفْس السريري  :والسلوكية الاجتماعية العلوم
ْ
م النفْس الإدراا ، عِل

ْ
م النفْس الفسيولوجي ،عِل

ْ
 ، عِل

ْ
م عِل

 ؛الاجتماع

 ؛الكيمياء الحيوية البنائية، عمليات الأيض ، ٍالكيمياء الحيوية العامة :الحیویة الكیمیاء 

 م الأحياء الخلوي  :والجزیئات الخلیا أحیاء
ْ
م الوراثة الخلوي والجزيئي ،عِل

ْ
م المناعة ،عِل

ْ
م الأحياء  ،عِل

ْ
عِل

  ؛الجزيئي

 ؛الكيمياء العامة ،الطبيعية الكيمياء ،الكيمياء العضوية ،الكيمياء اللعضوية ،الكيمياء التحليلية :الكیمیاء 

 فن الر سومات  ،الشبكات والاتصالات ،الذااء الاصطناعي، الخوارزميات، قواعد البيانات: الكمبیوتر علوم

 ؛نظام الحاسوب، نظام تشغيل، هندسة البرمجيات، لغات البرمجة ،بالحاسوبِ 

 م  :والجیولوجیا الأرض علوم
ْ
م المعادنال ،طقسوالالمناخ عِل

ْ
، التاريخيةالحفريات ، كيمياء الجيولوجية، عِل

م الكواكب، جيوفيزياءال
ْ
 ؛علم الحراات الأرض ي ،عِل

 الهندسة الصناعية، ،الهندسة الكيميائية ،الهندسة المدنية، هندسة البناء :المواد وخصائص المواد هندسة 

 ؛علم المواد

 م  ،هندسة الحاسوب ،الميكانيكيةالهندسة الهندسة الكهربائية، : والمیكانیكیة الكهربائية الهندسة
ْ
عِل

  ؛الروبوتات
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 ؛جددةالمت اتمصادر الطاق ،تطوير المركبات ،الوقود البديل ،الفضاء وهندسة الطيران :والنقل الطاقة هندسة 

 ث التربة ونوعية التربة ،ونوعية الهواءتلوث الهواء : البيئة علوم  ؛تلوث الماء ونوعية الماء ،تلو 

 إدارة موارد الأرض والغابات ،الهندسة البيئية ،إدارة النظم البيئية ،المعالجة البيولوجية: البيئة إدارة علم، 

 ؛إعادة التدوير، إدارة النفايات

 ؛الاحتمالات والإحصاء ،الهندسة ،الرياضيات التطبيقية ،التحليل ،الجبر: یاضیاتالر   علم  

 م الوراثة، علم الجراثيم ،تشخيص وعل  الأمراضِ  :والصحة الطب علم
ْ
م الأحياء الجزيئي للأمراض ،عِل

ْ
 ،عِل

م وظائف الأعضاء والفيزیولوجیا
ْ
   ؛المرضية عِل

 م الجراثيم: الدقيقة الأحياء علم
ْ
م  ،المضادات الحيوية، عِل

ْ
م الفيروسات ،وراثةالعِل

ْ
 ؛عِل

 م الفلك :والفضاء الفيزياء مو عل
ْ
البصريات،  ،الفيزياء النووية والذرية، البيولوجيةالفيزياء ، المواد الصلبة، عِل

و  ،أجهزة الميزريزر، لال
َ
م الفلك النظري أ

ْ
 ؛لحوسبياعِل

 م : النبات علوم
ْ
م البيئة ،زراعةالعِل

ْ
م وظائف أعضاء النبات، عِل

ْ
 ...تصنيف النبات، عِل

 

 ؛المشاريع المعلوماتية أو النماذ  التوضيحية أو الأبحاث المكتبيةتقبل المشاريع الوصفية أو لا : ملاحظة هامة

الذي اان يفكر فيه العلماء والباحثون من  العملي فالتقدم العلمي والتكنولوجي الذي نعرفه اليوم إنما هو التطبيق

ذوا ذلك العمل ورةقبل، وليسوا بالضر 
 
ارهم للآخرين الذين أوصلوا معارفهم ومعلوماتهم وأفك فهم .هم الذين نـفـ

موها في صورتها الحالية   .استطاعوا أن يقد 
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 وره الريادي في نشر ثقافة العلومود قصر العلوم بالمنستير 

 منال بن هنية

 ، تونسالملحقة الصحفية لقصر العلوم بالمنستير
manelbenhenia@gmail.com 

 

 

 
 

سة عث من أجلها، تعمل المؤسا لتحقيق الأهداف التي ب  في إطار المهمة المنوطة لقصر العلوم بالمنستير وسعي  

 ا.ا ودولي  ا وعربي  على بناء علاقات تعاون وشراكة مع عديد الجمعيات والهياكل وطني  

 م  م   ،ومن هذا المنطلق كانت مشاركة قصر العلوم بالمنستير
 
 ،ام السيّد صالح نصرلا في شخص مديره العث

  بدولة الجزائر الشقيقة. 2023خلال شهر جوان في فعاليات المهرجان الوطني الثامن عشر في علم الفلك الجماهيري 

 ،لكلعلم الف ى ر ـعهذا المهرجان المفتوح للجمهور هو من تنظيم وحدة البحث في الوساطة العلمية وجمعية الش  

لمهرجان  18. واهتمت الدورة 3 وقد أقيم بدار العلوم بوحدة البحث بتكنوبول، هضبة قسنطينة، جامعة قسنطينة

 النافذة دون الحمراء" والعطاء الوافر للتلسكوب الفضائي الجديد-بمحور "الكون غير المرئي 2023علم الفلك الجماهيري 

 لموجي بعد عام من التشغيل.ومهامه العلمية في هذا الميدان ا  (JWST)جيمس ويب

شرف تقديم مداخلة حول قصر العلوم  ،المدير العام لقصر العلوم بالمنستير ،وقد كان للسيد صالح نصر

 ودوره في نشر الثقافة العلمية في المجتمع التونس ي وأهمية العمل على بعث مراكز علمية في الوطن العربي .

 

 دور قصر العلوم في نشر الثقافة العلمية .1

تخضع لإشراف وزارة التعليم العالي والبحث  ،قصر العلوم بالمنستير هو مؤسسة عمومية ذات صبغة غير إدارية

  .العلمي
ّ
افة الشرائح ك بهدف مساعدة داخل المجتمع الأساسية في خلق ديناميكية علمية وفكرية وثقافية اتهل مهمّ وتتمث

mailto:manelbenhenia@gmail.com
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ع بين المتعة نوعية تجممن خلال أنشطة تفاعلية  بها والمشاركة فيهاالاهتمام  على اوتحفيزه ،على فهم العلوم واستيعابها

 والاستفادة.

وفي هذا التزام واضح لقصر  ،وتنميتها داخل المجتمع المعرفة فمن جهة تعمل المؤسسة باستمرار على نشر 

أطياف  وتحسيس كافة ،العلوم بالأدوار المتقدمة التي تلعبها المراكز العلمية المماثلة من أجل تحقيق تنمية مستدامة

ذات الصلة  وذلك من خلال طرح ودراسة ومناقشة عديد القضايا ،هداف هذه التنميةأالمجتمع بأهمية المشاركة لبلوغ 

لدى فئات  ةالمؤسسة تساهم من هذه الناحية في تطوير القدر  وهكذا فإنّ  التغيّرات المناخية وغيرها.كالصحّة والتربية و 

ذلك في و  ،واسعة من المجتمع على فهم ومعالجة عديد المشكلات الاقتصادية والاجتماعية والفكرية المرتبطة بالعلوم

اب يزيد من اهتمام الزائر ويغذي فيه الرغبة في إطار مبادرات متفتحة تقوم على تبسيط المعلومة وتقديمها بشكل ج
ّ
ذ

 البحث والتعمّق.

من جهة أخرى، تعمل المؤسسة على الإحاطة المبكرة بالناشئة من أجل إحياء الرغبة في اكتساب المعرفة 

 
ّ
ي مجال فوكذلك لتشجيع الشباب على مواكبة التطورات التكنولوجية الحديثة والمساهمة الفعّالة  ،م لديهاوجذوة التعل

  البحث والابتكار بما يعزّز تقدّم بلادنا وتطوّرها.
ّ
ار التعليمي ا للمسا هام  ا وعاضد  أساسي  ا ل المؤسسة رافد  وبهذا المعنى تمث

على روح  عالاستطلاع وتشجّ  ي الرغبة في الملاحظة وحبّ وذلك في إطار مقاربة تشاركية منفتحة تنمّ  ،في مختلف مراحله

 .البحث والابتكار

أرس ى قصر العلوم العديد من البرامج كالزيارات العلمية داخليا وخارجيا  ،ولبلوغ الأهداف سابقة الذكر

ل ذلك ك .وأنشأ الفضاءات المختصة كالفاب لاب وقاعة الاكتشافات وغيرها ،والملتقيات والمخيمات والنوادي العلمية

م لدى الجميع قصد المساهمة الف بّ لتعزيز ح  
ّ
اجهها تو عالة في التصدي رجالا ونساء للتحديات التي المعرفة والتعل

م العلوم خارج المدارس  ،المجتمعات
ّ
خاصة في هذا العصر الرقمي الذي يتطلب اتخاذ مبادرات مبتكرة لتعزيز تعل

 الدراسية.والقاعات 

 
 
الطلبة  تعريف ح الجامعة على المحيط من جهة، وفيفت  وفي إطار برنامج "تواصل" الذي يساهم في تكريس مبدأ ت

 
ّ
 مبأنشطة البحث العلمي الوطني وبمساهمته في تطور البلاد وفي تحقيق تنمية مستدامة للمجتمع من جهة أخرى، نظ

قصر العلوم زيارة ميدانية علمية لمركز البيوتكنولوجيا بصفاقس لفائدة مجموعة من طلبة المعهد العالي للبيوتكنولوجيا 

البرنامج، تنظيم زيارة ميدانية إلى مؤسسة "حكمة" لصناعة الأدوية لفائدة مجموعة من بالمنستير. كما تم في إطار نفس 

طلاع على أنشطة الوحدات الصناعية والاقتصادية ذات وذلك قصد المساهمة في تمكينهم من الا  ،طلبة نفس المعهد

 العلاقة بتكوينهم الأكاديمي.

 

 المخيمات العلمية .2

 
 
  د  عت

ّ
ره من مناخ يراوح بين تحصيل العلوم والترفيه وتكوين المخيمات العلمية تجربة فريدة من نوعها لما توف

  لذلك .الصداقات والتواصل وتبادل الأفكار بين المشاركين
ّ
 16 و  11قصر العلوم بالمنستير خلال الفترة الممتدة بين  منظ

 .ة العلمية والثقافية مع المراوحة بينها وبين الأنشطة الترفيهيةا على الأنشطرتكز أساس  ا اشبابي امصيف 2023 جويلية

 
ّ
 ،ل برنامج المخيم العديد من الورشات التعليمية في مجالات الرياضيات والفيزياء والكيمياء وعلوم الفلكتخل

ف عن كثب على لتعرّ ل لى مخبر البيوتكنولوجيا بالمعهد العالي للبيوتكنولوجيا بالمنستير إزيارة ميدانية تعليمية  كما ضمّ 

العديد من الفقرات الثقافية والترفيهية ب في المخيم  كما استمتع المشاركون كيفية القيام بالتجارب والبحوث العلمية. 

 ، إلخ.وحصص السباحة والتنشيط الشبابي ىكورشات المسرح والموسيق
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ّ
ة أمفاج،  (Valley Prize)2023 ليفا لة على جائزةالمتحصّ  ،ينا نصيبلالتونسية لت زيارة العالمة وقد مث

 تميّزها.و  نبذة عن سيرتها الذاتية وعن"المادة السوداء" موضوع بحوثها العلميةحيث قدّمت  ،ة للمشاركين في المخيمسارّ 

  وممتع   ق  شيّ  حوار  
 
سالة ر ة نجاح أردنا أن تكون وقصّ  ،بعدد من المشاركين في المخيم الصيفي لقصر العلوم جمع الباحثة

وقد كان لهذه  .ث بأحلامهم والتغلب على كل العراقيل التي تعترضهما في مسيرتهم والتشبّ قدم   للشباب للمض يّ إيجابية 

رار ا للحاضرين حول الإصب في نفوس المشاركين في المخيم العلمي حيث قدّمت الباحثة درس  الاستضافة الأثر الطيّ 

ت به
ّ
 التعليمية للوصول لهدفها وهو التدريس بإحدى أبرز الجامعات الأمريكية.ا خلال مسيرتها موالعزيمة التي تحل

قصر   حيث تولى إطارات (FABLAB) "الفاب لاب"للمشاركين بالمخيم العلمي الصيفي زيارة لمخبر  تكما كان

ز بالوسائل ومعداته. هذا الفضاء المفتوح والخاصّ بالابتكار الرّقمي مجهّ  العلوم تقديم حصة للتعريف بهذا الفضاء

ويتمّ فيه إنتاج وتجسيد الأفكار وتجسيمها على أرض الواقع بالاعتماد على وسائل  ،الرقميّة والمعدات التكنولوجية

على آلات رقميّة، منها على سبيل الذكر: الطابعات ثلاثيّة الأبعاد، ووحدات تقطيع " فاب لاب" يحتوي فضاء. رقميّة

   .لأبعاد، وكذلك أجهزة رقميّة أخرى تساعد على تجسيد الأفكار وتجسيم النماذجليزرية، ووحدات مسح ضوئي ثلاثية ا

ناجحة بامتياز مما جعل الإدارة العامة  ( 2023كانت الدورة الأولى للمخيم العلمي الصيفي )دورة جويلية 

  .في المخيملقصر العلوم تبرمج دورة ثانية خلال شهر أوت وذلك للإقبال المتزايد للتلاميذ على التسجيل 

 
 
ا قصر العلوم بالمنستير واستضافته للباحثة لين هذا وقد تناولت العديد من الوسائل الإعلامية الوطنية نشاط

 
ّ
م من نت ما يقوم به قصر العلو وثمّ  ،لكترونيةكر في العديد من الوسائل الإعلامية المكتوبة والمسموعة والإنصيب بالذ

 نشاط علمي لفائدة الناشئة.

 

 والنوادي العلمية خلال العطلة الصيفية الورشات .3

ن مجموعة ليؤمّ  ،2023وأوت شهري جويلية  ،يفتح قصر العلوم بالمنستير أبوابه للعموم خلال عطلة الصيف

م وذلك من خلال تنظي ،أكثر عدد ممكن من التلاميذ فيها يستقطب ،العلمية الشيقة والممتعةوالورشات من النوادي 

على العديد من المواضيع العلمية التي تقدم بطريقة بيداغوجية تفاعلية يمتزج فيها جانب  ثري يحتوي و برنامج شيق 

 
ّ
 ومن هذه الورشات والنوادي العلمية نجد: . جانب المتعةبم التعل

 ؛حصص بالقبة الفلكية 

 ؛زيارات منظمة لقاعة الاكتشافات 

 ؛ورشة الرياضيات والمنطق  

 ؛ورشة فيزياء المواد 

  ؛الفضاء والكون المختصر في علوم 

 .المفيد في علوم الأرض والبيئة وعلوم الحياة من الخلية إلى الوظائف الحيوية 

 روا عن رغبتهم في مواصلة الانتفاعوقد لاقى هذا البرنامج الثري والمتنوع استحسان التلاميذ وأوليائهم وعبّ 

 بالورشات والنوادي العلمية طيلة السنة. 

 

 قافة العلمية في الوطن العربيدور مراكز العلوم في نشر الث .4

ى ذلك يوم  
ّ
ا ا بعد يوم في السعي إلى تعميمهتتزايد أهمية مراكز ومتاحف العلوم على المستوى العالمي، ويتجل

 حتى أنّ أكبر المنظمات العالمية كمنظمة الأمم ،في مختلف جهات البلدان المتقدّمة وفي الأدوار المتقدّمة التي توكل لها

 ،صت لها إحدى مناسبات إحيائها لليوم العالمي للعلوم في خدمة السلام والتنميةوالعلوم خصّ المتحدة للتربية والثقافة 
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سنة   Irena Boukouvaحيث جاء في كلمة رئيسة المنظمة إيرينا بوكوفا  ،للاحتفال بمراكز ومتاحف العلوم وهذا

المنطلق أدعو جميع الشركاء والحكومات إلى أن تقوم بكل ما في وسعها لدعم ورعاية والاستفادة من  من هذا: "2016

 قوة المتاحف والمراكز العلمية في صياغة مستقبلا أكثر شمولا واستدامة للجميع".

حيث أنّ الهيئة  ،مرغم كل هذا لا تزال العديد من الدول العربية غير واعية بأهمية مراكز ومتاحف العلو 

دد التي ينضوي تحتها ع ،"رابطة المراكز العلمية لشمال إفريقيا والشرق الأوسط" العربية الوحيدة في هذا المجال هي

يد بينما لا نجد فيها العد ،محدود من المراكز العربية من تونس ومصر والأردن والكويت والإمارات وفلسطين والسعودية

 من الدول العربية الأخرى.

ا في الهيئة المديرة لهذه الرابطة، إلى التعريف بالرابطة بوصفه عضو   ،من هذا المنطلق سعى السيد صالح نصر

ر العام يكما عبّر السيّد المد .وتشجيع بقية الدول العربية على الاهتمام بمثل هذه المراكز والعمل على إحداثها وتعميمها

وهو ما يقوم به قصر العلوم بالمنستير مع  ،على أنّ دور المراكز الموجودة حاليا هو أساس ي في عملية الدعم والمساندة

بعض الجمعيات العلمية في الجزائر من خلال تبادل الزيارات والتعاون لتنظيم بعض الأنشطة وتأمين دورات تكوينية 

 .في بعض المجالات كعلوم الفلك وغيرها

وانطلاقا من الواقع العربي الراهن في هذا المجال فإنّ الاستفادة من بعض الهياكل العربية كاتحاد مجالس 

وذلك لوضع  ،ضرورياالبحث العلمي العربي، واتحاد الجامعات العربية، والمنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم بات 

والمطلوب أيضا دفع  .خطة استراتيجية هدفها معالجة انحصار عدد مراكز ومتاحف العلوم في عديد البلدان العربية

 الحكومات العربية لدعم ورعاية هذه المراكز والاستفادة من قوتها من أجل مستقبل أكثر شمولا واستدامة.

 

 علاقات الشراكة والتعاون الدولي .5

عزّز قصر العلوم بالمنستير علاقات الشراكة والتعاون على مستوى دولي مع مختلف المراكز وفي نفس الإطار 

بتسجيل العضوية أو من خلال المساهمة  فقد سعى إلى توطيد علاقاته الدولية وذلك إما .والجمعيات العلمية الأجنبية

  :في الأنشطة العلمية المنظمة من طرف المنظمات والجمعيات الدولية التالية

 )؛جامعة القاض ي عياض بمراكش )المغرب 

  رابطة المراكز العلمية بشمال إفريقيا والشرق الأوسط(NAMES)؛ 

 ( الشبكة الأوروبية لمراكز ومتاحف العلومECSITE)؛ 

  ( الجمعية الأورومتوسطية لنشر العلومMASAD)؛ 

 العلوم ومراكز التكنولوجيا جمعيّة (ASTC)؛ 

  ّم العلوم الجمعية الفرنسية لتقد(AFAS). 

  (Fulbright Program)التنافس ي  فولبرايت وفي إطار برنامج
ّ
مه سفارة الولايات المتحدة الأمريكية الذي تنظ

" لفائدة إطارات قصر العلوم STEM EDUCATIONبتونس، تمكنت المؤسسة من تنظيم دورة تكوينية بعنوان "

 مشاركا. 120غ عدد المشاركين في هذه الدورة التكوينية حوالي ومجموعة من المدرسين والمتفقدين والتلاميذ. وقد بل

قت الإدارة العامة للمؤسسة 
ّ
ورة تكوينية تنظيم د في -للسنة الثانية على التوالي وفي إطار نفس البرنامجو -كما وف

المديرة العامة لمتحف الأطفال بنيويورك. وقد خصّصت هذه الدورة لتدارس  لفائدة إطاراتها، حيث استقبلت المؤسسة

أفضل السبل والبرامج لتطوير نشاط المؤسسة وبرامجها من جهة، ولإعطاء دعم جديد لفضاء "فاب لاب" من جهة 

  .لمية في أمريكا وغيرهاأخرى، على غرار المراكز العلمية العا
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باره تحاد العربي لعلوم الفضاء والفلك، باعتوفي نفس السياق، وفي إطار نشاط قصر العلوم بالمنستير ضمن الا

اء الفضاء من متابعة عديد المحاضرات العلمية تمكين أحبّ  ا في المجلس الأعلى لهذه المؤسسة، فقد تمّ ا منتخب  عضو  

 وذلك على غرار محاضرة  حول "تلسكوب جيمس ويب". ،بعد باستخدام تقنيات التواصل عن

وهو نشاط علمي من إنتاج رابطة مراكز ومتاحف  ،هذا بالإضافة إلى برنامج "فاصل مع التواصل العلمي"

العلوم لشمال إفريقيا والشرق الأوسط التي يلعب فيها قصر العلوم دورا هاما منذ عديد السنوات باعتباره عضوا 

 لهيئة المديرة لهذه الرابطة. منتخبا في ا

م قصر العلوم بالمنستير بالاشتراكو
ّ
 مع الرابطة المتوسّطيّة في إطار الاحتفال باليوم العالمي للرياضيات، نظ

 بعنوان:لعلوم الرّياضيات محاضرة علميّة 

 ascinant nombrefLe   
son histoire et son rôle crucial en mathématiques et en physique 

لمية العرشات من الو  هذا النشاط بالعديد ت تغطيةكما تم . Pierre Vogelفوجل بيير  الأستاذمها قدّ 

 زائرا.       80لفائدة قرابة صر العلوم نها بعض الإطارات العلمية لقأمّ  ،تفاعلية في الرياضيات والمنطقال
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 شخصية العدد

 حمد السعيد مولايالأستاذ م

 العليا للرياضيات )سابقا( الوطنية مدير المدرسة

 

 
 

 ن  بلدية الهبشعععععععععععماة بنيية بنر(. واد  ا (   و د 1948ولد محمد السععععععععععع اد مني  ن  المبر  مم   سعععععععععععم    ب  

، ثم واصععععا   اعععععتت المبانرة ن  ال بصععععمة وثبانرة خلال ثن . التح(ر( ت( (ع ن  مسععععأس  بعععععت ه د اععععع  ععععهب  والد 

 :كلاة ال لن  بجبم ة اد  ا ( وحبلابإلا  ااتأا 1968بم  كننن   وب د حصععععععنلت  كا اليابلن رب  ب  ا مب .  شععععععاد، 

 بلن  ال(ربضعععابا اق مأة  ، تلاهب1971(ربضعععابا  ب  بم خد.  فنبل شعععهب . اللنسعععبرل ن  البم ينعععع  ، 1 اد  ا ( 

الف(رسعععععععععععاة  Nice   و كا إث( ذلك تحصعععععععععععا  كا منحة   اععععععععععععاة ف دا  شعععععععععععهب . الد تن ا  ن   بم ة انل1973 ب  

ن   ععععبم ععععة ال لن  والتكننلن اععععب هنا   بنمععععديم   مععععد     ععععب   كا إث(هععععب إلا اد  ا ( لل مععععاو  ،1976لهععععب  ععععب  بنععععف

   1985ة   وظا  ذلك حتى  ب  واد  ا ( ال بصم

وف(رسعععععععععب  حا   Nancy ون  تلك السعععععععععنة ابت متت  بم تت يععععععععععتكمبل إ دا    تن ا  الدولة ن   بم ة ابر ععععععععع  

  و ب  ه د ذلك إلا  بم ة ال لن  والتكننلن اب وظا يحبضعععععععععععععع( ف  ب حتى  ب  1988بح(ز  كا هذ  ال ععععععععععععععهب .  ب  

ب وظا يحبضعععععع( ف  فبلتحق بجبم ة بب ب  ،اقملكة ال (باة السعععععع ن يةالسععععععنة ال ما ن   خلال تلكا ، و د فضعععععع  2002

، وهن ال عب  العذ  بحاا 2022  و عب  م(. بخ(  إلا  عبم عة ال لن  والتكننلن اعب بعبد  ا ( حتى  عب  2008حتى  عب  

  فات  كا التأب د 

ة اع الن بطبا اقطلنبكبن الأعتبذ محمد الس اد مني   كا  د  وعبق ن   م ،وخلال اق نا  اقهن  الطنرا

 ،بقاةور عععع( اليحن  ن  اقجلاا ال  ،مم الأعععععتبذ اد بمم ، ما ب التد ال واق ععععب  ة ن  اقلتأابا ال لماة الأكب يماة

و ذا ر ( المأبفة ال لماة وال بمة ذاا الطبهع  ؛وافش(اف  كا   (اا  عب ا اقب ستي  والد تن ا  ن  ال(ربضابا

قحبضعععععععع(اا ال بمة واق ععععععععب  ة ن  اقلتأابا النطناة الت  كباه فسععععععععتضععععععععافت  فح( تت ن  كا النطن  مم خلال إلأبء ا



 

 

محمد السعيد مولايالأستاذ  شخصية العدد  

  المدرسة العليا للأساتذة، القبة ،بشائر العلوممجلة 

 

 2023أكتوبر ، 8العدد 
2 

بم(احا صعععععععع ية  الأعععععععععتبذ مني ، والله   لم  م  م(  هذ  الن ععععععععبطبا ي ا دب مهمب كباه ظ(وفت الاعععععععع اة بو ال ب لاة

  ل ا اقأب  ي  سمح ببلت (ض إل  ب 

 
 
ما ب إ ا . م هد ال(ربضعععععععععابا ن   بم ة ال لن   إ ا رة ن  إطب  الت لام، ا الأععععععععععتبذ مني   د. منبصععععععععع  مب تنل

بول مم و ع  كا  بتأت إ دا  م ععع(و هب ومنبا هب وفسعععاي   ، وهن ال لاب لل(ربضعععاباالنطناة لن اب واقد ععععة ن والتكن

  ة إ ا ا ب  وهذا فضلا  م ت(بعت ل ديد اق ب اع اليحماة ن  مجبل ال(ربضابا طالة حابتت اقهنا

مني   كا بعععععالة اقجلة وب اب    فالة بتنضععععاح الكمي  مم محطبا حابتت  محمد السعععع اد إن ب نبة الأعععععتبذ

   تت إلا الآن  ولذا ات ك لت الالمة  ون إضبفبامنذ طفنل
 

 
 

 محمد السعيدعمر بن  ثورة التحرير  والد محمد السعيد مولاي، وهو الإمام شهيد 
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الأستاذ محمد السعيد مولايأسئلة يجيب عنها  10  

  مدير المدرسة الوطنية العليا للرياضيات )سابقا(
  

 ؟بإعهبب  ا ب حدثنب كباه     ا  ايعتألال،  يا ،الطفنلة مم لنيدب .1 السؤال

 بن  ظ(وف كباه ف   1948شعععععععععععبء الله ف بلا بن ب   ان  الن ن  ن  الأواخ( مم ععععععععععععنة حمد السععععععععععيد مولاي  م

اليلا  تئن تحه اي  ايععععععععععععععتدمب  و ن  ايععععععععععععععت يب ، ون  منطأة  يلاة حيب الله بهلهب ببيا  عععععععععععععب   كا ضعععععععععععععفبف  وا   

وماب  بخ(  م دااة عبخنة مما حمب   سباة،  ،غمب   ، وحنل  انن اافج(ا بماب   ذبة مما  ين حبز  وغي هب

 قد عة اليب  ساة  وه  تبه ة ليلدية الهبشماة، رسية إلا ال هاد الهبشم  خ(رج ا

 ه  م الفبتحين إلا بشعععععععع(اف ،ل الينه، و مي ا مب يأبل  ا ب إ  ب تف(    ذو هب، ف ن  محبفظةولداُ ن  بععععععععع(. 

ااطلا ب مم  السععععععععععب اة اد م(اء ووا   الذه    ننب ال ععععععععععمبل افف(رأ ، فبعععععععععععتأ( ه ضععععععععععهم ن   عععععععععع (اء اد  ا (، 

  وش(ق اد  ا ( والأيب ا الصغ(  والك      وتأع هذ  اقنطأة و،خ(ون بين وعس اد  ا ( وصن  الغ ين،  ين حبز 

 تطا مم مم اد با  اد ننب  الغ(ب   كا امتدا  تضععععععععععععععب ال  ب مة مم ضععععععععععععععنا   صععععععععععععععن  الغ ين وب(  خ(ال   مب

اد با  ال ععععمبل  ال عععع(س   كا هسععععبلا مم عععععهنل  بلا  حم . ، تلك اقنطأة التب رراة اقت اماة الأط(اف بين ب ا عععع   

عععععععلامبن، ف ين هسععععععب  إلا مأ( النيية، وه  مدينة الينر(. حا  يت هع  كا م ععععععب فهب ال    الذ  شععععععاد   حم .   بن  

 ابم علامبن شأاق بول الأ ا عة 

 

 
 طفلا ،محمد السعيد مولاي      

 

تحما ن  طابا ب بايبء مم عععيأنا إل  ب و م(وهب، وتحاس مم اعععتأ(بهب  اقنطأةو مي  مم الأعععمبء اقن  عع(. ن   

بععذ (رععبا  م الفععبتحين والأ(  اد  ععبزرععة الت  غععب  وهععب،  كا غ(ا  مععدينععة الينر(. الت  تحععدثنععب بمععب  (  لتنبمهععب ن  

 اقدينة اقنن . والت   بل  ا ب شب (  عنل الله حسبن بم ثببه:  ح(رق ببلينر(. مستطي   
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بب (ا ن  الكتبتن  الت  بر ععععععععععععفهب والد  فحفظه   ءا مم  تبب الله  كا يد  م  بب  اد نفاة إلا بن    عععععععععععععهُ 

و ب  بته ي  بهبل  ب وح ععععع(هب ن  مجمع  ال  ا ة  والهبشعععععماة حبلاب   و كا إث(  ،ب(مت بايحتلال الف(ر ععععع   اقنطأة   م( 

  فباتأله ه دهب مع والدف  وإخنف  إلا  ين هسب  1957ذلك اع  هد النالد مع  فأبء لت  حمهم الله  ما ب عنة 

حا  كبن اقفو  وايعععععتأ(ا   ند  مبيب الأ(اوعععع   واقحفنم، وهمب مم خ(را  م هد ال ععععا   يد اد ماد بم بب  ل 

ومم الأوا ا الذيم شعععععععععععععع( نا ن  فتح مدا    كا امس اق هد الأسععععععععععععععنطان  ن  الينر(.، ثم ن   ين هسععععععععععععععب   فبلتحأه 

كباب   عععع(فبن  ل  ب ه ين هسععععب  و  عععععه ف  ب ميب ى مم  لن  شععععتى ببفضععععبفة إلا  لن  الأ(،ن الك(رم  ببقد عععععة الت 

 واد دي  النين  ال (ر    

 

 ".استقلال الجزائر...وأخرى أكبر    فرحة الفوز في الامتحانات الثلاثةفرحتينفكانت الفرحة "

 

الله  ك  ببلأينل مع تأدم  ن  السععم،  مم  إذ ، 1958عععنة  والف(رسععاة  ن  اقد عععة ايبتدا اة د تم فسعع اك  و 

فابن مم حظ  بن عععععب در   كا و ت   ي ب لم لهب ح(فب وي اطأه ب ب مم ذ   يا ،فأسوكبن الت لام ببلف(رسععععاة 

ادخصععنص صععبح  الفضععا اق لم بنضععابف وح(رمت اق لمة  ذلك ن  افل اقععععسععة، عععب دار  ببلأف   كا ه   

  وتجبوزهب ببمتحبابا خبصععععة إلا بن بلغه م(حلة السععععنة الأخي . ه د ب ب ة عععععنين مم الد اععععة السععععنناا ايبتدا اة

 شععععععععععععععهب . منتبى الد اعععععععععععععععبا ايبتدا اة  وادخ(و    ب اب مم فن دتن  ف  ب مع صعععععععععععععع  التلاماذ اقأيلين  كا امتحبن 

 السنة السب عة ، ففذاه   سمىمب كبن  الت لام  مب كبن عن  ،اذاك ياب  يتجبوز اد د الأ ص ى للسمبح ببمتحبن

ال ا   هبمب ببللغة ال (باة كبن يأد وع  وفضلا  م ذلك،  نه بتبهع  ل  إ ا . اقد عة ببلتأد  إلا ايمتحباين م ب

الأبععععععععم ، وذلك للتأد  إلا امتحبن ثبل  ي تابز  السعععععععنة السعععععععب ععععععععة ببل (باة   وببلف ا خضعععععععه غمب  ايمتحبابا 

 ببل (باة ن  ثبانرة اقأ(ار  بببم  كننن  ن   ين هسب  والمبل   ببلف(رساةما ب الملاثة، وكبن الأوين 

غي  بن وععععععععععععب ا النأا ،اذاك   ال بصعععععععععععمة ي تابز ايمتحبن الأخي ولأ ا ذلك كبن  ك َّ بن بععععععععععععبف( لأول م(. إلا 

ال بوش  يحما  كا اب  . بو من دمة  فمب كبن مم حا للسف( عن  الذهبب  كا متن شبحنة كبن صبحب ب وال ا  

، وكبن يجلل م ت ن  مأدمة ال ععععععععععععععبحنة ابنت وببد  ا ( ال بصععععععععععععععمة  متا ب  د ا مم اليأ( ليا هب ن  عععععععععععععععنق اد (اش

    ل  من ع   ي تابز افل ايمتحبن و م  الأ(اوعععععععع   ق(افأت 
صعععععععع 

ُ
ولم يكم اقابن ن  الأمب  م سعععععععع ب لأ    م هم، فر

 وه  منطأة  يلاة ذاا ،اد منلة ن  ادخل ، ثم ااطلأنب عععععععععععععععبلكين ط(رأب يم( بطببلالا كا حيز مع مت شعععععععععععععع  ثبل  

لت من ( با  ديد. ومتأب بة وم سععععععععععلسععععععععععلة  فامب  ،التضععععععععععب ال اق( ية والغبببا اقت ا مة، والط(رق ف  ب و ( للغبية

 ت(اهب بلا   بية، والدو اا ف  ب تمي  صدا ب و وا ا ي محبلة 

ي  كباه ت(افأنب وال ععععععععععمل مم و اء الهضععععععععععبب تلنح بفانا هب والصععععععععععيح يطا بإشعععععععععع(ا بتت غي  بن ز   ة ال صععععععععععبف

مم  يا مملهب، كا ذلك كبن ينسععننب ضععاق اق(   وخنا  اليأ(  بشععهدورك عع  لنب  م منبظ( شععبععع ة لم  ،السععبح(.

كا طنل  بء اليح( اقمتد  وبف بب السف(  وقب وصلنب إلا ال بصمة ااب (اب ه م(ا  ب وزرنة بحابئ ب، ويحه لأبصب اب ب  

 لات و  ،السععععععععععععععبحا اقت ام  ن  بط(افت إلا به د الآفبق، فتنفسععععععععععععععنب الصعععععععععععععع داء وا لنب  ند م(   ايمتحبن حبمديم الله

   : ف(حة الفنز ن  ايمتحبابا الملاثة، وبخ(  ب ف(حتينون    بية اقطبف ب لم  م النتب ج، فاباه الف(حة تنكلنب  

، ولله 1962ة اد (ب التح(ر(رة وإ لان اععععععتألال اد  ا ( ن  ادخبمل مم شعععععه(  نرلاة ععععععنة وب د  متمملة ن    بي

 اد مد والفضا كلت  وب دهب ااتأله إلا اق(حلة المبانرة ن  شه( عبتم   مم افل السنة     
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 يوسف منطلشطة )اليمين(، الأستاذ محمد السعيد مولاي )في الوسط(، مع 

 ، جامعة باب الزوار(2023جويلية  10خلال حفل تكريمه ) يسار(المقتدر زروقي )الأستاذ 

 

  ا   كننن ، بمبب  شعععععععاد  مب . وثبانرة ببل بصعععععععمة المبانرة   اععععععععتكم زاولتم ايععععععععتألال، ه د .2السؤؤؤ ا  

  وبمم المبانرة؟ هذ  ن  بافسكم و دتم
 
 ؟اق(حلة هذ   م بإعهبب بيضب حدثنب    بعبتذا ب مم (تمتفث

 سهتفع ثبانرة وه   كننن، بببم  شاد  مب . بمبانرة ايعتألال غدا. التحأه ف لا حمد السعيد مولاي  م

 رةالمبان   اععععععم تحما -و سعععععنطانة تلمسعععععبن ن  بخ(رين اثنتين مع- ر عععععفا ب منذ وكباه  1953 ععععععنة ايحتلال  هد ن 

 دمأب  ت(كنا الذيم ال   . تلاماذهب شعععععهداء بحد ببععععععم تدعا  بصعععععيحه ايععععععتألال و ند  ، افععععععلاماة– الف(رسعععععاة

  ايعت يب   و ان  ايعتدمب   اي   مم وال يب  اليلا  تح(ر(  لأ ا المن . إلا وااضمنا الد اعة

 ف(رسانن  مه ل بعبتذ. بت يأن  الف(رساة، ال  امج وفق ببلت لام يت لق ما ب  سم :م  و ب ف  ب الت لام وكبن

 الف(رسعععاة ةواللغ كبلفلسعععفة وافرسعععبااة وغي هب، والفيزيبء كبل(ربضعععابا ما ب الد اأة ال لماة، اقنا   ماع ورتضعععمم

 بلمأبفةوب و، اب ب ال (باة ببللغة مرتصععب فابن ،المبر  الأسععم وبمب ذلك  عععن   ومب والانابااة، اللاتاناة  ذو هب مع

  ا   وكبن اد دي ، ال صعع(  غبية إلا افعععلا  فصععد   اد بهك  ال هد   اعععبا ن  تتلخ   منمب كباه الت  افعععلاماة

   الم بلياة  اقد عة مم بتنا  د الأسم ب ذا الأب مين الأعبتذ.

 مع العععععداخك  والنظعععععب  وادخلان، الأهعععععا  م الي عععععد اد عععععديعععععد.: الظ(وف مع بتعععععف لم بن اليعععععدايعععععة ن   ك َّ  فاعععععبن

 لتلاماذا ينت  هب مب غبليب  صععي . اعععت احبا تترللهب اقععععسععة افل ن  ومسععبء صععيبحب والد اعععة الصععب  ، ااضععيبطت

  . مت د  ف(ق  بين م ت ك فضبء ن  تج(   كباه لأ  ب وصبخية متنن ة لأل بب بو  الهب  ة واقنب  با للتحبو  

 عبتذ.ب و م بصالة مصب    مم رستأ  ب بصنبفهب، اختلاف  كا ال لن  م ين مم لنا ا مت ااة الظ(وف وكباه

 وال  رمة شععععععععععديد. ال(غية فاباه وال (ب   الف(ر عععععععععع   الأسععععععععععمين  لا  مم وذلك  بلاة، و فبءاا اختصععععععععععبصععععععععععبا ذو  

 اأن  ولكم ،الد و  بثنبء اتلأنت بمب ف  ب اكتف  ي  الأ(ا م، بين والتنبفل اق ب ف ا  سععععععععبب و اء للسععععععععم  فنيذية

 يدق   حين بو  الط ب  تنبول  بو با ععععععععععععن   ذلك ن  منب الكمي     ين  ي   د واق(ا  ة ببقطبل ة الأخي . هذ  اات بء ه د

  اقضب ع  ن  النن  اب ن 
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 فية عن الأنظار أنحني لأسجد تعظيما لمن خلق فسوى.""ووجدتني تلقائيا وخ

 

 بوا  ب  يا عنة  BEPC ،اذاك: وتدعا الأهلاة ل هب . الت ش  ال(فأبء مم ثلاثة بو  اثنين مع   مه بان  بذ ( 

  يععا نععةععععععععععععععع اق تععب  ن  تج(   ]الت  الأولا اليععبكععبلن رععب شععععععععععععععهععب . إلا التأععد  ن   ععذلععك الأم(  كععبن  مععب   ما ععب ف  ععب وف اععب

 بيضعععععععععععب  ف  ب وف اب ال(ضعععععععععععنض  ط  ن  حبلاب اختصعععععععععععب ععععععععععع   وهن و طنليب صعععععععععععديأ  مع المبانرة[ الد اععععععععععععة مم ايات بء

 اد نا  و  اللطب   مم  مي ا بذ (  زله وي  الا ب اة  الأ سب  إلا ثبان   المبااة السنة مم ببلأف   اف ا . لنب فسمحه

  اد ص(  ي  اقمبل عباا  كا ما ب، اثنتين  كا ب تص(  عنف الد اعة، بثنبء ل   (ا  د كباه

 اةال (ب اللغة حصة ون  حبلاب[ متنعس، ه ة]ال(ا ثبان   ال(اه ة السنة مم ين  ذاا  ك َّ  كبن :الأولى الحادثة

 ت لمل وذلك لل بحظ،  اليرلاء   تبب الأسم ن  ال ملاء  كا وب (ض بدخ  بن ش(رف ، بل ب  الأدي(  الأعتبذ مع

 ملخصعععععب هو تب الكتبب فد ععععععه من دمة  با ضععععع الة ف  ب وتج(بت  اقهمة ب ذ  يأن  تلماذ بول  و نه ادخطببة  فم  

 ابر م و لل ت (ععععا    كا الأععععتبذ ب  در  اقن د حبن وقب  و نا يت اليرا  م اق عععبهد ه   كا  الت  يز  مع  نت

  كبملة  ادخطببة  كا التد ر  ف(صة منح   كا وح(صب منت تناض ب  فأبئ  مع

 ي  غ اد ا   ب مبق ن  بت  ماه الذ  اقلخ  مم اععععععتحفظه مب  كا بنبء وذلك شعععععفنرب ال (ض ن  فباطلأه

 م(ا ا، اد د    وتك(   اععععععععععععتر( تت، حا  مم ب اد  ثم ،رسعععععععععععنه مب لأععععععععععععتحضععععععععععع(   نت ببح  لآخ(  حين مم  نه بر 

اَّ  ،لآخ( حين مم ينأطع ال (ض فابن
 
 اب عععععععب نب الأعععععععتبذ يح(ك ولم الأفاب   وفسععععععلسععععععا اد دي  هسععععععابق ذلك ففخ

 لاك  كبن ولكم د، ا   ءافلأب فتى! يب فنك ف  ي  فأبل: واصعععح ، لتن اب   ب  ثم  ال (ض مم ف(غه حتى ت( ن 

 حين مم  بعك ا فع با اقطلنبة، الفأ(.  م بحمب فات، النظ(  إم بن تطا فلا   (بتت فإن بمبمك، اقلخ  تضع بن

  ؤو  وتكت   ادا ببقنضعععععععععععنع تلم بن فلك شعععععععععععفنرب  (ضعععععععععععب ب  ا وإن إيبهم  مربطيب بمبمك النب  إلا وااظ(  لآخ( 

 وضععععععع(ب ببد كم الكلا  مت ر   بن  لاك  مب والتفصعععععععاا  ببلتحلاا لأخ(  حين مم إل  ب ف ن  بو   ا ب فسعععععععتغن   د ب لا 

  اقيين    اليلاغ وتحسم ادخطبب   فصا تجاد وبن الأممبل،

 ةالطلي مع اق بملة و ند واقحبضعععععععع(اا الد و  ن  بذ (  زله ومب ل(فأبئ ، بو  ل  عععععععععناء يُن عععععععع ى ي    عععععععععب فابن

 ادخصنص  و ت  كا

 الف(رسععععععععععععععاة الأعععععععععععععععتبذ.  ل  ب ف عععععععععععععع(ف كباه الت  الطيا اة ال لن    و  مم     مع اهكب الثانية  الحادثة

 و ت  كا ال ين فيزينلن اب و كا الأ ضعععععبء، وظب    لم حنل  يدو   الد   منضعععععنع وكبن كبميب غ ،  مدا  ادخلن ة

 تفصععاا إلا تألهاا ثم كلاة  الفيزينلن اة وظب فهب وبابن وف عع(رحب، تفصععالا  بنات ب ه عع(ح الأعععتبذ. فأبمه التحديد 

 ن  ل(ؤربا  م اقسعععولة الأضععيبن وه  للضععنء، اقسععتأيلة ال ععيكاة خلايب ادخصععنص و ت  كا ما ب ادخلايب، بصععنبف

 الألنان دلأح حسعععب  ما ب انع كا باناع، ثلاثة إلا تنأسعععم والت  الضعععابء اا  عععب    ند ف عععتغا الت  واقرب رس الظلا 

د  ك (،والأخض والأز ق الأحم(  الملاثة،
ُ
  الأحدية الملاثة لتلك محد . ورس  مت د . بت ا ا  الأخ(   الألنان وت

 تلفةاقر بضععععععععناءهب ال ين اعععععععععتأيله زاهاة وبلنان به ة ذ  هسععععععععتبن إلا بنظ(. بلأاه إذا اقمبل، عععععععععباا ف كا

 ال ص   ن يبينةمت إشب اا شاا  كا اقحللة اد   ابا  ماع تص  ثم  اخلهب، ن  اقترصصة الأ ه .      وحللت ب

 الت  عم تمبمب متطببأة ذهناة صععععععععععن . شععععععععععاا ن  ت( اب ب   ب  حا  الدمبغ مم م ين حيز  إلا      لتنتأا اليصعععععععععع( ،

 لني  ببد ن لة بصععععاح و دا م ععععب (   فمب ا ط(فك إلاك ي(تد   بن  يا الا بية ن  ذلك وكا اليداية، ن  إلاك يحه
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 قم ظامبف  لأس د باحن  الأاظب    م وخفاة تلأب اب وو دتن  ببلدمنع  انبيب واغ(و  ه ه د.، اف    امتلكه بر 

  فسن   خلق

 ف(ر عععع  ،وال ال (ب  الأسععععمين  لا  ن  الك(ا  الأعععععبتذ. ومع الد اسعععع   التحصععععاا مع التفب لاا مم نتبن ا   فتلك

 مب ا  السععععععاداا بخ(    هة ومم  هة، مم وفرب   ،وبد    ،وبل من عععععع   ،و،غب ،وشعععععع(رف  ،اد سععععععين ل ععععععان ا  فممبل

 مم ط(ف كا فانب ت(ك ولأد وغي هم  ،وصعععععععععن را ،وكب وف ،وكبميب غ ،بناي والسعععععععععب . ،ولناروععععععععع   ،وب(ببرل ،كبميب غ

   :متنب ضين ب اهمب  نه  طيين ذاا ومنا   م ب (  ن  تتمما بصمبا وبولاك هعيء

 ن  مي  ت مب  مي ا ميين،  (ب  بلسععععععععععععبن وال أاد. والمأبفة الآ اب  كا تأتصعععععععععععع(    اعععععععععععععبا اتلأى  نب ،ابحاة فمم

  كا بله بو  اد ماة  غلابن هغلابن بحاباب ت سم  ابشة  ناط   كا تنطن   بو  ،وحلاو. طلاو.  ل  ب م ب (  الأافل

 بو  ل  هبن  لهب ترضععععععععععععع ي  و داااة م ععععععععععععب (  وه  الذا (ون  ال ب فنن  بت يأنل  مب ال(وح عععععععععععععمن  مم ذلك مم  كل

لأم وإامب  لاا
ُ
 مم اة،افععععلام ال (باة المأبفة ضعععمم تصعععبغ الد و  تلك وكباه  ل   ظه(   م احفظهب بو  تلأانب ت

 مبامأب مما الأ باة والنصعععنص اليلاغة ومنباج والصععع(ف كبلنحن   مي . منا  مع اقه (، شععع (اء إلا اد بهك  ال هد

    اقأفع  يبم و منة كلالة مما  ص  بو  الهمذار  نال مب بد ع

 باال(ربضععععععا  لن   مما اللام ة، وال  اهين الصععععععب مة ببل ألاااة ت سععععععم   وعععععععب اتلأ   نب ،بخ(   ابحاة ومم

 يدو  مب ا بم متننب، وت(ابطب محكمب فسععععععععععععععلسععععععععععععععلا  ف  ب تجد با زللا  وي  خللا  ف  ب ت(   ي  منطأاة فب  وغي هب، والفيزيبء

 انن ي مب وما ب وبح( ، ب د  تانن   د بخ(   بط(ق  ب(هبات   ب  بن إي  شععععععب ية ف ععععععنبت ي  والأ(ون السععععععنين      تبثبب

 اليحن  مم اق رد تتطل  تبمة غي   ب  ب ععععععن    ا  مم اقأب ببا ن  ومب  وال سعععععديد للتحسعععععين الأببلة اقأب ببا مم

 مم د و ال تلك وكباه اقنبل  ه اد اقطلق احن  حمنمب عع اب  سعما الذ  ال لم  التأد  طيا ة مم وذلك ف مبلهب

لأم الغ(باة، اد ضب .  حم
ُ
   اأا  ط(ن  كا  بمنه ين علنكبن لد  ن ان  ت وذاك هذا ومم بع م   بلسبن لنب ت

  ن الصععععععععلا. بف اء وبلتز  ،ومبلك كن يا  فاأبيب مع الأنل ببم(ى  ا تداء ال عععععععع (   نل  بتصععععععععنع  نه  هة، فمم

 ا ال عععععععععععععع المبانرة مدي(  إلا التلاماذ مم ثلة ببعععععععععععععععم لفتحت بطل    ععععععععععععععاس اد ماد  يد  فاأ  أد ت الذ  اقصععععععععععععععكا

  الله   حمت ال م(ار 

 وحا ادخصععععععععععععنص، و ت  كا الد اأة ال لن  م(ا  ة ن  اجت د الا ب   ،خ(  الد و  ه د اظا ،بخ(    هة ومم

 مب  ايعععععععععععععععتديل، ط(ق  مم وباناع ال  اهين يبتاب   ورسععععععععععععععما  ا ب، اق رد ن  ا نبفل بو   ا ب تمب رم مم منب طل  مب

  وا  اة  طيا اة ظناه(   م الأعبتذ. ع( هب الت  التحبلاا فسلسا ن  النظ(  ام م

 بفزمة وبصععععععععبه باا مب و     مد   ن  ف  ععععععععه وا م ،  ألار  عععععععععلنك خ( الآ  ون  ، و   و دار  عععععععععلنك هذا فف 

 اد بل  هذ  كا وبأاه تنافأب  وي  ارسععع بمب لهمب ب د لم متيب ديم شعععأين بين الشعععخصعععاة ن  اافصعععب   ف  ب فك(رة

 تابز ا  إلا فتأدمه ،1968  نان شعععععه(  ن  ذلك وكبن ،ببلمبانرة ال(ربضعععععابا شععععع ية ن  الا ب اة السعععععنة ب   ه بن إلا

 اظ(ا اقنا ، اك ن  شعععفنرب ف  ب ايمتحبن  (   الت  والف(رسعععاة هسعععلا  م(ا الت  اد  ا (رة بنن   ب: اليابلن رب شعععهب .

 ال بملة االطيأب ن  واا  (ا الف(رساة، اد بم با طلية مم ش(ا ا ب ااطلأه ف(رسب، ن  وا تمب اة عابعاة لأزمة

 ن  ا تععدا اا لععذلععك وكععباععه  ف(رسعععععععععععععععب تععب ر  مم ال  عععععععععععععع(رم الأ(ن  ن  احتجععب اععة ح( ععة بهم ل  ععععععععععععععاععا اقععدن بغلعع  ن 

م ورُجا  ُ سعععععفل الف(رسعععععاة، الأنصعععععلاة مأ(   اخا ايمتحبابا إ (اء إلا السعععععلطبا فل فا اد  ا (،  (.ميبشععععع اقمتح 

م  الأعتبذ بمب    اقمتح 

ت  و د
ُ
  واق ب ف  مال ل مم بم رد ومستب (ا لغلاك  شفبء ن  ،ملا  اد بم ة إلا وااتأله بيضب ف  ب النجبح ل   
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  الزوار، باب بجامعة 2023 جويلية 10 يوم مولاي السعيد محمد تكريم حفل في الحضور         

 الأول  الصف وسط في مولاي الأستاذ ويظهر       

 

 ،1971  ب  ال(ربضععععععععععععععابا  سععععععععععععععم مم وتر( تم ،1968 مم بدءا اد بم ة ن    اعععععععععععععععتكم تبه تم .3السؤؤؤؤؤؤ ا  

 بدايبا اتفبصععععا  م حدثناب ال (باة  ببللغة ال(ربضععععابا تد ال ن  ببع لكم وكبن هنبك  التد ال هسععععلك والتحأتم

   الت (ر   مم اق(حلة هذ  وحاثابا

 ، ن  شععععععععه( MGP سععععععععم ال(ربضععععععععابا ال بمة والفيزيبء و –ف لا التحأه بالاة ال لن  حمد السععععععععيد مولاي  م

كباه ف ت   امتدا ا لل بم ة الف(رساة، منذ ر فا ب عنة  اق(  رة ببل بصمة والت ، وذلك ن  اد بم ة 1968عبتم   

ب(امجهب الت لاماة وخبصععععععععععععععة مم خلال الأعععععععععععععععبتذ. الف(رسععععععععععععععاين اقت بواين الذيم كبانا ذو   فبء. ، مم حا  1909

   بلاة

هب . ( وشعععععععععن اق(حلة الت   ضعععععععععات ب لناا شعععععععععهب . اللنسعععععععععبرل والد اععععععععععبا اق مأة ن  اد  ا ب ببقلاحظةدي(  ادو 

 للأعععععععععتبذيم  مب  الأك  ومب تمالمبل  ن   بم ة انل، م ععععععععب  إل  ب ن  ايذ. تب رراة ضععععععععمم  مأبل   الدو   -الد تن ا 

ف عععععععععععععكاا ف(رق بح  ن  ال(ربضعععععععععععععابا ببد  ا ( ال بصعععععععععععععمة  -، ه ننان:  محبولة لأ ا الت بون اقسعععععععععععععتأاZerner ز اب  

   2010  ر (  ب  https://journals.openedition.org/cres/390وااظ( ال(ابس:    1978-1966و

ما ب، ن  بداية السععععععععععععنة الأولا، بن لم تذ ( ن  اقأبل اق ععععععععععععب  إلات،  لذا عععععععععععععنف ب تصعععععععععععع(  كا ه   النأبلا الت 

بإ (اء اختيب  غي   عععععععم   كا  ماع اقسعععععع لين اد د ، لف(ز الأب  رم الأعععععععتبذ اق عععععع(ف  كا الأسععععععم فب فاب ببلأاب  

اْ  مم يظا م غي  معهلين لد اعة اقب . وتن   هم إلا  سم ال لن  الطياة بو مب عناهب، 
ُ
 كا اقتبه ة  م غي هم وا

 وكبن يف ا ذلك منذ عنين خله  

، لكم الطلية ب م نا  MGPذا الف(ع وهو د ذاع ن  فضعععبء مب  سعععمى بععععععععععععععععع  مب . ال(ربضعععابا  الأنل بصععع نبة 

تبذ   و كا إث( ذلك، تن   الأعععععععععععععععاقنالاة كا اليأبء بيب كباه النتب ج، وكبن تحديب ا تبز   لنب ببياتأبل إلا السععععععععععععععنة 

 م إ (اء اختيب  كبن إثمت ب    مم اف ت، إذ كبن يمي  ان ب مم ال أد النفسععععععععععععععاة، ولم يكم  ه د عععععععععععععععنتين اق عععععععععععععع(ف

https://journals.openedition.org/cres/390
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ا  ل  ب غبليب إي  اد ابز.  كا شععهب . اليبكبلن رب،شعع(ولا ال سعع اا كباه ضعع(و رب لأن مم  شعع ية ال(ربضععابا، وي يُأي 

 مم اختب هب  بزمب  كا متبه ت ب 

هذا، و د ذ (ا عععععععععععععععببأب بان   نه ن  اق(حلة المبانرة ب بر  مم بزمة فك(رة بين  واع  اقسععععععععععععععبلك الن داااة 

ولم ب  ععععععععععبالا كبفاب مبر ب إلا التنافق وايرسععععععععع ب  باا مب   ،مب ن   ابر  م بوععععععععععيا اقنباج ال ألاااة، إذ  نه بحمله

وكبن بمك   يي ا بن ب د لذلك  لا ب شععععععععععععبفاب ن  مد  با اد بم ة، غي  بن بم(  از ا  حد. ن  الأوعععععععععععععبلا اد ديد.، 

 بء اننناة  و لل سعععععععععاة ااقب  الأيدينلن اة، فسعععععععععن هب بععععععععععبععععععععععب  ربح  وصععععععععع(ا با بون  بناة متنبغمة مع الأ ناء الغ(باة 

ا والت (ف مم خلالت  ك ن  اد بم ة، الف(  ولله اد مد واقنة، إذ كبن مم حظنب ن  تلك السعععنة فتح مصعععكا الطلاب

اقفك( الأدي( مبلك بم اب ، الذ  تنيف قما تلك الأزمبا الفك(رة و بد هب ضعععععمم   اععععععبتت  م  م عععععكلاا اد ضعععععب .  

 ة   وخبصة ن   تببت  الظبه(. الأ(،اا

 ا ععب   ععبايععب ذ (ا فأععد وحاثاععبتععت، بععدايععبتععت ن  ال ععب  الت (رعع  وم(حلععة ال (باععة، بععبللغععة ال لن  تععد البمععب  م 

 م اق(حن  واقغفن  لت بإذن الله ف بلا الأعععععععععععتبذ ال(فاق والصععععععععععديق  ن  مجلة الب ععععععععععب ( الغ(اء ه ععععععععععهب ف  ب لاه حين

   https://www.ens-kouba.dz/magazine/pdf/n5/atik.pdfوااظ( ال(ابس:  ال  ر   تاق ينع 

اقأ( اا، وكبن  ميبشعععععععععععع(.  م اد ن  بحد ُ انه ،1971ببختصععععععععععععب ، ه د اات بئ  مم م(حلة اللنسععععععععععععبرل عععععععععععععنة 

 (ا  بإصععععععععلاح شععععععععبما للت لام ال بل  وال عععععععع(وع ن  التد ال ،اذاك ببلف(رسععععععععاة فأس  وصععععععععد  ن  صععععععععب فة تلك السععععععععنة 

 اد ن  لنب مم م(تية اقم ب، وتحن  ف (ر  ال لن   وبخ  ر  اق(حن  ينععععععععع   تاق ببفتتبح الأسععععععععم ال (ب  فب تحمنب  

الأسععععععم الف(ر عععععع   إلا التالا  ببلد و  مع الأ مبل التن   اة ن  الأسععععععم ال (ب  لألة افطب اا فات  وبحكم تانرن  

 ،نب ،اذاكلديلم ب د ص نبة ن  صابغة اقصطل با حين ي ب دهب ن  اق ب م اقتنف(.  ،  ن  اق(حلة المبانرةاق  و 

 وكباه  لالة تاب  ي تذ ( 

  يد اد فاظو وف  ز الأسععععععععععععععم ال (ب  ن  السععععععععععععععنناا اقنالاة، بكفبءاا م ت  .، ما م ال ملاء خبلد ععععععععععععععع د الله 

الله ومأ(ان و تاق ن  اقد عععة ال لاب للأعععبتذ. ببلأية  بمنا  أ( الملاث  ععع دمأ(ان وب   الأ با  ال (ب  وقب اعععت

(ر عععععععععع    ف -وبإصععععععععععدا  م  م  (ب  ،بجهن   يب . وف(رد. ببلت  مة والتفلا  لل ديد مم الكت  واقن ععععععععععن اا ببل (باة

 ال (ب     لماة ببللسبنالف(اغ  ال(ها  والنأ  الكيي  ن  اقأ( اا  ال  للمصطل با ن   لن  ال(ربضابا وذلك لسد  

ثم التحأه ب م  فبءاا بخ(  وتنعععععععععععع ف (ر  ال لن  ن  اقد عععععععععععة لن ععععععععععما  ماع اقنا  ورت د  إلا  عععععععععععبيا 

اقب سعععتي  والد تن ا    و مي ا مب بثب ا هذ  افاجبزاا حفاظة اد ب ديم  كا لغة الضعععب ، ي(ردون حصععع(هب ن   نل 

 لت من هب بو محنهب إطلا ب  اد ديمة لن  ال  ( والتغن  ببلأمجب ، وإه ب هب  م ال

فأد واصععععععععععععله التد ال ن  الأسععععععععععععم ال (ب  ببد بم ة اق(  رة، و د از ه( الأسععععععععععععم بما ء بحد  ،وببلنسععععععععععععية إل   

 مب كبن يحلن لت بن  ،  بو بط( و Grisvard الأعععععععععععععععتبذ باب   (ر فب  اقت بواين الف(رسععععععععععععععاين، ذ   فبء.  بلاة وهن 

وبصععععععععععععد   ،ووحد. اق ب يا التفبضععععععععععععلاة  اللنسععععععععععععبرلل إحد  اقأ( اا اقتأدمة ن  طن   سععععععععععععمى، والذ   ب  بتد ا

ممب زا اب   مب وهمة ل(فع التحديبا   اللغة ال (باةت( مت ب فامب ه د إلا  معلد و  ذلك اقأ(   اة بم  مطين ة

 اقحاطة بتد ال ال لن  اد ديمة ببللغة ال (باة 

 

 الاختصاصات المتبقية، ولكن بدون جدوى...""فطالبت بفتح أقسام عربية في 

 

لد خبمع ه   ال ملاء، ما م    وعععهب تبه ه، ف  بلن  الد اعععبا اق مأة  شععهب .بفتح  هذا الأعععتبذ  مب  ب 

ت  لنب النجبح ن  هذ  ال ععععهب .  (ابس، رنععععع   تاق و دو  قععععع د الله و 
ُ
تبذ الأععععع ون  ،خ( السععععنة الد اعععععاة  (  و 
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تحضي   عبلة ل ب ب، وااتألنب م ت وبتز اة منت، باب وع د الله وق(ابس يلتزامبتت ن . إلا  بم ة انل باب   (ر فب   ال

  الد تن ا  م ت 

ال( نع إلا اليلد د ب ة اد بم ة  كا ، حمنب  بط(   ال هب .مم هذ  ال(عبلة واد صنل  كا  ايات بءوب د  

ن متنف(ا  فبلتحأه بجبم ة ببب ال وا  وببشعععععععععععععع(ا التد ال ن  اد  ا (رة إلانب، مع بن التنظا  ن   بم ة انل كب

   والأسم الف(ر    الأسم ال (ب 

  ن  ب بع ععععععنناا،   عععععتما فات الأسعععععم ال (ب   كا DES  وبال لا الد اععععععبااظب    بلن  ،اذاك وكبن ععععععب دا 

   (ر الت هب  ء مم السععنناا الملاثة الأولا، وبمب السععنة ال(اه ة فاباه تنأسععم إلا ب ب ة اختصععبصععبا، ما ب مب بلغ

 ،فطبليه بفتح ب سععععععععب   (باة ن  ايختصععععععععبصععععععععبا اقتيأاة ،ال(ربضععععععععابا م هدو نه مسعععععععععوي  م خلاة الت (ر  ن  

 ولكم بدون  دو ، وي حاب. قم تنب   

لكم و دا م ب ضععععععععة شععععععععديد. مم  يا اقجلل  ،، حبوله مم  ديداق هدوقب ااتريه مدي(ا  كا  ب  افل 

  !ب  م  سبادون الأضاة كبانا  كا  ب  اق ب ضة ب تأدممم  نه  والأ ها بن الي   ،ال لم 

وب دهب، ن  بضعععععععععع ععععععععععنين،  لمه مم ه   الأععععععععععبتذ. اف ا رين، بن مد اء اد بم با كبن يفت  م الأم( شعععععععععفنرب 

ن  مسعععععععععع ا ون ب   (ا   –وهمسععععععععععب ن  الآذان بإغلاق الأ سععععععععععب  ال (باة ن  الترصععععععععععصععععععععععبا ال لماة،   -وي م(عععععععععععن  بي 

  والنف الهب ببلأ سب  الف(رساة، وذلك بد ن  التأد  وايلتحبق ببل(   اد ضب  ، واع يد
 
تأهأ(     وال م الترل

(ضه مأ( اا للت (ف  كا اقصطل با ال لماة 
ُ
ولكالا يحتج الطلية بو الأعبتذ. ب ذا  اياألاب اللغن  الفجبئ   ف

   ببللغة ذاا ب   مم متبه ة الد و  -ن  ز مهم- الطليةببلف(رساة وذلك لتمكين 

س   مم اقنتلك اقأ( اا مب ليثه إي  لالا ال انن، لأن  ن لكم هذ  ال ملاة لم تكم عن  ذ  ال(مب  
ُ
باج ل 

 حتى ب ا  ةببل (با  ذا ا  تأنل  ،كبن  سععععععععفلن :  يب بعععععععععتبذ -خبصععععععععة بثنبء ايمتحبابا-و م مم طبل    بلا    ة

مب م نى هذ  ال يب .؟  ثم يأبل إن الطلية ي     مب م نى هذ  اد ملة اقف( .   هذ    بء  ا  فسمى      كا السعال

 يحسننن ب  لغة، وبن مستناهم ض ا  للغبية   

وف ون  ظ(  ،، وععععلا  ين ععع(   ععععا   يمن لنل   وب د فت .  صعععي . مم ال مموتم  اياألاب  ن  صعععمه  ها 

ماد  (ا  ف مام اللغة ال (باة ن  كا اقجبيا، وافسععع الفضععبء صعع ية كباه تم( ب ب اليلا ، ف(ض  هب. اقت بصععين تج

 وا تبحنا مم  غنامة السل   لتن فهب ب ذا الأ(ا  الدا م   ،بفه ب   وب  ب ت قب عمن  بع غنامة اد (ب 

 لم  م 
ُ
لطبقب ا تف ه الأصععععععععععععععناا بطليت، وهن  (ا  اعععععععععععععععت مبل اللغة افاجليزية بدي مم    (اوالان ،  ندمب ب

 فاجبحت، ف ن  مم  ديد طينل اق ب ضععععععععة لتدق  اللغة الف(رسععععععععاة، و د هُا ه لت كا افماباابا للطلية والأعععععععععبتذ. 

وهن و ععبء اللغععبا  ،بععفرغععبمهععب اقععفلنفععة، مع بن  ملاععة اياتأععبل مم الف(رسععععععععععععععاععة إلا افاجليزيععة تأع ن  و ععبء م ععععععععععععععت ك

ب ااطلا ب مم اللغبا السعععبماة،  مب هن ال عععفن ن  التحنرا مم الأو وباة، وذلك ب سععع( بكمي  مم اياتأبل إل  -الهندية

 ض  إلا ذلك إشابلاة فغاي  اتجب  الكتببة إلا  كست خبصة ن  مسفلة ال(منز  ب  ال (باة إلا الف(رساة

، تندفع ايضعععععععبا ب كبل ععععععع(ا .  ندمب تج(  ال(ربح بمب ي ف عععععععتب  السعععععععفم، وفسعععععععت    متحيز.فكفامب ذا (. الأن  

 م ح(ر( حين ت(  اقاب  تج(  ن  غي  مجب ي ب   كا هسبلا م

تذ ( فلا يوا سعععبءل حين رسعععتحضععع( تلك الظ(وف اليبئسعععة الت  م(ا ب ب اد بم ة بيب  غلق الأ سعععب  ال (باة: ب

بمة عععععب ا حضععععب ا ب ببلأمل الأ(ر ، ب  م اععععع يدلنا ال (باة ببلف(رسععععاة ببلسعععع( والكتمبن  بمنابه هعيء اقت بصععععنن 

مم  ولنل لهب ب رى تأدي( قب كبن ب ب ،بصلة إلا اقنه اة السلامة مب يأبل  وبنعب ا فبشلة ي تمه  وتحه الطبولة  

 بين؟خطن .  كا  مبهي  الطلية اق (  
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 ب ناء مع مأععب اععة مم هععا اد  ا (؟ بجععبم ععة السععععععععععععععي اناععبا بععدايععة ن  الععد اسعععععععععععععع   اد ن  كععبن  ا  .4السؤؤؤؤؤؤ ا  

 اليلا ؟ ن  الان  اد بم با

 بو  الد اععععععععععععة ابحاة مم ععععععععععععناء الطلاباة ببلأر عععععععععععطة حبفلة السعععععععععععي انابا بداية كباهحمد السععععععععععيد مولاي  م

 الا ن.  ه هد الفت . تلك فسمى كباه و د والديناة، والسابعاة المأبفاة اد (كبا

 ممو  ة الطلي عمبا بب(ز  مم والتنبفل اللابل  وعه(  والكد اد د كبن فأد الد اعة  كا اف يبل ابحاة مم بمب

ت كععبن وإامععب ال لامععة ن  بععبل رععب . الأععععععععععععععععبتععذ. طلعع  مم يخ ععا كععبن الطععبلعع  بن ذلععك  لامععبا  الأخطععبء تاعععععععععععععع اح همعع 

 لمبء ال  مص  إلا ال(س  لأ ا ولكم يصاب ب لدااب لنل ال لم طل  يحينن  ما م و مي   مستأيلا، لاتفب اهب

 ك(رةالف والتن هبا اقذهياة التصن اا وتيب د لتضب ب تي ب ومتنن ب، مت د ا فابن   ن اد م  الن بلا وبمب

   ،اذاك عب د. كباه الت 

 

 "وكانت من شعاراتهم 'يجب تحريم القول بالحرام'...".

 

  همبحأن  الطليععة لتن اععة اد ععبم اععة والأحاععبء ماقطععب  ن  بو  اقععد  ععبا  كا يت   ون  الععذيم الطليععة اتحععب  فهععذا

 و ت كا  تأن  طلاباة  م ابا وهذ  تليات ب   صععععد السععععلطبا  كا غسللضعععع افضعععع(اببا شععععم بو  بتنفي هب واقطبلية

  ب ااش ذلك ن  مألديم اد (رة، قفهن  ال نبن بطلأه  د اد بم اة، الأحابء ن  عبه(. حفلاا ب نظام ادخصنص

 سعععععععععععععب،بف(ر 1968 مب  ن  والأخلاق التأبلاد و كا اي تمب اة الأوضعععععععععععععبع  كا  ب مة ببحتجب با  بمنا الذيم الطلية

 ببد (ا    الأنل  تح(رم  يج   ، وكباه مم ش ب اا مles soixante huitardsف  بب الممبااة وعتنن وب يُد نن 

  د  انن ت وفسعععععععععكلوا اللانننانن، واقب  سعععععععععانن  ايشعععععععععت ا انن،و اقرتلفة بفطابفهم النسعععععععععب رين مم  منع وهذ 

 ن  يتدخا بن ،الدولة   نل كبن ولن  ،اد بم ة خب   مسعععععععععععععول لأ  ببق(صععععععععععععب  وهم اد بم ة،  كا هامنت م هسععععععععععععطنا

Franchises les وتعععععععدعا  الف(ر عععععععععععععع   النظعععععععب   م اقن وثعععععععة ال عععععععبل  الت لام  نااين  كا بنعععععععبء وذلعععععععك شعععععععععععععععو  م،

Universitaires،     بشعععععععععو   ن  ال عععععععع(طة تتدخا بي  مملا  بمن ب ب يت ين خبصععععععععة، امتابزاا اد بم ة منح  كا تن 

  بإذ  ب إي  كباه ح ة بف 

 التأناعععبا مت عععد . اقعععد ععععععععععععععععععة  كا م(. لأول  ضععععععععععععععافعععب وا ل  الأنااين هعععذ  بممعععا   يعععف لم ال(احعععا ال( نل لكم

 اد  ب مع اتفعععب عععب ذلعععك ه عععد مم بب(  ثم  وبلغعععبهعععب الأنااين تلعععك ه ععععععععععععععععد. فاعععت ااتأعععد خطعععببعععب بلأى وف  عععب ،بعععبد (اش

  اععةوال  ا المأععبفاععة الملا : المن اا ن  م عععععععععععععع(و ععت لتطياق الطليععة مم الطععب فععة هععذ  إلاععت تنتم  الععذ  النسععععععععععععععععب   

 صععيحناب بحا  اد بم اة اقععععسععة  كا  يضععت م ا اواز  ايتفبق هذا ن  ضععبلت م الطلية هعيء فن د والصععنب اة 

  ع(حنن فن لهم منحه الت  الأ ا ع   ن  الفلاحين مع التناصعا لأ ا بفنا ب بفنا ب تطنعال بل بن  سعمى مب ينظمنن 

 النسب رة  تصن اا م وفق ذلك كبن  بمب المن اا، تلك مأبصد لهم

 ب(ز  ذإ اي تمب اة، ال عععون ن  الأب د. ه  فكذلك ف ا،    ف ا لاا بفن الفيزيب اة اقيب ى حدب تن  و مب

 لكذ ن  عععععععبادهم و د  الأمة ثنابه مع يتمبشعععععع ى ثن   تاعععععع اح إلا والدلاا ببقنب  ععععععة ن يد ن  الطلية مم ،خ(   مع

 (منن ي الذيم منا   واسعععععععععععععع نك(  بمت م قيب ى اقرلصععععععععععععععين فات ورُ ك  الطلية  كا وُزع بمن ععععععععععععععن   التح(ر(   ب ة ح ب

  ال(ب   خبلفهم مم كا والفبشاة ببل(  اة

  د  بويهب  مي .  ذلك وبعععععععععععععععيبب  ديد. فغاي اا حدثه فأد اد بلاة، الأ ناء مع اقأب اة  م اد دي  وبمب

 مسععععفلة ن  مملا  ااظ(  الطلية  مم متتبه ة لأ ابل ال لم  التحصععععاا ن   مي ا ذلك بث(  و د   د. مجبيا ن  ايعععععتأ(ا  
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 الأ با و  ما م نن النطنا اقمأفين، بغل  وثأبفة السب د.، ه  اقست م(  لغة كباه ايعتألال غدا. اد بم اة  اللغة

 ااقعععععععععععسعععععععععب ماع  وكب ا ال عععععععععبما، الت (ر   (ا    بء ثم اللغة  بنفل بيضعععععععععب بغلب ب كباه تن هبا م، اختلاف  كا

 لا  تدا اةايب اق(احا ن  اياجليزية ببللغة سععععععب ب  فتحه  مب وغ(بب، شعععععع( ب ب(مت ب بتت (  ال لاب واق بهد اد بم اة

 ،مهدهب ن  زيةافاجلي الأ سعععب  بغلأه فب ا وبف ا اقتنالاة  اق(احا ن  اقسعععتنربا  ماع إلا ف لامهب التلاماذ يتبهع

 ه   وبأاه ال لماة، اد بم با كا ن  ال (باة الأ سب  وغلق ال (باة ةاللغ ف مام تجماد  (ا   كبلصب أة ا ل  ثم

  ف  ب  د الالت لغة تحنرا بو  لغلأهب ال ديد. اقحبويا مم ببل(غم صمدا الت  ال لاب اقدا  
    

 اععععععععععععععع يعععدال ما عععب  عععذ رعععة، تحنيا تج(   والآن

 د بم ةا ل(بس اقنباج وفغاي   ببفاجليزية الف(رسعععععععععاة

 لهعععععذا الله ورسعععععععععععععععععععفل والتنماعععععة، الصععععععععععععععنعععععب عععععة بمجعععععبل

 حذ  لن ولكم والسععععععععععععدا ، التنفاق اد ( ء اق عععععععععععع(وع

 مم تععععدق بععععدبا اق ععععب ضعععععععععععععععععة طينل  فععععإن حععععذ ،ا ثم

 م( الأ  ن  بن ب  مض ى  مب ف لت ب عتف ا فها   ديد

 هم الطليععععة بن هععععذا مم وا(    ا ععععديععععد بو  اتجععععديععععد

 واقطلنب  الطبل  فض   ايعتأ(ا ،  د  ض اة

 يتحمععا الان  طععبلعع  فععإن بخ( ، اععبحاععة ومم

 ب،وال ان  اياح(افبا مم  مي   ظهن   ن  مسعععععععععولاتت

 اد ص(: ي  ،اقمبل عباا  كا ما ب

 نمببن اقف(طة، والسهنلة ال نش غد   إلا اقاا *    

 عب   ومم حصد، ز ع ومم و د  د   مم اقما يأنل 

  اللابل   عه(  ال لا  طل  ومم وصا، الد ب  كا

 بله اعتحأبق  ون  مم ال لامبا  فع طل  *    

 لأحابنا مم  مي   ون  اق(تكية  ببلأخطبء ميبي. و ون 

 ا(  لم بد ة وه  ،الغ(ض لنفل الأولابء يتدخا

 زمبن  بيب  تص(فبا ن  لهبمم

 ءابببنب الله يلهم بن    ى الأد ، ب ذا وب تف  

 ن.و  وال(شب  ةالهم    لن  الطبليبا وبنبتنب الطلية

  والسدا   ال  رمة

 
 

 

 

 و دتم ،المبل  الدو     تن ا  إث(هب  كا التمو  لف(رسعععععب،   اععععععاة منحة  كا 1973  ب  حصعععععلتم .5السؤؤ ا  

 ف(رسعععععب، ن  الد اسععععع   م عععععنا  م كبن  ا  ال وا   ببب بجبم ة ععععععنناا 10 احن  خلال التد ال قمب ععععععة اد  ا (  إلا

 ه دهب؟ ومب الفت . تلك خلال ال(ربضابا تد ال ن  إعهبمكم منن تأا   و ا 

 ا ح انل بجبم ة والتحأنب 1973 عععععععنة   اعععععععاة منحة  كا وإيبك حصععععععله ببلف احمد السععععععيد مولاي  م

 بذ (  لهز  وي  المبل   الدو   الد تن ا   عععععبلة ن   لانب بشعععع(ف الذ  وهن   (رفب  ، بط(  الأعععععتبذ اعععععتأيبلنب ن  كبن
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 بن ب اقع خين شعععععععععععععا  واق(حن  الكيي   بخنك ي(افأك كبن حا  بنمديم،    اهن  مطب   ن  للسعععععععععععععف(  متنا ديم  نب حين

 ه غ   إلات بعتمع و نه اقه (، ن  د اب.ا قيبش(. الممانة النصب ح لك يأد  الله، ع د الأبعم

  دو   بسوق(ا ايثنبن  لااب اقابن، افل ن  عنرب ر تغا الناعع، مكتيت  اخا بجنا   مابت  بط(  ومنحنب

ض(  كبن الذ  منعبو   ومحند  هوكبا  عبلتت  بمنضنع شبغا شغا ن  منب واحد وكا  دولةال الد تن ا  ل هب . يُح 

 اقحبضععع(اا مم ععععلسعععلة اتبهع و نب مت د .، ماب يم ن  اليبحمين مم  مي    كا ف (فنب  مب مسعععتم(.، منب  عععبا باننب

  بن ن وه بن ببك  لف(رق اليب زرم عععععععععععسععععععععععيناقع  وبحد انل  بم ة مععععععععععععل يلأ  ب كبن الت  تلك باا ب مم دخبصععععععععععة،ا

 بعععععععععععععععينع  ملتأى ببلأسععععععععععععععم وكبن بط(   تلاماذ  مم كبن الذ  لانرل لنال  بك و ذلك ،eudonnéDi  ين ور 

لأى
ُ
اب و د م ب  الد تن ا  وطلاب الأععععععبتذ. يحضععععع(هب  بمة محبضععععع(اا بو  مترصعععععصعععععة   و  فات ت  ف( ة  ذلك كنَّ

  بماللت تحضععععي ا وذلك اواقح(و ب اد نفاة ببقاب  و لا با ب اقسععععبماة الأوعععععبلا لد اعععععة ز اب   إشعععع(اف تحه  ما

 اقاب   ووزا . (اكعنابط ش( ة مع ال لم  اليح  مجبل ن 

 بن اإل بننل، متتبلاة ععععععععععنناا ثلا  وليثنب اد ب ، وال ما للكد منسععععععععع(. واد اب. مهاف. الظ(وف كباه و منمب

 نةععع ن  ال وا   ببب بجبم ة شععخصععاب والتحأه  ما ب، النطم ب ض إلا و داب كلنب، الد تن ا  شععهب .  كا تحصععلنب

 عنتبن  افتتبحهب  كا م(ا و د ،1976

 

 اختلافا كبيرا في سلوك الطلبة بين الغرب والشرق..." ..."لاحظت 

 

 قأ(  ا ما ب اقأ( اا بي    مك  واععععععععععععتأ(  كلهب ال لاب  الد اععععععععععععبا   بلن  هسعععععععععععنناا وطفه ببلتد ال فأمه

 M13   نز نااتل بت الطلية  ماع يم(  الط(ق  مفت ق  ن  كبن والذ  ،وتطياأبتت ال أد  التحلاا  كا   ععتما الذ 

 لت ا ببلد و  بد ة احتفظ  د بعبتذ.، الآن هم الذيم الطلية بين مم وكبن ايختصبصبا  مرتل   كا ذلك ه د

  لطيع ل التحضي    اد والكتبب حصا مب وذلك م ب، بطي هب واأن   تبب ن  اجم هب بن  لات ف (ضه بلأ  ب،  نه

  تما  مععا ف( ععة ن  و ععذلععك الأعععععععععععععععينع  التحلاععا ملتأى ن  م عععععععععععععععب  ععة ل  كععباععه للتععد ال، اقنازرععة لأ مععبلا ممو 

 ق(ابس  دو  و   بشععععععععن   بم السعععععععع ادو  منعععععععععبو   محند مم  لا  تضععععععععم وكباه اقسععععععععبماة، الأوعععععععععبلا مجبل ن  ببليحن 

 دو  اقسععععععبماة، وعععععععبلاالأ  ن  مرت  ف(ر عععععع   ببح  مع تناصععععععا الف( ة هذ  ضععععععمم ل  كبن ثم م،،خ(رو  تنان   مبلو 

 ينةبمد بناااب  ، بجبم ة والتحأه ال وا ، ببب  بم ة مم ااتدابب فطليه باب ، من ععععععععععبل وهن  ، ال وا   ببب ن  زا اب

  دولة ال   تن ا   عبلة لتحضي   وذلك ،من بل الأعتبذ   ما  اح 1985 عنة ابر   

 حصعععععععععععة  كا بشععععععععععع(فه  مب ال(ربضعععععععععععابا، مب . ن  م عععععععععععب ك  فععععععععععععتبذ التد ال ب ااة التحأه اد بم ة هذ  ون 

 ،اقأبيا ه   ر (  ه د ال(عبلة تحضي   مم واات اه بب ال  قس د ممملا  ، 2 باتبن  الف(رساة الأنب. ن  تلف رنااة

 ابر     مدينة ن   ضات ب عنناا ثلا  ه د النطم، ب ض إلا و   ه

   ل   لنظب  الملاثة الأطنا   ن  التد ال بين مت د . بر ععععععععععععععطة ل  كباه حا  ال وا   ببب  بم ة إلا نإذ  دا

 و  نل ال(ربضعععععععععععععابا م هد مدي(  ما ب اقسععععععععععععععولابا، مم  د ا تنلاه  مب اليح  مم ف(رق  كا وبشععععععععععععع(فه  LMDو

 ذلك  وغي   ،الد تن ا  ن  التانرم  م ومسعول ال لم  اقجلل

 بط(  لذ (   اقلتأابا هذ  بولا وخصععععععععععععععصععععععععععععععه والدولاة، النطناة ما ب ملتأابا، امتنظ  كا بشعععععععععععععع(فه  مب

  اد  ا (رة  لل بم ة  دمت بمب ا ت افب فب     (ر

 ة غي وذلك عنناا خمل قد. ال (باة اد بم با بإحد  التحأه اقتناصلة، الأشغبل مم الفت . هذ  وخلال

 وضعععععععععععععم  تحسعععععععععععععين لأ ا و ذلك الغ(ب، بلا  ن  ععععععععععععععنين بضعععععععععععععع  ضعععععععععععععبئ  ه د اق ععععععععععععع(ق   كا  (ب  م الت (ف ن  من 
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 الله إذنب تل واقغفن   اق(حن  باععععععععع ية الديب   تلك ن   نه و د  افععععععععععلاماة اقأدععععععععععبا مم ب ث   والتأ(ب اي تمبع 

 بهععا ن،الأمي اليلععد ذلععك   ععبل  كا وف (فنععب الت لام ت( اععة ن  اعععععععععععععععتط نععب مععب بععدلناععب فععف لانععب ، تاق الأعععععععععععععععتععبذ ف ععبلا،

(  ، ،ادُ ن 
 
خبء  والك   والسَّ

 عشعععع(اام ذلك ون  وال عععع(ق، الغ(ب بين الطلية عععععلنك ن   يي ا اختلافب ادخب   ن  التد ال بثنبء يحظه و د

  ت ب  اي  مأنمبا  م كلاب بو     اب والترك  الترل  وبععععععععععععععيبب واق (ن  ال لم  التأد  مميزاا إ  اك  كا ف ين  د

 ش(س   والآخ(  غ(ب  بحدهمب والأعبتذ.، الطلية بين الت بما مم م هديم يك  فامب بذ (  بن يكف  ل لت ذلك، وليابن

 عبتذ.الأ  بحسم مم ُ  د   بعتبذ مكت  بجنا    وكبن مكتب  ن  بشتغا ابر     بم ة ن   نه الأول، اق هد ن 

 ت(  ي  بفف(شععععععععععععععة مجه . والأ ض همسععععععععععععععب، إي  ف  ب فسععععععععععععععمع ي  لكم الأ و ة،  كا مفتنحة الأبناب وكباه و لمب، خلأب

 بات ي(   كبن ايمتحبن، ل لامة اأطة اصعع  إضععبفة منت ي(رد الأعععتبذ إلا الطلية بحد  بء ين  وذاا صععد   ل(ا ا

    منا  هب! مم اد يبل تح(رك دع  ست فذلك  لامتك؟ بغي   بن من   بت(رد  ب لا: الأعتبذ فف ببت ب ب  بحق

 ه د ة،الطلي  ه  يفتان   با،اد بم إحد  ن  بعععععععععتبذا  نه حا  ال (ب ، اليلد ن  فابن المبر  اق ععععععععهد وبمب

  تك(   (رمٍ! باعه   تن ،  يعب  عب لين:  ك    نن يل    الله،  تعبب حفعبم مم وب ث هم حماعد. بخلاق ذوو  وهم ايمتحعبن،

       اأبلا   و ذا بكذا  لانب

 ن  ماح ومععععب متنععععبظ(تين  ثأععععبفتين  كا ورععععدين ،مرتلفين م انين مم فهمععععب السععععععععععععععلن ين، بين تحكم بن ولععععك

 إذا الوععععع  ءو  اقفأن ، ببلتنازن  يرلان الك(  ن  والتف(رس الصععععع(امة ن  افف(الا وإن الط(فين   م بمي ديم  بم بتنب

  ضد   إلا ااأل  حد   م زا 
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  ند هبل  مدي(  ف اننكم وتم لل(ربضعععابا، ال لاب النطناة اقد ععععة بععععل وضعععع  كا بشععع(فتم  نتم .6السؤؤ ا  

 يانن  بن ينيغ  مب الطلية لهعيء الآن تأد  ب  ب ت(ون ها التلاماذ  اجيبء  يا مم  يي   إ يبل  ل  ب وكبن افتتبحهب 

  م باب.؟ هنبك بن بو  التانرم؟ مجبل ن 

 ن  شنت الديم شمل الأعتبذ عببأب ال بل  الت لام وزر(  ط(ف مم بداية،  انه ف لا،حمد السعيد مولاي  م

 ذلكو  لل(ربضعععععابا، ال لاب النطناة اقد ععععععة ق ععععع(وع   نسعععععب   نلا،او  محمد الأععععععتبذ ععععععببأب الت باة وزر(  وبحضعععععن  

 ل بقاة،ا الك     اقدا   مسعععععععععتن   ن  لتانن  والياداغن اة اللن سععععععععع اة اق داا باا تجهيزهب  كا افشععععععععع(اف ب دف

 التأد و  وافبداع للتنماة الفأ(   ال من  ان  بل بلداب، ن  ال(ربضابا ل لن  اي تيب   إ ب . وهن  ،،خ( لغ(ض و ذلك

 اقنباج  تطنر(  إلا اقبعععععععععععععععة واد ب ة ال ععععععععععععععبملة ببل( منة يمتبز  الذ  هذا  صعععععععععععععع(اب ن  خبصععععععععععععععة والتكننلنج ، ال لم 

  ال لن  مم ذلك عن   ومب  خبصة يصطنبع ا الذكبء ن   للتأد  ال(ربضابتىة
 
     بمة

    اسعععععععع  ب(ابمج تحضعععععععععي   ادخصعععععععععنص و ت  كا باا ب مم كبن والت  بانا هب اختلاف  كا اقهب  ب اء ن  وشععععععععع( ه

  لهب  واقسط(. اقد عة مم اق( ن. الأهداف وفق متناصلة عنناا دخمل

 مم ايختصعععععععععععععععبصعععععععععععععععبا، مت عد   بعبحمين مم فل ورتع وزا  ، بأ(ا   ُ ين  معا، ف(رق بتانرم ذلعك لأ عا فأمعه

  بم با  ب   كا وما م  ولاة، م(ا    ن    ما مم ما م  بلاة،  فبءاا ب ع بب وهم خب  هب، ومم اد  ا (   اخا

 النطناة  بو  الدولاة اقدا   ن  ببل ما واع ة خ  . ولهم ،باةو بو   م بهد بو 

 ل ال ب الت لام وزا . واظمه ترصعععععصعععععبا  ل د. ة(رث ب(امج مع ععععععنناا دخمل الد اسععععع   ال  ابمج تحضعععععي   وتم

 هذ  ن  و مه ،2021 ععععععععععنة  نان شعععععععععه(  مم   ععععععععع(  ال(اهع ن  ايصعععععععععطنبع   والذكبء  ال(ربضعععععععععابا حنل   ما و شعععععععععة

 ف ا كو ذل التأاام، و افابا الياداغن اة وال  امج اقفصععععععععععععععلة ومحبو هب بهدافهب ن  اقد عععععععععععععععة بتأديم الن شععععععععععععععة

 و مع ال(ععععععماة الهاابا بحضعععععن   ذلك وكبن  سعععععن ، بحمد الأععععععتبذ ايصعععععطنبع  كبءالذ مد ععععععة  كا اق ععععع(ف زماك 

 وببلتنصابا  بمنب  ة الن شة وكلله النطم، باحبء مم  بءوا الأعبتذ. مم غفي  

 ولأ ا اقد عععععععععععة  إلا الدخنل  تحضععععععععععي   ن  ال ما ف(رق مع وشعععععععععع( ه للمد عععععععععععة منتدبب مدي(ا ُ انه ذلك، وب د

 اباال(رعبضعععععععععععععع ثبانرعة ب رعب . فأمعه إل  عب  الطليعة و لع  وبهعدافهعب ببقعد عععععععععععععععة الت (ر  مم دايةاليع ن  بعد ي  كعبن ذلك

 معععب  ال لاعععب، اقعععد عععععععععععععععععة بمهعععب  لتن ات م الا عععبئ  الأسععععععععععععععم تلاماعععذ مع لأعععبءاا  عععد. اقعععدي(  فضععععععععععععععالعععة ل  واظم ،بعععبلأيعععة

 بذالأعععععععععت ، كلاك  الن عععععععع(   ا   صععععععععبح  بر عععععععع ى وي  اقهمة، بنفل للأاب  بيضععععععععب م(اا  د. اق (فة  نب. اعععععععععتضععععععععبفتن 

 التناصعععععععععععععا شعععععععععععععيابا ط(رق  م وذلك اد د  اليبكبلن رب شعععععععععععععهب . حبمك  بآيف ايتصعععععععععععععبل مم مكنن  الذ  ،ععععععععععععععب ل

 اليبكبلن رب  يمتحبابا للمت ش ين ه د  م التد ام   و  يأدمنن  ب  بب ب كبن الت  ايلكت ور 

 لكن  لأولا ا السعععنة منا   كا للإشععع(اف ت ااا مب الأععععبتذ. وتحضعععي   الطلية ب سععع اا فأمنب ايفتتبح ين  و بء

 ما ب:  مي . بفمن   ،اذاك فن اه

 ،خ(  ن  إي  يصععلن  ولم الأولا السععنة ب(ابمج عععن    دمتت الذ  الد اسعع   ال  ابمج مم ُ  تمد لم :بوي - 

  د ظة 

ز ع بحاعع  ال  اععبمج، هععذا ن  فغاي ا يحظععه :ثععبااععب - 
ُ
  مععا،ال ف(رق مع بععت تأععدمععه الععذ  ال  اععبمج مم اات

 انبنلا اكواد  ال(ربضعععععابا بتب ر  وتت لق ،الأولا السعععععنة ن  اي تيب   ه ين افخذهب لم بفخ(   واعععععع يدله م انة منا 

  الصلية  اقنا  إلا النرية طلاب ف  ب ب يحت الت  الأولا السنة ن  خبصة الأعبعابا مم لنسه منا  وتلك وغي همب 

 ال لن   هذ  ن  اقترصصة الدولاة اقدا   ن  اد بل هن   مب بااال(ربض ن 
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 انة م  منا  تد الب ومالفين ،ا ي مم م انين ،خ(رم مابن ن  ب م ابتصععععععععع لم بععععععععععبتذ. ُ ين :ثبلمب - 

 ةالأصعععععععععلا  بم با م مم وطلينا احتابطبا م وابخذ  د الأععععععععععبتذ.  ماع لأن ذلك التد ال، هااة ن  اضعععععععععط(اب فن ع

  ببقد عة  لالتحأنا مهبمهم مم إ فبءهم

 حأاقبت واطمانبن بما وكلهم ،للطلية  يي   إ يبل وكبن م ب، للمد عععععععععععععععتين  معععععععععععععععال(  ايفتتبح مع ذلك وت امم

 اق(من تين  اقععستين هبتين ن  وبحلامهم  غيبا م

 

 
 

 حينها قول محمد عمارة  'إن نجاح المدرسة مرهون بنجاح السنة الأولى'". "تذكرت

 

  إحد ن  ببل بصععععمة، التأنابا مت د . اقد عععععة مم  أية الأعععععتبذ مع وباب صععععيبح وذاا  لا ا، بفيب  وب دهب

 التجهيزاا ه    انبنععععب مم ر ععععععععععععععت    اقععععد ععععععععععععععععععة، مم مأ(بععععة و كا الله  يععععد عععععععععععععععاععععد  بمععععدينععععة التجععععب رععععة اقحلاا

  ببلهبت  إذا لل سععععععععععععاي ، الضعععععععععععع(و رة  بااد ب ه   لسععععععععععععد وذلك ،افلكت وااة
 لنزا .ل ال ب  الأمين بابتية فإذا ،ي(ن 

 نوف اي اقد عععععععععععععة مم مهبم  إ  بء فبني لأتفب ف النزا . مأ(  إلا ميبشعععععععععععع(. فباطلأنب ع ا   كا اد ضععععععععععععن   و نب تع د

 بم(عن   ف اننت عنتم مم نُ  ي    رممب منتدبب مدي(ا ،خ(  بعتبذ

   صععععععععن  لأخذ ما م  يي    مع فبلت  للمد عععععععععة بمغب  ف  الطلية وعععععععععمع بغ(ا عععععععع  ، لأ مع اقد عععععععععة إلا ف(  ه

 بعععب  ي  بإشععب با ه د مم وعععم ه لله، مح سععيب اقد عععة مم وخ( ه   مي . فسععبؤيا  ك    وط(حنا مم  تذكب رة

 اقأب   هذا ن  لذ (هب  اع  وي  الا ة، مم لهب

 نب ينيغ  مب للطلية الآن اقد عة تأد   ها :ععالك  كا بةللإ ب ،الآن

 ببختصب   ذلك  م  ناب  فإن م باب.؟ ، هنبك بن بو  التانرم؟ مجبل ن  يانن 

 الكمي   لمب  ي  وببلتبل  وااطلا هب، بدايت ب ن  وه  ،اقد عة غب  ا بان  ،شديد

 عن   مب بو  الطلية م باب. مم عناء ه د ، مم الآن إلا ف  ب ورج(    (    مب

 ب د مل الت  واقفب آا ايضط(اببا تلك  م عيق فامب حدثتك  ولكن ذلك 

 عتضبفن ا اد بل  اقدي(  الساد بن حي . الأم(  ن  زا ر  ومب م   ا  وي  تفسي ا لهب

 مجب(اب ب  يملك ي  إات ل  و اا وتأدي(، احت ا  باا ب  و ح  اقد عة ن 

 الأعبتذ. مم ف(رق مع يجت د و بيتت الأولا  السنة ب(ابمج  دا مب للمد عة

 الأخ(   السنناا إ دا  يتم بن  كا المبااة، السنة ب(ابمج ف دا 

 نافستلم بلم ه:فسفل الطلية  تأد  بثنبء ون  يحأب التر(  واختصبصبا

 لك بذ رسمعولم  ،رسخة مم ال  ابمج الذ  حض(تت د نة مم ادخ  اء؟  اا: ي

 س   بعيبب  م بفسبءل زله ي  إذ ع بب، ل    م( الأ  هذا ن  إن

 مم  ايختصبص وعنناا اق ت  ة الأولا وللسنناا الد اعاة ال  امج وإخفبء

 مسيأب؟ وض هب الذ  ادخ  اء ف(رق اعتفسب   بو  مسبءلة ب   ون 

 

 

 

 

 ه د  مم  ل  ب أب منن ال واضط(  افتتبحهب، منذ اقد عة منباج ن  اضط(اببا ذ (اُ   مب ذلك إث(   كا ت(تبه و د

 النرية طلية مم    مي وبصيح !شف  ب ن  تفكي   وي  لهب تحضي    سيأهب لم  فامب ! الد اعة بثنبء ثبااة وض هب ن  ي ت ب  إلا

 بو  قستأيلهم ضمبابا ب  و م ،اقد عة مم ب ب يتر( نن  عنف اختصبصبا ب   م ي سبءلنن  بم(هم مم حي . ن 

 الد اعاة جال  ام ووضع اقد عة تفعنل ن  اق ب  ين صدمة  يي . كباه  م تتراا بن ولك م؟له زُرنه الت  للمنا اد

 شغ  ااب ينتظ(ون كبانا اليب زرم، اليبحمين مم وكلهم وخب  هب، اليلا   اخا مم الأولا، ادخ  اء ف( ة ب ب تأدمه الت 
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 لهم مم وما م ال لاب، الدولاة اقدا   مص  إلا والتانرم الد اعة مستن    فع ن  اقابن،  ين ن  بو  ه د  م وح  ،

 بءب ض وبحد عببأب، ف(رساةال بن   بم ة   نل  مب .، محمد الأعتبذ حاا ب فتذ (ا  الأخي .  هذ  ن  طنرلة تجب ب

 الأولا السنة بنجبح م(هنن  اقد عة اجبح إن  يا: مم ل   بل بات  ما، ف(رق بول 

 

ن  ب  بو  زاه(ا، مسعععتأيلا  اقد ععععة لهذ  بن ت(ون ها .7السؤؤ ا    يلاق ماباب ععععاجدون  ال عععيبب مم ارية ععععتان 

  ليلا ؟ا ا (وا الذيم شيببنب مم الكمي   مصي   مما مصي هم عاانن  ها بو  التر( ؟ ه د ال ما عنق  ن  بمابات م

 بتمنىو  خي ا اتفبءل وإامب  يا، مم ذ (ا ب الت  للأعيبب هذا ععالكم  كا ل  ف لاق ي حمد السعيد مولاي  م

سععععتد ك بن
ُ
 ب ض  ن    ة بلا  ا ب (  بو  وبنبتنب ببنب نب خي . مم النرية تضععععاع ي  حتى والأحسععععم الأفضععععا احن  الأمن   ف

    اد دو  به د إلا والتكننلنج  ال لم  التأد  ن  وال(رب . الساب . احن  الط(رق ارطئ ي  ولا  ع ة،االن  الله

 

  وادخبصة؟ اد انماة الأطب با احن  د لب م ال يبب هعيء احن  الدولة وا   ت(ون  ا  .8الس ا  

اُ د   اقد عععععععععععععتين م عععععععععععع(وع مما اق ععععععععععععب اع إطلاق إنحمد السعععععععععععيد مولاي  م
 
 ل(فع وذلك بمابن، الأهماة مم ل

 ذ ه متبه ة مم بد ي  ولكم ب يب اب  فلذاا مم اقتصععععععععععععععب د. والأ ابل وال يب  اليلا  تنا ت الت  الك     التحديبا

 بىوالن ال(ؤ  بها مم الكفبءاا تأديم  كا واد (ص ل سعععععععععععععاي هب، الصعععععععععععععب مة واق(ا ية لأهمات ب،  (ب  م اق عععععععععععععب اع

     ادخب    بو  داخاال ن  كبانا عناء (  اد  ا وبنبا ببنبء مم اقرلصين مع تناصاال  سن   ومد النظ(، وب د

 

ععععععتم باتم .9السؤؤ ا    يناد بم ا ه ديد واحتككتم اد بم با مم  مي ا وز تم اليلا ، إلا و دتم ادخب   ن     

 بمب مأب اة اد  ا (رة واد بم ة اقد ععععة ن  ال(ربضعععابا منباج ن   ب  لكم ها  بععععلفتم  مب اد نسعععابا مرتل  مم

منن  و ا  اليلا ؟ خب    لات اطل تم  مجبل  ن الأ نباة اقجلاا ضععععععمم اد  ا (رة اليحماة اقن ععععععن اا  عععععععبمة تأا 

  ال(ربضابا؟

 بحنله تدو   الت  واقسعععععععععتأيلاة، الآااة الك   ، اقحبو   إ دا  يج  شعععععععععديد ببختصعععععععععب  حمد السعععععععععيد مولاي  م

 ما مو  ،ادخ  . بها مع ببل  عععبو   لتحأاأهب الصعععبد ة اقنباج وإ دا  ومجبيا ب،  هببانا اختلاف  كا اليحن  ع لة

  اقتأدمة  الدول  بتجب ب ايعت باة مع اقهم نن، الأعبتذ. ادخصنص و ت  كا

 لكمو  اقنف(. تلكب لنل ال(تنية، التد ال بعععععععععععععععبلا  مم   رغي   بن ال(ربضععععععععععععععابا مجبل ن  ينيغ  هذا  با  وإلا

 وحلهب اق ععععععععععععكلاا اععععععععععععع ا بب  كا  د ا ب ليابن اقت د . بمنبف هب ال(ربضععععععععععععابا ب(بس  ذلك بد وي  اد ذابة  ببلط(ق 

      محبلة  ي  الأهأ(   عنمو   وبت من هب حبلهب هن   مب مه ن . عتظا وإي  الدا عين، بمب  ال غا باببن  ولفتح

 

   نت  واف ببة منضن ت اختاب   لكم ات ك .10 الس ا 

  مب  مي ا بانب وهن  وخطي   هساس ععال  فإن ايختاب ، منحتن   د هم  مبمولاي   حمد السعيدم
ُ
 معورس لا ا

 ببطا؟ ب  هذا ب  اح والسعال:  ذلك؟ بلنل تأ(ب ، ي  ا (ب بمة  احم  نلهم:

  ال لن  هذ   لات تأن  الذ  الأععععععععبسععععععع   ببقنهج للمسعععععععفلة،  مأدمة اذ (    نب ال(ربضعععععععابا، مجبل ن   منب مب

 الذ  اقنهج بن بم نى  ،deductives-hypotheticoو اعتنيبطاة-ف(ضاة بف  ب ال(ربضابا،  لن  ب  تنص ، فب 

 اقسعلمبا و الالابا مم تحلاك  منهج وهن  ،اععتنيبطاة بط(ق  ورتنععع مسعلمبا بو  ف(ضعابا مم ينطلق  لات ف تمد

 ر لم و مب ب  غي ب ل   وي  بف   لبل فلا  أصن  ال ببلص(امة ور سم اقأدمبا ، مم اقستنيطة والنتب ج اد   ابا إلا

م   
 الالابا  ضمم اد   ابا لانن  ببد ديد يفف  ي  ز مهم ن  لأات ببل أم اقنهج هذا ااُّ
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 "... فبرز بقوة المنهج التجريبي في مقابل المنهج الرياضياتي..."

 اقنهج أن.ب ف  ز لتفصالهب  هنب اقجبل لنل ال فن، هذا ن  والفلاعفة ال لمبء بين م (وف التب رخ  واد دال

   اعععبااد  مم ورنطلق لعععت تمعععبمعععب م عععب ل اعععععععععععععععتأ(ائ  منهج النا ع ن  وهن  ال(رعععبضععععععععععععععاعععبف ، اقنهج مأعععببعععا ن  التج(رب 

 عناهب   ومب ال لماة والنظ(ربا اد بم ة لأنااينوا الالابا إلا اقحدو .  التجب ب ومرتل  اد   اة وال انبا

  تأ(ب   ي  الت  ا (ب  بمة مسفلة إلا لن د اقن  ، التذ ي   هذا ه د والآن،

 ق  خل الذ   بك ببعععم  ا (ب وه  ،الك(رم الأ(،ن ن  ا له ،ية بول  إلا   ععي   إامب ال يب . هذ  مم الأول  ال ععط( 

 بانا هععب باععا الاععب نععبا منععت ااطلأععه الععذ  الأول  اقصععععععععععععععععد   الله، بععبعععععععععععععععم ه و  افطلاق،  كا الأ(اء. بمععة ف لا  فنحم

 ايعتنيبطاة  اقنباج ط(رأة  كا اد   ابا  إلا الالابا  مم  (اء. إذن فب  ؛وتفبصالهب

 (ا والت  اقنساة الأ(اء. إلا   ي   فهن  المبر ، ال ط(  وبمب
ُ
 الذ  الأ (  و بك  ا (ب للأولا: اقنالاة الآيبا ن  ذ

 مععبو  وايبتععدا اععة التحضععععععععععععععي يععة وكععبقععدا   ب اععبهععب مم اقععدا   ن  ال لن  مم للا ععا بععبلألم  (اء. وهععذ  بععبلألم    لم

 (ونالأ ومم  صععععع(  كا ون   وغي همب ،ايصعععععطنبع  والذكبء لل(ربضعععععابا ال لاب النطناة وكبقدا   ب لاهب إلا ععععععناهب 

  ن اقسععععععبفبا ه دا مهمب ب  الصععععععين ، ن   ولن  ف(رضععععععة ل لما وطل  صعععععع( وم   ه دهب  ومب اد ديمة ال صععععععن   لاإ الأولا

سععععععععععععععتنتج النمس هعذا و كا الأ ض  
ُ
 ور    ال ألار  اقنطق ببن  ذلعك  م       معب الانن   تعبب ن  الأ(اء. مم ال لن  ف

  الط(رأة   ن   اقأبلة ال هي    تببت ن   ياب ا

 اقيزان اختا وإي  ،م ب ما مب بد وي  اعععععععتأ(ا اة، والأخ(   اعععععععتنيبطاة إحداهمب  (اءتبن، الأ(اء. بن وادخلاصععععععة

 لذلك وبعععععععععععل الانن   تبب ن  ببلألم الأ(اء.  كا ب يا إذ ،  ت   قم    . اق بصعععععععععع(  الغ(ب ن  ولنب ادخسعععععععععع(ان  وكبن

 ال ععبلم بععت ( وااب  ،وبحععدا ععب التكننلن اععبا ب سا ابتاععب   ن  واز ه(  الانااععة ال لن  مرتل  ن  فتأععد  الك   ، اقععدا  

 وطف. تحه يئن الآن وهن  الت اب ن  و عععععععععععععععهب حب ب ب با الأولا الأ(اء. وتجبها بهما بخ(   ابحاة مم لكنت بفععععععععععععععع(  

  ال بقين  مم بحد ب ب أهمعي مب الفناحش ا تكينا الذيم ولاكب خطى و كا الأخلاس  الفسب  مم باناع

  صعععععععععععععن    واعععععععععععععع  بن ذلك الصعععععععععععععب د.  للأ ابل حبف ا يانن  ول لت ،ين ععععععععععععع ى ي      الكيي   اق ععععععععععععع(ق  ن  لنب  مب

 ن  همل وكبن و لنمت، الله بكتبب التحصععععععم إلا اقنطأة شعععععع نب  ف ه ،اقتك( . ايعععععععت مب رة واد ملاا اياحطبلا

 الله ننعععععععععععععع لأن اقنازرم، لدي م فبختله الانن   تبب ن  ببلألم الأ(اء.  م  مي ا ترلفنا ب  م غي   مناع  ععععععععععععععاب  ذلك

 اليحن  ن و اد ن . مع الت لام ن  واسععععععع مم(ون  سععععععع اأظنن  الآن وهم ب م ين  الله  يب  ن  ومبضعععععععاة تتغي   ي  ثببتة

  واقنظن   اقسطن   م ب، الكتببين ن  اقتنازاة الأ(اء. وه  ،الا احة ببلأ(اء. ذلك يانن  بن وافما النب  ة،
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ص  

ُ
شبرينجر بسويسرا سلسلة من الكتب )باللغة الإنكليزية( تحت عنوان "الأخلاق والنزاهة في السياقات ر دار د  ت

عنَى هذه السلسلة، بوجه خاص، بجودة (Ethics and Integrity in Educational Contexts)التعليمية"
ُ
. وت

ة قيات تكنولوجيا التعليم، ملل تقنية المراقبوالبحث ونزاهته، وأخلا التعليم، والأخلاق في الجامعة، وأخلاقيات النشر 

 عن هذه السلسلة خمسة كتب، آخرها ت والتعلم الآلي والذكاء الاصطناعي المستخدم في التعليم. وقد صدر 
ُ
ر عام شن

 Fake) تحت عنوان "شهادات علمية مزيفة وبيانات اعتماد وهمية في التعليم العالي" صفحة 291في  جاءو  2023

Degrees and Fraudulent Credentials in Higher Education)لف ثلاث
َ
 باحلات . وأشرف على هذا المؤ

( الأمريكي المتقاعد FBI، وشارك في محتوياته أزيد من عشرة مؤلفين، منهم خبير مكتب التحقيقات الفدرالي )اتكندي

ن لكتاب "مَعامل الشهادات: صنا Allen Ezellآلن إيزل   الذي كان أحد المؤلفي 
َ
درُّ مليارات الدولارات، باعت أكثر عة ت

 Degree Mills: The Billion-dollar Industry That Has Sold Over A)من مليون شهادة جامعية وهمية" 

Million Fake Diplomas 2005صفحة عام  466( الذي صدر في.  

 
 

 مؤسسات سيئة النوايا .1

لهذه الدراسة، كما هو الحال في أي دراسة علمية. وذلك راجع بالدرجة الأولى  اهناك حدودينبّه الناشرون أن 

. وحتى الآن، غالبا ما يتم التزوير في الشهادات والوثائق الجامعية إلى نقص في المنشورات الأكاديمية حول موضوع

 بلدان النامية تحتاج إلى تمليلالاعتماد على القصص والروايات الإعلامية. وعلاوة على ذلك، يشير المؤلفون إلى أن ال

أكبر في هذا النوع من التحقيقات، لأن المشكلة المطروحة مشكلة عالمية وليست حكرا على دول دون أخرى. ومهما يكن 

الجادة بأداء مهامها على وجه أكمل فستستمر المؤسسات سيئة النوايا  الأكاديمية من أمر، فحتى لو قامت المؤسسات

 المتو  عن ثغرات لاستغلالها من خلال الوسائل التكنولوجية والقانونية والبشرية ر والبحثفي التطوّ 
ّ
 . رةف

قوا منذ الصفحات الأولى مصطلحاتهم. فعبارة "صناعة الشهادات المزيفة" 
ّ
لا ملوالجميل أن المؤلفين دق

مصطلح شامل يشير إلى الصناعة التجارية التي تبيع جميع أنواع المستندات والوثائق والشهادات الأكاديمية المزيفة. كما 

)التي يترجمها البعض "الغش في العقد"( تشير إلى الاستعانة بمصادر  contract cheatingأوضحوا أن العبارة الإنكليزية 
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دى الطلبة حيث يدفع هؤلاء لغيرهم مقابلا ماديا لاستكمال الأعمال الأكاديمية خارجية غير مشروعة للعمل الأكاديمي ل

 في إطار تكوينهم الجامعي. بإنجازهاالمطالبين 

ن وسائل الإعلام هي التي تسلط الضوء على هذه المشكلة من خلال سرد أحداث حول قضايا كما أسلفنا فإو 

 ساتذةالباحلين والأ تم تجاهل الموضوع بشكل ملحوظ من قبل الغش بمختلف أشكاله في التعليم العالي، في حين ي

 رر قبلهذه المعضلة التي تلحق بهم الض، فأدعى بهؤلاء الأكاديميين أن يولوا اهتماما أكبر ب، وهي مفارقة غريبةالجامعيين

لاحتيال عمليات ا"ن . كما لاحظ أحد الخبراء قبل ستين سنة فيما يتعلق بالشهادات العلمية الوهمية أغيرهمأن تلحقه ب

التي يرتكبها حاملو تلك الشهادات ليست مسؤولية المؤسسات فحسب بل إن حامليها أيضا مذنبون". وبعبارة أخرى، 

 معا. فة تقع على كاهل البائع والمشتري فإن المسؤولية عن بيع وشراء المستندات الأكاديمية المزيّ 

 

 
 

، 2019" عام Varsity Bluesلايات المتحدة التي عُرفت باسم "وكملال على ذلك أبرز الكتاب الفضيحة في الو 

بة الأطراف تعمل، باستعمال الرشوة ونحوها، وقد دفع فيها المئات من أولياء التلاميذ ملايين الدولارات لمنظمة متشعّ 

لسجن، همين )االمتّ من أجل تسجيل هؤلاء التلاميذ في الجامعات الأمريكية المرموقة. وقد حكم القضاء على عدد كبير من 

 
ّ
ذ إ مة الراشية والمتعاملين معها. ويبدو أن القضاء لازال لم ينه  عمله بعدُ ودفع ملايين الدولارات(، منهم الأولياء والمنظ

 !2023ن من بياناته ما صدر في شهر ماي إ

 ذلك يشيرون أن فيومع  .في العالمرة مزوّ  شهادةمتى أو أين تم بيع أول  يذكر المؤلفون أنه من الصعب تحديد

عَدّ الولايات المتحدة  فإن ،ليزيةكباللغة الإن ةالناطقمنطقة البلدان 
ُ
على  لسوق بسبب "تركيزهاهذه ال اخصب امكانت

باع  يضيفون أن. و "السوق حرية التعليم، إلى جانب اللامركزية و 
ُ
هناك الكلير من الأدلة التي تلبت أن الشهادات المزيفة ت

 العربي أن مناطق أمريكا الشمالية والخليج 2019عام  آلن إيزل أكد المحقق و  .في الوقت الراهنفي جميع أنحاء العالم. 

 .فةالمزيّ  الشهادات والوثائق الجامعيةبيع  التي يشار إليها بالبنان في موضوعسواق الأ  من هي

مقال صدر في  نشر في تلك السنةحيث  1923عن تزوير شهادات عام حديث كندا أنه كان في  الكتابولاحظ 

وا من "المزيد من الأطباء الدجالين الذين جُردّ  ( مقال بعنوانGlobe and Mail" )جلوب أند ميلكندية "الصحيفة ال

ي من السذاجة أن يعتقد أ المتحدة. ويختتمون بأنه يضيفون بأن الواقعة مصدرها الولايات المؤلفين غير أن ألقابهم"

 .شخص في أي بلد أنه محصن ضد آثار السوق السوداء الأكاديمية على نظامه التعليمي

 ثائقرة من تلك الو المزوّ  الكلير عن كيفية استفادة حاملي هذه الشهادات مؤلفو الكتاب أنهم لا يعرفون  يقر ّو 

لا توجد طريقة منهجية لدراسة مقدار استفادة المحتالين الأكاديميين ماليًا أو  ، ثم إنهلا يعترفون بسهولة المحتالينلأن 

شبكة انتشرت ال من القرن الماض ي حينمنتصف التسعينيات لا سيما بعد  ،المزيفةلوثائقهم اجتماعيًا من الترويج 

ر يوما طوّ تت واعدةتصبح صناعة عالمية ل عبر الإنترنتشركات تبيع شهادات مزورة  فذلك ما أدى إلى ظهور  العنكبوتية.

بحلول و . 2014عام من بما لا يقل عن مليار دولار أمريكي اعتبارًا المبلغ الذي تتداوله هذه الشركات  ر دّ وقد ق بعد يوم.
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در 2022عام 
ُ
المزوّر من الطلب على  ، أي أندولار اتمليار  7أكثر من بالشهادات المزيفة من صناعة ال ت مبيعات هذه، ق

 .2022إلى  2014نما بمقدار سبعة أضعاف من  الشهادات وما شابهها

 

  
 Allen Ezell المتقاعد آلن إيزل المحقق 

 

على يدي  1997عام  التي نشأت في باكستان-( Axact"أكزاكت" )أن شركة  المتقاعد آلن إيزل المحقق  يُقدر و 

ا تهدف إلى بيع م -ف من الشهاداتلبيعها المزيّ وعرفت الكلير من العقوبات القضائية السيد شعيب أحمد الشيخ، 

في  زبون مليار  4.7 ما لا يقل عن لصناعة الشهادات المزيفة أخرى إلى أن تشير تقديراتو ملايين دولار شهريًا.  7 قيمته

ام عآلن إيزل حسب ما كتبه المحقق في الولايات المتحدة الأمريكية وحدها  ألف زبون  700، منهم جميع أنحاء العالم

هادة علما أن تكلفة الش بشكل أساس ي عبر الإنترنت والهاتفتعمل صناعة الشهادات المزيفة فإن  ،. وكما أسلفنا2022

  .دولارألف  25 و  199 المزيفة يتم بيعها بمبلغ يتراوح بين

 

 الجامعة الوهمية  .2

 fake)رة من جامعة وهمية شهادة مزوّ  (fake degree) الكتاب فإن "الشهادة الوهمية" اتفي مصطلح

university ) الشهادة المزورة"أما غير موجودة. و" (fraudulent degree) من جامعة مُنحت هي درجة علمية تبدو أنها ف

لكن الشخص الذي يحمل هذه الشهادة لم يزاول أو لم يكمل دراسته في  -وأحيانًا جامعات مرموقة جدًا-شرعية 

في شهادته. وغالبا ما يتم شراؤها من مورد عبر الإنترنت. ويقوم الموردون بشراء نسخ من  الوارد ذكرهاالجامعة 

 المخطوطات الأصلية للشهادات بعدة طرق، نذكر من بينها:

 .يتوجه هؤلاء إلى الجامعة بدهاء لتساعدهم دون علمها بالمكيدة 

  إلى الممارسات المتساهلة لبعض  تم التنبيهييستنسخون الشهادات الموجودة على شبكة الإنترنت. وهنا

 
ّ
ق الأمر بالإعلان عن بعض الخدمات ونشر نماذج وعينات للشهادات التي المؤسسات التعليمية عندما يتعل

يمكن الحصول عليها. يمكننا أن نضيف إلى ذلك أنه أصبح من الممارسات الشائعة للخريجين الجدد نشر 

ا. توفر هذه عات وعبصورهم عبر الإنترنت، وهم يرتدون قبّ 
ً
اءات التخرج، حاملين شهادتهم الممنوحة حديل

الممارسة للمزورين إمدادًا لا نظير له من الصور التي يمكنهم بعد ذلك التلاعب بها وإعادة بيعها كما يحلو لهم. 

سوء ته و هوي علىكما قد يؤدي ذلك أيضًا إلى تعريض الطالب المتخرج )الذي ينشر شهادته( لخطر الاحتيال 

 .تعمالهااس

البيع والشراء في مواقع الانترنت الخاصة بالعقار، وأسواق المزادات عبر الإنترنت. وفي هذا السياق كشف 

شهادة للبيع  2300في كتابهما، الوارد ذكره أعلاه، أنهما وجدا أكثر من  Bear Johnجون بير  المحقق آلن إيزل وزميله
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 إلى مبلغ  4500في تلك الأسواق الالكترونية بأثمان تبدأ من 
ً
دولار )دبلوم يحمل اسم جامعة أمريكية مرموقة( وصولا

 !دولار 15بيع زهيد لا يتجاوز 

 .سرقة صور الشهادات المعلقة على جدران بعض الخريجين، مأخوذة بكاميرا رقمية 

  يقدم بعض الناس نسخا من شهاداتهم تحصلوا عليها بصفة شرعية من جامعة معينة معترف بها من أجل

حصول على شهادة ثانية من جامعة أخرى ذات سمعة عالية. على سبيل الملال، يقدم المشتري للمحتال ال

، وذلك من أجل شراء شهادة Stanford نسخة من شهادة الماستر التي تحصل عليها من جامعة ستانفورد

 !الدكتوراه من جامعة هارفارد

  الجامعات المحترمة للحصول على وثائق رسمية للجامعة تسهل استغلال الموظفين غير الأمناء الذين يعملون في

 الاحتيال في بيع الشهادات.

  سرقة المخطوطات الشرعية من حامليها... علما أنه بمجرد حصول المحتال على نسخة من شهادة غير مزورة

غير  من إحدى الجامعات فقد حقق خطوة كبيرة في مشروعه الخبيث: فإذا دخلت إحدى شهادات هارفارد

 المزورة إلى السوق، فلن تكون هناك حاجة إلى المزيد للغش والاحتيال.

جامعة موجودة بالاسم  -في مصطلحاتهم–وتحدث المؤلفون في هذا السياق عن "الجامعة الوهمية"، وهي 

اعتماد. وغالبًا ما توجد ملل هذه الجامعات ضمن عنوان إلكتروني على شبكة الإنترنت لا أكثر.  فقط، وليس لديها أيّ 

اختيارها شبيهة بأسماء جامعات معروفة...  تجاري. أما أسماؤها فيتمّ  وقد يكون لها صندوق بريد تابع لسوق أو محلّ 

 الترويج لمكانتها بنشر صور لأساتذتها )وهم أساتذة ويذكر هنا المؤلفون العديد من الأسماء. بل تذهب تلك الجامعات إلى

دولار؛ واستخدمت معالج الصور لتظهر مباني حقيقية  1400وهي تبيع الشهادة مللا ب ـ ،وهميون(، وتقدم سيرهم العلمية

ة شهاد 10815الأرض. ومن تلك الجامعات ما باعت  على وجهكما لو كان لديها حرم جامعي حقيقي، وهي لا وجود لها 

 مليون دولار.  7.4دولة. وبلغ إجمالي إيراداتها حوالي  131شخص عبر  9612إلى 
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جامعة واحدة من أشهر هذه ال تعدُّ  !الوهمية St. Regis University سانت ريجيسذلك ما قامت به جامعة 

 ديكس ي ( وزوجته1939-2021) Steve Randock يديرها ستيف راندوككان . الوهمية اتالأمللة المعروفة للجامع

Dixie سبوكانمدينة مقرها في كان ، و Spokane ، شهادتها جامعة الهذه باعت  وقد .(الولايات المتحدة)واشنطن بولاية

نت التحقيقات أن من بين من اشترى هذه الشهادات وبيّ . في اسكتلندا زبون دولار إلى  1400مقابل  1999عام  الأولى

 في البيت الأبيض ووزارتي الخارجية والعدل في الولايات المتحدة.  ون يعمل أشخاص

أما المحاكمة  .2005إلى  1999من  امتدتالتي خلال محاكمتهما اعترف المتهمان )الزوج والزوجة( بجريمتهما 

قاض ي أمام  راندوكستيف  فلم يق، (2008ام )أغسطس من ع ةحاكمفي نهاية هذه المويُذكر أن فدامت ثلاث سنوات. 
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 لقاض يافيه أخبر  حيث اكتفى بقراءة بيان، في القضاء خلافا لما جرت عليه العادة، معاناته الصحيةبسبب  المحكمة

قال و  .جامعته الوهميةمن  شهاداتهمالذين اشتروا  الزبائن". ولم يذكر الجمهور أو هوأصدقائ هأنه يريد الاعتذار لـ "عائلت

سجن يعيش مع زوجة أبيه إذا انتهى الأمر بأن ، و في المنزل سنوات(  3)راندوك إنه يريد أن يقض ي عقوبة السجن ستيف 

... ". والغريب أن  السجن الصارم نظاملقاض ي "لا أعتقد أنني أستطيع التعامل مع ا وهو يخاطب ،ا، مضيفً زوجته

أكد و  ، ولم يكن هو المشرف على المؤسسة الوهمية،وجتهمحاميه دافع عنه بالقول إن موكله كان يعمل بما تأمره به ز 

كما  .لكن القاض ي رفض السجن في المنزل  ! دواء يوميا 11على ضرورة سجنه في بيته حتى لا تتدهور صحته لأنه يتناول 

 سنوات( وابنتهما )سنة واحدة(. 3تم سجن الزوجة )

 
 الوهمية سانت ريجيس الأمريكية( صاحب الجامعة 1939-2021) Steve Randock ستيف راندوك

 

كل ذلك يدعونا نحن في البلاد إلى التزوّد بالأدوات الفعالة والآليات المرنة التي من شأنها أن تحدّ من تغلغل 

هذه الظاهرة في مؤسساتنا الجامعية. وما المجلس الوطني للآداب والأخلاقيات الجامعية الذي أسسته وزارة التعليم 

إلا أداة من تلك الأدوات، نتمنى أن يؤدي دورا رائدا في مجال اختصاصه بالتعاون مع مختلف العالي منذ سنوات 

 فئات الأسرة الجامعية.

***** 

 المشرفات على الكتاب

 
 سارة إيلين إيتون 

 Sarah Elaine Eaton 

 
 جيمي ج. كارمايكل

  Jamie J. Carmichael 

 
 هيلين بيثريك

  Helen Pethrick 
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