
 1

ات اض   ر
ةّال ي    ق في ال
ت    .Pintoa Alberto A ابِ . أأل

رت تغالPorto  جامعة ب  ، ال

    Telmo Parreira اتل ب

تغال Minhoجامعة م   ، ال
 

ث أن  اراًت مْعُهل ح هقفي ال ال أردت أن تت ا  قلة ال ي م ع اق ات  اج ؟ ال
اذا  اعة مل ل ها إلى جعل م ال ي ن ابهةال اع،جاته م ر ال اعة ، ق هل م   غ

ذجال ا ن ة ا؟ إذا وضع ار ل قاخ ةي م ي ن م و  م ال هن لل ال س اته فإن  م حاج
ا اضال ة ئج ال رات ا نق عل ةت گنان ه ق  ال ي على أن ) Harold Hotelling )1895 -1973 تل

ابهة لجعل م افجات م اقعجات م ار ه في ال دنا. صائ  ق اق ة الألعاب إلى ذل أ   ن
از   .  Nash Equilibruimناش نوت

 

مة .1  مق

ةنع ة   ق قأغل انها  ل نس ارع على  ي،ال ال ض أ ئ ة منه ونف ه الق ج في ه ن اي
ل  م :فق و ؛Joaquim كا وم جManuel مان اء فينع الق   . ال مّ أ ال

ل  ارعن يال ئ ة  ال عة م ق   0,L.ل ض أن م مان ذج، نف  في قع  ول ال
ة  ا ارعب قع  ال ةعه  في نهايقع كام جأن و Oةال ق م.L ال ج لفة ل JCو  MC ب  ن ال
لفي  ت كا وم جم مان ج ع ل JP وMPـو ،على ال لا نف ال   .الفي 

ن ل  أن ه في م  رق 0,1, ,d L  ارع يفي ال ئ ن م م ش اإذا .  ال أن
لفه ل ف لغ ذلمان رها م MP ق dt،  لغكاش م م جاوذا لفه ال )  ف )JP L d t  

ة لفة هي  tح قلوح اء في ال ارع على ال اهي ال اء . أح ات ن ال ر أن لفة، ال مق  الأقل 
ى   :ع

) : في حالة - )M JP dt P L d t    لف   .  م م مان
) :  وفي حالة-  )M JP dt P L d t    ة صف وُلق  .كاف م م ج اف ع م ال ا ال ه
ذج )ائع( ش ب گ ه في ن جع (تل   .])4[و ] 1[ان ال

ة س،الآن ل م في الق ض أن  ة و نف ة ا وح ا فإن .ج ما م أح الم مح  وه
د  اتع ح اوفي ةاعال kال ل  و م  م مان ي س ائ ال د ال ا الن ع ه و،ه  ر
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)نس )M Mk P C، ل حk ات ال ح د ال ) واعةع )M MP C ح ةال ل وح ع  ف . ع ب  و
قة ن ا اره ال JP وMPعما ه ال .كا م جرحل غي أن  ل ي ل وم م   م مان

ت  كاج لعلى ال ق أف    الأراح؟ل
ل مهل  على ل وج م  عاو كا مان تفعة؟ إفي ن ال ما ذا وضع أسعار م على فعلا أق

لن ف،ذل ا  ل  ه ع حاف م د إلى إرتفاع لأن ل ال ا س ه ه الي  ،ق في الح ال و
ه رتفاعا ان .ر اف ا ي ا أنه عاونان،ل  اناعّف  ولا ي ل ذاته  ه غ الأسعارال د  . ل ه س ه

ة إلى  اه لة م الال ل وجعسعار الأ في اتغسل ع ا معكا مان ا ال ه ل م اعاة  اه ع  م ل ي
ه اف لة .م ي تال ادة ال احُ ال غ الأسعار  هي  ه ة ل ف ة ال ام ي ه ال ان ه فة ما إذا  مع

از في الأسعار؟ ع م ال د إلى ن ة ع هنس ال الإجا وفا ال ا ة مع از ناشإنه : ج از ناش ه !نت  نت
ة ال ة م ات از ناش ث   :إس لكا جأسعارفي نت ما  ومان ان لا  ل ع ه غ  دافع ّأ م ل

داالأسعار  ا ن .م از ل الآنحدع اب سع ناش ال ة ح لكان    . ومان
  

ذج  .2 گهن   تل

ا ْعال MPو JP ل اره ي اخ لكا جالل هلنعو . ومان ايا م ل ا م   في ال

0 0,d L  . ة هل  ال ا ال ض أله اء من نف هاب وش لفة ال لفة ك اجج في م ت او ت ت
اء نف ال هاب وش ل م ج م ال ل (مان       :، أ )1أن ال

 0 0M JP td P t L d     

  

ل  گه شارع .1ال   تل

اين هل ال قع ال ة تلاقي ال  0dلاح أن م MPه نق td  مع ال( )JP t L d  

قل dح غ م ل ف ّوم ث .م اي  في ال هل ال اقع فيال انال   : الع

.0 2
J MtL P P

d
t
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ان 0 إذا  0d  ةك اج فلا أح س م م انو.  إفلاس الن سوال 0d ذا  L فلا أح 
لس م م  نم ث سو ،مان هفلاس الإ ّ ان . عاق 0أما إذا  (0, )d L لا ال ه ف أت  س

فل ا أ مزائ ول  اف،ه ها س ال ت ق وع   .ان
افل ئ ف. اقع ال ت عة ع ل الق ي  على  اص ال نالأش 00,d  و م نس

ل عة ،م مان ل الق ي  على  ن وال 0 ,d L و م م د  Nل. كا جنس ع
ل  ام على  ان ازله  زع م ي ت اص ال ارعالأش ه س .ال د النوعل ي  ع نو م س ال

ل  0 اوم مان /d N L، و م م ج ي س اص ال د الأش )0 ن سكانوع ) /L d N L. 
ا فإن  ل رحوه ده مان    : العلاقةت

,0( ) ( ) ( )
2
J M

M M M M M M

N tL P P N
P P C d P C

L t L
        

 
  

ا أن رح ىكا جك   :  ب  مع

.0( ) ( )( ) ( )
2
M J

J J J J J J

N tL P P N
P P C L d P C

L t L
         

 
  

غ    ل وجي ي الفي  كامان احأرا لغل JPو MPعت )ه )M MP و( )J JP  ى ما  .أق
عذل  م أجل Mx ن P و( ) ( )M Mf x P ل علىف :         

 2 ( )
.

2 2 2

( ) ( )
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J M M

J
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tL

tL P x N
f x

t

x C
L

L

t

L t

     

  


 

  

    

اماسال 2xا أن معامل الة فإن  ت ة  f ال ىلها  ةع رك وح ر (x عُ ت ف ال  أ ،)م
  2M Jx C P tL   ) لاح أنMC وJP tLرا ه  ا ج  0f x (.ل فإن ال ال  MP  و

ل  عه مان ق أعلى رح أن    : هل

. 1

2M M JP C P tL   

ل،  ال غيال  JPال فو   : هق أعلى رحك لا جاره أن ي

. 1

2J J MP C P tL    

ا، فإن ال ا العوه اره ي  أن  ل وجل عادلَ حلاا هكا مان لة ال   : ج
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M M J

J J M

P C P tL

P C P tL
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ل ه     .JPو MPذات ال
ل م ة  ع  لة فإن JPو MPب ع في ال عل في ال قال ف ت ادة  ال به  ال

حفي  اليا هال ال  :             

2 1
,

3 3
2 1

.
3 3

M M J

J J M

P tL C C

P tL C C

   

   


                                   1  

لفةينلاح أن ال  أن  ع أك م ال ج  M :، أ ع ال MP Cو J JP C. 
ا  ل إلىو 1 ، ان ً معا اليهنلاح أن لاف   : الق

.3M JC C tL                     )               2(  
ا ان ،وه ا  إذا  ققه افاال م ن فإن ال  ت ل وجأ أن ،اق ا زائ نس ك ا مان له

ة فيوأسعار ا هي ال ه 1.  ل ة الأسعار ت ائ ث ,M JP Pاز ناش وحة ن ت ألة ال ]). 5[ان ( لل
ي ذل أن  ع ,M JP Pلل ت ي  أف ا ّ أن ي الأسعار ال ه ل م اعاة  اك ع م ل وج اها مان

ق  .سع الآخ ئ  ل وجع تكامان ح على ال   :  ال

,   2
3

2 18
J MJ M

M M M

tL C CN tL P P N
P C

L t L t


      
 

  

.   2
3

2 18
M JM J

J J J

tL C CN tL P P N
P C

L t L t


      
 

  

ح، شأنه شأن م أن ال عل ه م خلال  الأسعار، م ال ي قلي ت لفة ال لفtت اجة، وت    .JCو MC  الإن
  :نلاح أنه

ان )أ 3M إذا  JC C tL د 0ل و إلى إفلاس م مان ذل ف 0d .  
ان )ب 3J إذا  MC C tL فل وا فإن م ج 0dك س L.   

 ، ال ا ال ل ققة) 2 (فالعلاقةفي  غة ،غ م الي فإن ال ال  و 1 ة ِّال ح غ صال دة للأسعار ت
ان اإن اف    .اقل ت

  

انها :ت د س ة ع ي 1000Nنع م  ل ارع، ح  هاال ي ف ئ ل1او  ال ض أن  و،  نف

قل هي  لفة ال ة ت 1tوح  )لل.(  
ما ت )أ ض أنه ع لفننف 2100MC ان ال  5200وJC  د .أح الفل ف الةح ه ال   في ه

فل   .ال ال
لفه أن  ب) 2100MC ال  2700وJC علا افن ت ح وعالح ا، اق ال ت ل مال  . ل

  



 5

ة .3 ي    قال في ال

ا الآن أنع  ي عة ن م ّتن م ارعم ة ش ات في لةَّم( رئ اه فيانال م   ال
ل عتقع   )2ال اج ع تقا ار ( شارعا k اتال 2kاع .(  اف،ل د ال    .ة، درجة العقk ع

ي ي  ائ ال جات النوال ه اعة ال ان  في ه ل م اج في  ةمال ي قع  . ال ما  ع
ة ذات في AFم  اج ا، وم k معافيفه ، k درجة عق ه ال اقعةهي تله ار العق ال . ة في ج
م  عة AV بن دها إلى م الغ ع اج ال لا .AFلل ةروا الkال ال في ال قع ، ح 2ن ال

ة في AFال اورة و 4ها درجعق اج ال    . BF، CF، DF ،EFاف مع ال

                                                                      
ل                          ة .2 ال ي گه م   تل

  

ض أن ج فينف لفة ال اوسعوأن  AC هي AFل ا  ت هلAP ه  ل ال   ّوم ث . ل
هلف لف الأماك ال اورةن م م ع قف الل ال فع ال اف إلى ذل. AFلل  APن ي  ث ت

لفة  قلت نها ال ع ق ي  افة ال ة مع ال اس ي ت م ل والبن ال ض أن .AF  ال ار  ل نف ال
ا ه و L ه  BF وAFب م  ه ان ب د ال اتيل وذل Nأن ع اض ذج ال   . ال

ا،  ايفوه هل ال افة س ال A,ن على م Bd م ال AF افة A,، وعلى م BL d م 
ل على . BFال  ه ن عادلة وعل   ال

. , ,A A B B A BP td P t L d                                           )3(  

A,قع ال، ن )3(ل  Bd اي ل هل ال   :ل

, 2
B A

A B

tL P P
d

t

 
  

ح   :ب ىق معال ه ه فيAFال  وم ث ف

.      , , 2 2A B A A A B A A A A A B

N N N
P C d P C tL P P C P

L tL tL
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ل م بـ-  AF م م أجل  د Ak ن ا للع ت بـ k ه ما ي ف أعلاه ع ع اورو - AF ال  م م

B AF V ، حفإن ع الأراح  A دالة ال ققة في ههي م ىال هال ع   : ق، 
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ة ار اع ،إذن ارعش ة م ال اف ة،  M ذاتت ارة في APالأسعار فإن عق اج ال ض  AF ال
ل  از ناش هي حل ة نت عادلات ال لة ال لفة مج   :معادلة  Mال

1 1

2
A

A A B
B VA

P C tL P
k 

 
   

 
)                                  4(  

م أجل  1, ,A M  .  
ة ما ه إلا ه ال هان ه ه  تعب ا  ا ق انض ل عي الع اب الف جع .  ال  و ]2[ان ال

نا. ]3[ اج إذا اع ة م ة ففِ ش ه الل عل عادلات م لة ه اسال بامي  اس    . ال
  

عنع :ت هً م ل ر م ح في  ا  مُا ف لفي   د العقّوم ث ف. 3 ال 4M  هع .  ه أن

ان  د س اول ع 1000N شارع    ل شارع ل  ل1وأن  قل أن  و،  لفة ال ة ت 1tهي وح  
   ).لل(
ال هي ) أ ض أن ال 2000A :نف B C DC C C C   .   
ةّب اف 3000A  هي أن الأسعار ال B C DP P P P   ، ح وأن ل مال   .1000000 ه  ل

ال هي) ب 2100B ه أن ال DC C 1800 وA CC C  .  
ةأث  اف 2900A  هيأن الأسعار ال CP P  3000 وB DP P ، اتج أن و ح ال  هال

1210000A C   810000 وB D  .  
 

  
ةّحي .3 لال ي    ال
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  الخاتمة .4
ذج ُع  گ هن ة فيالغ الأتل ة الألعاب ه ة ون ا ات ال اض ، ا( ال اذج أخ ن ن

لا لى  نا لق وج).]3 [ فيم ة ال ات ع= (الإس ل لاع )ال اعاة مع )ال= ( ل اتم ات  إس
اساللاع الآخ ف  ع دنا ما  ا ح از ناش" ،  ا  ."نت ص، رأي م وعلى وجه ال لة تق  سل

ع نف ي ت اج ال افج  الال اق ال ة داخل في س ي ح . أسعارهايب ال ا ات   م أ م ك
ي أن  اتهق هل حاج ى ت الأسعار أن لهال   .ن ح

ة الألعاب ه ال اال ذجي ل لة ال"ل ي  اPrisoner's dilemma "مع   وصفهال
لة راسةه حها لل لا ، ون نق ة الألعاب واسع إن.م قات ن ال ت قات  ، م وم ب تل ال
انات سلدراسة   . الإن
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