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ك ال ل م ع جل "ك   ؟Google "ج

ت الع ع   ش
عادلات م  ة ال فاضل ة ال ئ ة غ ال خ ال ات وتار اض  ال

ات ق اض رسة ،ال ا ال ة، العل ة للأسات ال  

 
ه في قس قالة ه قا إلى ال ة ال ال :ال   

ك ه ما  • ؟ م  ال

ة  • ي ك ة "تق ة "أه ف  .ال

اب ه وما  • ك ج ما ال أله؟ ع  ن

اب هل  • ؟ ال  وح

  
ك ه ما. 1 ؟ م  ال

ك ث (ال م اح ة  فيSearch Engine )أو ال ت ال نامج ة هالع ل ح ب ع  لل

ر مات على الع نة معل اس على م ة ح ال ة  ت ت م ةالع  ).World Wide Web( ة العال

ائجإنه  ض ن ل على ال ع ة ش ات ت واال م قائ مة على ت إلى صف عل ء أو ال  م ج

مة عل ث ال ها ال ه نت  ق .ع ص،  ه ل ن مات على ش عل رأو ال هات ص ي  .أو ف

رخ ف ال ث ه  علىني اح أهال  Archie" أرشي" أن أول  اجال الأن  Alan  آل أم

Emtage ل  جامعةم ن في McGill ماك ة 1990 عام ا الم ا على تعل  في  Unix grep مع
ام ة  Unix"أون"ن ل ث م  اح ا رُّ ث. "أرش" واش اس ال ك ه لم  ال ل قِ  Bill  لان ب

Heelan  دوت  و Peter Deutschامعة نف م  .ال

ات ب م ع الأك ال م  :ن الااس

   Google ،Bing  ،Yahoo  ،Baidu   ،AOL  ،Ask.com   ،Excite   ،DuckDuckGo  ،woflram 

alpha  ،Yandex    ،Lycos ،  Chacha.com.  
ه ات وه ائ ال ن إح ع اح ع اس  .2020 لعام العال دول ع في ال

ا ب إف ا ج ان ة أل ة الأم ات ال لا  ال
 Google : 95,47% 
 Bing : 3,45% 
 Yahoo! : 0,85% 
 DuckDuckGo : 0,14% 
 Webcrawler : 0,03% 

 Google : 94,54% 
 Bing : 2,89% 
 Yahoo! : 0,84% 
 DuckDuckGo : 0,67% 
 Web.de : 0,29% 

 Google : 84,8% 
 Yahoo! : 8,35% 
 Bing : 5,59% 
 DuckDuckGo : 1,01% 
 MSN : 0,08% 
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خ م شيء. 2 جل "تار جعا( "ج  )[2,4] ن ال

أكل شيء  اد1996عام  ب ي لإع وع  وحة   راه  أ ةفيد رد الأم انف   جامعة س
ال ل ال جم ق ة Larry Page  لار ب ة الأم ات ال لا ال غ  د في م ل جي  و،ال س

سBrin Sergey ب د في م ل  . ال

ان  وع و ف ال ايه ل إلى اس ة وفه  ة العال ت ة الع ة لل اض ائ ال ف ال
اني ض س ب ا  عه.  Super graphالارت اد اوق ش غ ف ت و على  Terry Winograd ال

ة ها صف ي وصف ة ال ه الف ار ه جل "اخ أنها "ج ها" لاحقا  لا عل ة ت ل ن وع . "أف ر ال
ا فة صف ألة مع ه على م عة ه د و ادا إلى ال في أن ع ة اس ة مع ف ت  ي ت ة ال ًت ال

مات  ان معل ة  ل وا ال ةّال ف  . ة ع تل ال

ل ع ج  ل م ب و ةكان  ق رد ال انف ة س وع م ا و.  على م ف م ه ان اله
نامج ه  ا"ال ة م ة واح ة رق ات ل ج ل له م ّ وت،"ملةت ال ل ت ة قِ ة ال س  ال

م ةNSF للعل  . الأم

ة،1996في مارس  ان صف رد جامعة   انف ة  س ح ة ال ا ة ال ة هي نق ئ  ر بّو ،ال
ة ارزم ة بها خ ت ات ال ف ت ال ات م شأنه  ،ت ف ت ال ك ال على أساس ت  وأدرك أن م

ل ائج أف ق ن دة أن  ج ات ال ق ق ( م ال دة في ذل ال ج ات ال ال ت انم  ت
ة  ارة ال على صف ها  ت ف ه ي  ات ال د ال ائج وفقا إلى ع د  ال ات أساسا ح ع ف ال

ات و أخ ذات صلة ). ما ا بها م صف ا وا الأك ارت ات ذات ال ف أن ال ه  اعا م واق
ع ض ال قة  الوث ة  ت ع ال ض ال ات الأك صلة  ف ارا  َ فق أج،ن  أن ت ال ًا اخ

ا ه ء م دراس ا  ه وح يلأ اص به ال ك ال ال  .ا وضع الأساس ل

لّتو ها وقام،1997 س 15 في  google.com ت أس ش ا ب جل" ا رس م "ج  4 ي
آب 1998س  ي اهقص في م زان وج ارك Susan Wojcicki  س ل   Park Menlo في م

ا رن ف اروا اسو. ال جل "  Googleاخ أ إملائي في " ج اتج ع خ ة ال ا ة   ل"ل غ  .Gogol "غ

د الوال  إلى   ه1له ال ع   .0 مائة  يل

ت ،2005في أواخ عام  ة  Schmidt Eric قال إي ش جل"رئ ش ف "ج ي ال  وال
و": لها  فعله الآخ ه ال  يء نف ة ُّلق ق ." نن لا نفعل ال ة س ة لل ا  2020رت الأراح ال

ار دولار40أك م  ادة ، مل ه ع %17فاق ب  .2019 عام ا حقق

  
ث. 3 اح اذا ال جل "ل الا؟"ج ع   أك اس

جل" ّي اده "ج تها وذل لاع ات و ف ل على روا ال عة في ال ال ه   ع غ
ة ة م ه،قة راض اس له  رد عام ، وم انف اع م جامعة س اءة اخ ل على ب     .2001 ح
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فع إلى و ل ال ا و ان قة ل م ه ال ال ه ع ا فاس جل"ل  ".ج

  
وة. 4 ر لل ات م اض  ال

ا س وأن أش ال لص، تناك س ناال جي ن،اال اءج ب رولا ب س ات أث  ه

وحة  را لأ ألة أن إلىه، ال مات ع ال م عل ال ال ع ات اس ة كل اح ا  مف ها راض ج  ن

ألة لة حل ك ة ج عادلات م ك ة ال ا ،ال ان مقالا ون جع نا(ع  :)[1] ال

The Anatomy of a Large-Scale Hypertextual Web Search Engine 

ة رتّت ث را الف اء وق ة إن جل "اس ش ي أص "ج ر  ال ولارات ّت ارات ال ا مل ه  نا( عل

جع    . )[2]ال
 

ك. 5 ة ل ئ ة ال جل "الف  "ج

ضن ا يليع ة  ة  الف ارزم الأساس ك في ال ل جل"ال  م ات ودور ا"ج اض  في ل

ه ارزمنلاح أن . ت قة( الفعلي ال ا أك) ال ه تعق ي لا ع أنه ي ت ار ّف ة اس ات ع  في م

ة مةتُ .ال عل اء على ال ة للاح ش ات ال ف ان ُ ث ي،ق ال ات Grapheأ ب ف ه ال ن ا( له
ل أدناه جع و ال  ).[3]ال

  
 ف أرقام الأرقام لّت ي اتال مة على ت ال عل ل الأسه ،ال وا وت ات ب ال ف  .ال

 ُي ت على قّت ات ال ف مة ال عل  .ال
 ُارزم ّع د ال وا ع ة كل مع ال  .صف
 ّارزمن فة  ال ف وا م ي ،ال ه في هي وال الة ه  :ال
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ة رق jل ح  ف ال علقة  وا ال د ال  .i ع

ل ات ب واال ت ف ا → ل ح يلي ا ال    :ال
1 →2;3;4;5;6 ; 2→1;3 ; 3→1;4 ; 4→1;5 ; 5→1;3 ; 6→7;8;9 ; 7→8;1 ; 8→6 ; 

9→8;10 ; 10→6;11;12;13;14 ; 11→10;12 ; 12→10;13 ; 13→10;14 ; 14→10; 11 
 

ة كان إذا ف ة j ال ت ات م ف ع i1; i2; : : : ; il ال   ن
 Lj = {i1; i2; : : : ; il}    

ه  .  وم

لو ل ل ل ،ن ة،ح ال ال فة ال ف  : على ال

 

  
  

ل ارزم ي اد في ال عاع إ اتي ال فة ال ف ف A لل ة ال ة ال ات عاع  ل ح 1 ال ال
ات ف ة ال ي أه ث ال ع ع ت ض ث ال ه ال ان.ع ا  ل ة  ات مه ف ات ن وت ال   م
اتج أك عاع ال ة. ال ال ة ال عا ة ال ال ال ال ع اس عاع  ا ال ل على ه  :ي ال

  
ع  ا ة لل ة صام ألة نق عل  .T(u)=Au ح Tوهي م ل ي ة ال ان د ووح ف (وج اتي ال عاع ال ال

ة  ات ة ال فة 1ال ف قل ) A لل فة ،Tب ف ا ناتج م  ال ةت Aن وه قال  (stochastic اد
ة اد ح ها أع اص ل ع عة  فة م ف ة، أ م فة مار ف ا م ة،أ ج ل  م اص  ع ع  وم

د س  او أو ع ها  اب.. .)1ف قف ع ال ى ɛ ح   ɛ≥ :مع ش ال  ،مع
ه ح  أ ال  .وه ال
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اب ال ال ارزم على ال ا ال ع ن،ب ه الي  عاع ال أ أقل  30 ل على ال حلة  م
   :م

=(0.125; 0.050; 0.050; 0.050; 0.050; 0.150 ; 0.050; 0.100; 0.050; 0.125; 0.050;  0.050; 
0.050; 0.050) 

ات نلاح أن  ف ل ال ي ت ها أك هي ال ي  ات ال ه"أدلة ال اقي، أما"ةّال   ال
ات غ ف ل ."ةّمه"ف ه في ال ات رق  أنما نلاح ف ات  10 و  6 و 1 ال ة أك"صف  ح "أه

ها ها أك م غ ار إل ي  ة هي ال ات الأك أه ف  .أن ال

وة  لة في تع فوم أراد ال ع قة ال ة أح م ال قة راض اد  إ ه  ة"عل " أه
ات ف   !ال
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