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ʖʲॺك الʙʲل مʸعǻ ʃॻجل "كʦج" Google؟ 

ʗʮع ʚȂʚالع ʙتʦشȏ  
 ʙʮʳعادلات مʸة الॻفاضلʯة الॻئʚʱال ʙʻة غॻʠʳخ الȂات وتارॻاضȂʙال 

ʤʴات قॻاضȂʙرسة ،الʗʸا الॻة، العلʘة للأساتॺɿال  

 
ʛʢʱʻه في قسʚإلى الʺقالة ه ȋقاʻة الॽالʱال:   

 الʘʴॼ؟ مʛʴك هʨ ما  •

 .الʸفʴة "أهʺॽة "تقʙيʛ كॽɿॽة  •

 نʶأله؟ عʙʻما الʺʛʴك جʨاب هʨ وما  •

 وحʙʽ؟ الʨʳاب هل  •

  
 الʖʲॺ؟ مʙʲك هʦ ما. 1

 للʺʱʶعʺلʶǽ ʧʽʺح بʛنامج ة هॽʨالعʨʰؔʻت الȞॼʷة  فيSearch Engine )أو الॼاحʨث (الʘʴॼ مʛʴك

 ).World Wide Web( ة العالʺॽةॽالعʨʰؔʻت مʛتʢॼة ǼالȞॼʷة حʨاسʖʽ على مʜʵنة معلʨمات على Ǽالعʨʲر

 مʧ جʜء أو الʺعلʨمة على ȑتʨʱʴ إلى صفʴات تʛ ʛʽʷواȌǼال مʧ قائʺة شȞل على الʘʴॼ عʛض نʱائجǽإنه 

 .أو فʙʽيʨهات صʨرأو الʺعلʨمات على شȞل نʨʸص،  هʚه نتʨؔ  قʙ .عʻها الʺʨʴॼث الʺعلʨمة

ʨرخʕʺال Șفʱعلىني  ʨث هʨاحǼ أرشي" أن أول "Archie  ȑʚأهالʷالأن ʖالʢاجʱʰأم ʧآل  Alan 

Emtage ʧل  جامعةمʽʳماك McGill في ʱنʨمʛالǽ اʙʻȞǼ ة 1990 عامʺॽا على تعلʙʺʱمع Unix grep  في 
 ॽʂ  Billلان بʽل قʰِلمʧ  الʺʛʴك هʚا رʡُʨّ ثʦ. "أرشʅॽ" واشȘʱ اسʦ الॼاحʨث مʧ ؗلʺة  Unix"أونʝؔ"نʤام

Heelan  وʛʱʽȃ  ʞدوت Peter Deutschʧم ʝامعة نفʳال. 

ʧم ʧʽات ب ʛؗʴم ʘʴॼال ʛʲع الأكʱالااسʺ ʛؗʚن: 

   Google ،Bing  ،Yahoo  ،Baidu   ،AOL  ،Ask.com   ،Excite   ،DuckDuckGo  ،woflram 

alpha  ،Yandex    ،Lycos ،  Chacha.com.  
 .2020 لعام العالʦ دول Ǽعʠ في الʨʰاحǼ ʘʽعʠ اسʱعʺال نʖʶ إحʸائॽات وهʚه

 الʨلاǽات الʺʙʴʱة الأمॽȞȄʛة ألʺانॽا جʨʻب إفॽʁȄʛا
 Google : 95,47% 
 Bing : 3,45% 
 Yahoo! : 0,85% 
 DuckDuckGo : 0,14% 
 Webcrawler : 0,03% 

 Google : 94,54% 
 Bing : 2,89% 
 Yahoo! : 0,84% 
 DuckDuckGo : 0,67% 
 Web.de : 0,29% 

 Google : 84,8% 
 Yahoo! : 8,35% 
 Bing : 5,59% 
 DuckDuckGo : 1,01% 
 MSN : 0,08% 
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 )ʧʽ [2,4]نʛʤ الʺʛجعا( "جʦجل "تارȂخ مʥ شيء. 2

  جامعة سʱانفʨرد الأمॽȞȄʛةفيدʨʱؗراه  أʛʡوحة  ؗʺʛʷوع ʲʴǼي لإعʙاد1996عام  بʙأكل شيء 
ʧʽʰالʢل الʰق ʧجمʙʽلار ب ȑ Larry Page ةॽȞȄʛة الأمʙʴʱʺات الǽلاʨالǼ ʧغॽʷॽد في مʨلʨʺجي  و،الʛʽس

ʧȄʛب Brin SergeyʨȞسʨد في مʨلʨʺال . 

ان  ف الʸʵائʟ الȄʛاضॽة للȞॼʷة العʨʰؔʻتॽة العالʺॽة وفهȞॽʂ ʦل إلى اسʷؔʱايهʙف الʺʛʷوع وؗ
ʦʵاني ضॽب ʦسʛؗ ȋاॼالارتSuper graph  .ʺعهʳش ʙاد اوقʛغʨʻȄو ʛʽف تʛʷʺال ȑTerry Winograd  على

ʜ الʺʛʷوع . "أفʹل نʴॽʸة تʸʴلا علʽها" لاحقا Ǽأنها "جʨجل "اخॽʱار هʚه الفʛؔة الʱي وصفʱها صفʴة رؗ
ًت الȞॼʷة الʱي تʛتʸǼ Ȍॼفʴة معʻʽة اسʻʱادا إلى الʛʤʻ في أن عʙد وॽʰʡعة هʚه على مʶألة معʛفة صفʴا

ॽʀ ماتʨمعل ʗة ؗانॽɿلʵال ȌǼواʛةّالʴفʸال ʥتل ʧة عʺ . 

ؗان الهʙف مʧ هʚا و.  على مʛʷوع مॼʱȞة سʱانفʨرد الʛقʺॽةكان ؗل مʧ بʧȄʛ وʙʽȃج ǽعʺل
 ʨنامج هʛʰؔا"الʱة مʙة واحॽʺة رقॼʱȞʺات لॽجʨلʨʻؔʱال ʛȄʨʢملةت"،ʦوت ّ ʧله مȄʨʺل تʰِة قॽʻʡʨة الʶسʕʺال 

 . الأمॽȞȄʛةNSF للعلʨم

 ر بʧȄʛّوʨʡ ،الʛئॽʶॽة هي نقʢة الʙʰاǽة الʨحʙʽة  سʱانفʨرد جامعة  ؗانʗ صفʴة،1996في مارس 
 وأدرك أن مʛʴك الʘʴॼ على أساس تʛتʖʽ الʸفʴات مʧ شأنه  ،تʛتʖʽ الʸفʴات الʺʛتʢॼة بها خʨارزمॽة

ات الʘʴॼ الʺʨجʨدة في ذلʥ الʨقʗ ( مʧ الʱقॽʻات الʺʨجʨدة أن ʴǽقȘ نʱائج أفʹل ʛؗʴمʗؗان ʖتʛت 
الʸفʴات أساسا حʖʶ عʙد  الʱʻائج وفقا إلى عʙد الʺʛات الʱي ʣهʛت فʽها ॼɺارة الʘʴॼ على صفʴة 

Ȑواقʻʱاعا مʻه Ǽأن الʸفʴات ذات الʛواȌǼ الأكʛʲ ارتॼاʡا بها مʧ صفʴات وʖȄ أخʛ ذات صلة ). ما
ًا اخॼʱارا  َ فقʙ أجȄʛ،ن ʖʳǽ أن تʨؔ الʸفʴات الأكʛʲ صلة Ǽالʺʨضʨع الʺʛتʢॼة Ǽالʘʴॼوثॽقة Ǽالʺʨضʨع

 .ا وضعʗ الأساس لʺʛʴك الʘʴॼ الʵاص بهʺ الʱيلأʛʡوحʱهʺا ʜʳؗء مʧ دراسʱهʺا

ʱهʺا وقام،1997 سʛʰʺʱʰ 15 في  google.com تʽʳʶلّتʦو ʛؗش ʝॽأسʱا بॽʺجل" ا رسʨم "جʨ4 ي 
 ʛʰʺʱʰآب 1998سʛفي م ʙصǽهʺقʱي اȞॽʶزان وجʨس  Susan Wojcicki اركǼ ʨلʻʽفي م Park Menlo 

 .Gogol "غʨغʨل"ؗلʺة  ʱؗاǼة الʻاتج عʧ خʢأ إملائي في " جʨجل "  Googleاخʱاروا اسʦو. ȞǼالॽفʨرنॽا

  .0 مائة  يلॽهʲʺǽ1له الȑʚ عʙد الوالʛʽʷǽ ȑʚ إلى  

ة  Schmidt Eric قال إيʥȄʛ شʺʙʽت ،2005في أواخʛ عام  ʛؗش ʝॽجل"رئʨج" ȑʚʽفʻʱال ʛيʙʺوال 
ة سʻة ʙُّلقʙ ق ." ننʧʴ لا نفعل الʷيء نفʶه الǽ ȑʚفعله الآخʛو": لها  ʛؗʷة للॽɾاʸاح الȃ2020رت الأر 

 ʧم ʛʲأكǼ40ار دولارॽادة ، ملȄʜب ʗه ع %17فاقʱ2019 عام ʺا حقق. 

  
  أكʙʰ اسʯعʸالا؟"جʦجل "لʸاذا الॺاحʦث. 3

ʽʺʱّي ʜ"جلʨاده "جʺʱلاع ʥتها وذلʛʲ  عʧ غʛʽه Ǽالʛʶعة في الʨʸʴل على رواȌǼ الʸفʴات وؗ
    .2001 حʸلʗ على بʛاءة اخʛʱاع مʧ جامعة سʱانفʨرد عام ، ومʳʶله Ǽاسʺه،Ȅʛʡقة رȄاضॽة مʛؔʱʰة
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 ".جʨجل"لʚا فاسʱعʺال هʚه الȄʛʢقة لʝॽ مʳانॽا وʢʱȄلʖ الʙفع إلى و

  
 الȂʙاضॻات مʗʶر للʙʰوة. 4

 هʺاتʛʽʹʴ أثʻاءج ʙبȑ ʽرولا بʧȄʛ سʛʽجي ن،االʺʕسʶ ناالʢالॼ لʨص، تʛناكʺا سȘʰ وأن أش

 نʺʚجʱها رȄاضॽا ʧȞʺǽ مفʱاحॽة كلʺات Ǽاسʱعʺال الʺعلʨمات عʧ الʘʴॼ مʶألة أن إلىه، الʨʱؗʙرا لأʛʡوحة 

 :)[1] الʺʛجع نʛʤا(Ǽعʨʻان مقالا ونʛʷا ،الॽʢʵة الʺعادلات مʧ كʛʽʰة جʺلة حل كʺʶألة

The Anatomy of a Large-Scale Hypertextual Web Search Engine 

ʦث ʨʢة رتّتʛؔرا الفʛاء وقʷة إن ʛؗش ʦاسǼ" جلʨج" ʗʴॼي أصʱر  الʙولارات ّتʙارات الॽهʺا ملʽا( علʛʤن 

  . )[2]الʺʛجع 
 

 "جʦجل "الفʙؒة الʙئॻʴॻة لʙʲʸك. 5

 في لȄʛاضॽات ودور ا"جʨجل"الʘʴॼ  مʛʴك في الʘʴॼ لʨʵارزم الأساسॽة  الفʛؔة ॽɾʺا يليعʛضن

 في مʛات عʙة Ǽاسʛʺʱار ّفʹلا عʧ أنه يʦʱ تʙʴيʲه تعقʙʽا أكʛʲ) الȄʛʢقة( الفعلي الʨʵارزمنلاحȎ أن . تʛȄʨʢه

نʛʤ ا( لهʚه الʸفʴات ʷʻGrapheأ بॽان ُ ثʦ ي،ʛقʦ الʸفʴات الʺʛشʴة للاحʨʱاء على الʺعلʨمةتُ .الʻʶة
 ).[3]الʺʛجع و الȞʷل أدناه

  
 ʲʺف أرقام الأرقام لّتʸاتالʴ يʱال ʨʱʴتȑ مة علىʨالʺعل، ʦل الأسهʲʺوت ȌǼواʛال ʧʽات بʴفʸال. 

 ُقتʛّ على ʨʱʴي تʱات الʴفʸال ʦȑمةʨالʺعل. 
 ǽُʽّعʧ ارزمʨʵد الʙع ȌǼواʛة كل مع الʴصف. 
 ʨȞǽّارزمنʨʵفة  الʨفʸم ȌǼواʛي ،الʱه في هي والʚالة هʴال: 
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 ʘʽل حʲʺǽj ʦة رقʴفʸالǼ علقةʱʺال ȌǼواʛد الʙع i. 

ʟʵلʱت ʛالȌǼوا ʧʽات بʴفʸا الʺॽɾ يلي ʘʽل حʲʺǽ → ȌǼاʛال:   
1 →2;3;4;5;6 ; 2→1;3 ; 3→1;4 ; 4→1;5 ; 5→1;3 ; 6→7;8;9 ; 7→8;1 ; 8→6 ; 

9→8;10 ; 10→6;11;12;13;14 ; 11→10;12 ; 12→10;13 ; 13→10;14 ; 14→10; 11 
 

  نʹع Ǽ i1; i2; : : : ; ilالʸفʴات مʛتʢॼة j الʸفʴة كانʗ إذا
 Lj = {i1; i2; : : : ; il}    

 .  ومʻه

 : على الʺʸفʨفة الʱالॽة،حʖʶ الȞʷل ،نʸʴل لʚلʥو

 

  
  

الʷعاع  ʲʺǽل حʘʽ 1 الʚاتॽة Ǽالॽʁʺة الʺʛفA Ș للʺʸفʨفة الʚاتي الʷعاع إʳǽاد في الʨʵارزم يʲʺʱل
ॼات ن وتʨؔ الʸفʴات مهʺة ؗلʺا ؗانʗ.عʻه الʺʨʴॼث الʺʨضʨع عʧ تʙʴʱث الʱي أهʺॽة الʸفʴات ʛؗم ʦॽʀ 

ʛʰاتج أكʻعاع الʷة. الॽالʱة الॽɺعاʷة الॽالʱʱʺعʺال الʱاسǼ عاعʷا الʚل على هʨʸʴال ʦʱي: 

  
الʷعاع الʚاتي الʺʛفȘ (وجʨد ووحʙانॽة الʴل يʱعلT(u)=Au.  Ș حT ʘʽوهي مʶألة نقʢة صامʙة للʱاǼع 

ǽقال  (stochastic ادॽɾةتA ʸن وهʚا ناتج مʨؗ ʧ الʺʸفʨفة ،Tبʱقلʟ ) A للʺʸفʨفة Ǽ1الॽʁʺة الʚاتॽة 
ॽɾʨة، أȑ مʸفʨفة مȃʛعة ؗل عʻاصʛها أعʙاد حॽʁॽʁة  ومʨʺʳع عʻاصʛ ؗل  مʨجॼة،أǽʹا مʸفʨفة مارؗ

 ʛʢد سʨʺاو أو عʶǽ هاʽفȑ1(. ..ابʶʴال ʧقف عʨʱال ȋʛمع ش: ≤ɛ   ʘʽح ɛ ىʢمع، 
 .وهʨ الʢʵأ الʺʨʺʶح Ǽه
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Șابʶال الʲʺارزم على الʨʵا الʚه Șʽʰʢʱب،ʸʴن ʙعǼ اليʱعاع الʷأ أقل  30 ل على الʢʵǼ حلةʛم
ʧم:   

=(0.125; 0.050; 0.050; 0.050; 0.050; 0.150 ; 0.050; 0.100; 0.050; 0.125; 0.050;  0.050; 
0.050; 0.050) 

ॼات الʱي ॽʀʺها أكʛʰ هي الʱي تʺʲل الʸفʴات نلاحȎ أن  ʛؗʺاقي، أما"ةّالʺهʺ"أدلة الॼال  
 حʘʽ "أهʺॽة أكʛʲ"صفʴات  10 و  6 و 1 الʸفʴات رقʦ  أنما نلاحʤه في الȞʷل ."ةّمهʺ"ʸفʴات غʛʽ ف

 .أن الʸفʴات الأكʛʲ أهʺॽة هي الʱي ʷǽار إلʽها أكʛʲ مʧ غʛʽها

" أهʺॽة"علॽه Ǽإʳǽاد Ȅʛʡقة رȄاضॽة أحʧʶ مʧ الȄʛʢقة الʺʱʶعʺلة في تعʧʽʽ فومʧ أراد الʛʲوة 
  !الʸفʴات
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