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  القبة ،المدرسة العليا للأساتذة ،مخ�� �عليمية العلوم1
  القبة ،المدرسة العليا للأساتذة، قسم العلوم الطبيعية2

  

 مقدمة  .1
تبعد ال�� �� مركزه و  المتواجدةال�قار ع�� أنھ سلسلة جبلية تقع �� ال��راء الك��ى وعاصمتھ تم��است  ُ�عرف

  2000بحوا�� 
ّ
ل ال�قار لأغلب ا��زائر��ن والأجانب وج�ة سياحية ��راو�ة بامتياز �ونھ كم عن العاصمة ا��زائر. يُمث

نظرًا لمناخھ الأقل قساوة من بقية مناطق ال��راء الك��ى و يتمتع بمناظر طبيعية است�نائية ومناخ ��راوي جاف. 

 م�م�  )، ُ�عدّ 1ا��يطة بھ، �س�ب ارتفاعھ عن سطح البحر (الش�ل
ً
ا لبعض أنواع ا��يوانات والنباتات. كما نجد ال�قار م��أ

 
ّ
مث

ُ
  م��ا). 2918لة �� جبل طا�ات (بھ أع�� قمة �� ا��زائر والم

يجلب الزائر�ن والعابر�ن والمس�ثمر�ن من �ل حدب وصوب �س�ب ال��وات ال�� يزخر ��ا.  ،زاليلا و ال�قار �ان 

مثل موردا طبيعيا ذ قة "الطوارق"، فإنّ علاوة عن الموروث الثقا�� لأ�ل المنط
ُ
  قيمة ك��ى. اال��كيبة ا��يولوجية لل�قار ت

قدّ 
ُ
  م �عر�فا �سيطا ل�ا.قبل التعرف ع�� أ�م الموارد الطبيعية للمنطقة، ن
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 �عر�ف الموارد الطبيعية  .2
تدخل من الإ�سان. و��  دون أيّ الموارد الطبيعيّة �� جميع مصادر المادة والطاقة ال�� تتوفر �� الأرض والفضاء 

  وموارد طبيعية غ�� متجددة. ؛نوعان: موارد طبيعية متجددة

مثل الكتلة ا��يو�ة  ،: �� ال�� يمكن ل�ا أن تتجدد باستمرار ع�� الزمن و�ش�ل طبي��الموارد الطبيعية المتجددة  .أ

 وا��يوحرار�ة. والنباتية والمياه والر�اح والطاقة الشمسية
 ،: �� الموارد ال�� �ستوجب ف��ة زمنية طو�لة جدا ل�ي تتجدد �عد استخدام�االطبيعية غ�� المتجددةالموارد   .ب

  . تتضمن موارد الطاقة الأحفور�ة والمعدنيّةو 

 
ّ
ش�

ُ
منطقة، ثروة اقتصادية �امة �� حالة استغلال�ا من طرف الإ�سان بطر�قة عقلانية  ل الموارد الطبيعية لأيّ �

و�نا تكمن  ،ترتبط الموارد الطبيعية غالبا بال��كيبة ا��يولوجية للمنطقة الموجودة ف��ا .تح��م الوسط ا��ضري والب�ئة

  � العالمي.أ�مية الدراسات والأبحاث ا��يولوجية �� المسا�مة �� تطو�ر الاقتصاد ا���

  

 ��ة تار�خية عن الأبحاث ا��يولوجية �� ال�قار .3
�سب أقدم الأعمال ا��يولوجية لإميل فليكس غوت�يھ (

ُ
"ال��راء  المعنون )، الذي �شر كتابھ E.F. Gautierت

ن، �الذي �عت��ه أغلب ا��يولوجي (Conard Kilian)أبحاث �ونار كيليان  ،��1922 سنة  تبعتھ، .1908ا��زائر�ة" �� 

 عدة أبحاث. حول�ا م ا ��ا وقدّ اب جيولوجيا ال��راء ا��زائر�ة، حيث �ان شغوفا جدّ عرّ 
وتطور�ا  ل�قار)، أصبحت الب�ية ا��يولوجية ل2023-1922( حاليا، �عد قرن من الأبحاث ا��يولوجية

�ا أجيال من ا��يولوجي�ن الأورو�ي�ن وا��زائر��ن. وُ�مكن �جز أنبفضل الأعمال ال��  ،�ش�ل جيد �نا��يودينامي�ي معروف

  أر�عة مراحل. ع��ت��يص �ذه المعرفة 

عمال � ال��راء الوسطى. من أش�ر الأ سّ� ��انت و تم �عر�ف ال�قار �عد، يكن قد لم خلال�ا : 1962-1922الف��ة  -1

ع�� ظ�ر  1943و 1922ب�ن  المنطقة ماالذي جاب  ،�ونار كيليان �� �ذه الف��ة تلك ال�� قام ��اا��يولوجية 

�انت لمور�س  �� �ذا الموضوع . أول أطروحة دكتوراه�ال�� �ذا ا� و�شر العديد من المقالات والكتب ،ا��مال

(اوروجي�ية)، يفصل بي��ما سطح عدم توافق:  ل��بال ن�ْ تالذي عرف دورت�ن بان�(Maurice Lelubre) ليلو�ر

�� القمة    (le cycle Pharusien)�� القاعدة والدورة الفاروز�ة  (le cycle Suggarien) الدورة السوغار�ة

جميع ال��ور المتحولة �� ُ��نة الغرانوليت والأمفبوليت (درجة حرارة  بال�سبة لمور�س ليلو�ر، فإنّ  [6].

ال��ور ت�ت�� �� ح�ن  .�ش�لت خلال نفس الدورة الأوروجي�ية القديمة (الدورة السوغار�ة) ،عالي�ن) وضغط

��نة الش�ست الأخضر (درجة حرارة وضغط منخفض) أو غ�� المشو�ة (مثل الغران�تات  قليلة التحول ��

  دورة أوروجي�ية أحدث م��ا، عرَف�ا بالفاروز�ة. إ��وال��ور ال���انية) 

طلق بفضل تطور تقنيات ا��يوكيمياء �� العالم، 1980-1962الف��ة  -2
ُ
: تم��ت �ذه الف��ة باستعمال ال��م�ن الم

تلتھ  )Lay & Ledent( .1963أول م�شور �ان لباحث�ن سو�سر��ن ��  .استخدمت لدراسة ��ور ال�قارف

�س�ب العثور ع�� العديد من المقالات وأطروحات الدكتوراه ال�� ألغت فكرة الدورت�ن السوغار�ة والفاروز�ة 

وأخرى حديثة العمر لك��ا متحولة. ع�� ضوء نتائج  ،��ور قديمة العمر ولك��ا غ�� متحولة أو قليلة التحول 

طلق والدراسات ا��يولوجية �� الميدان، اق��ح 
ُ
 ثلاث دورات أوروجي�ية: المؤلفون ال��م�ن الم
  ؛مليار سنة 2الدورة الإبورنية �� حدود 
 ؛مليار سنة 1,4لمؤرخة �� الدورة الكيبار�ة ا 
 مليون سنة.  550و 850ب�ن  الدورة البان إفر�قية ال�� دامت ما 
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م ال�قار إ�� ثلاثة مناطق متباينة، تفصل�ا الفوالق الليتوسف��ية العُظ�� يُقسّ  ،النموذج ا��يودينامي�ي المعتمد

وال�قار الشر�� (أو السلسلة  ،وال�قار الأوسط مُتعدد الدورات ،ال�قار الغر�ي): ´30°8والفالق  ´50°4(الفالق 

 .)2الش�ل انظر ( [1] الفاروز�ة)

  
 ر ال�قا الاوسط مُتعدد الدورات، ر ال�قا الغر�ي، ر ال�قا :ين تظ�ر المناطق الثلاثأ: خر�طة جيولوجية مُ�سطة لدرع الطوارق 2ش�ل ال

  .الشر��

�ادي�� �� ال�قار ��اية ا��يولوجيون ا��زائر�ون مجال البحث الأ: اقتحم 2000-1980ب�ن  الف��ة ما -3

حول ال��ور ال���انية ��  ،شيخاوي محمد �� �ذا ا��ال من إعدادطروحة دكتوراه أالسبعي�يات، و�انت أول 

مة قيّ موا أبحاثا قدّ  ،ثم تلاه مجموعة من الباحث�ن الأ�اديمي�ن بالشراكة مع الأجانب .1981ال�قار الغر�ي سنة 

تاحة: �الب��ولوجيا وا��يوكيمياء ا��ديثة (باستعمال العناصر أو 
ُ
طروحات �� جميع التخصصات ا��يولوجية الم

 (Etudes structurales)الرئ�سية، العناصر الأثر�ة، العناصر الأرضية النادرة والنظائر) والدراسات الب�يو�ة 

مر الذي سا�م �ش�ل كب�� �� التعرف ع�� التار�خ المياه. الأ وعلم ا��رائط وعلم المعادن وا��يوف��ياء وجيولوجيا 

مليون سنة إ��  3400الذي يبدو أنھ بدأ �� الد�ر الآر�ي واستمر إ�� الدور الرا��� (حوا��  ،ا��يولو�� لل�قار

��ور مؤرخة ��  مليون سنة). تم إلغاء الدورة الكيبار�ة �� ال�قار لعدم العثور ع�� أيّ  1,51حوا�� 

ظ�ر �و�روت��وزوي. الم�
ُ
البُ�ية العامة للدرع أنھ ي�ش�ل من ثلاث وعشرون كتلة ليتوسف��ية (محيطية أو قار�ة) ت

يفصل�ا فوالق عُظ��، تتم�� �ل م��ا ب��اكيب ��ر�ة وأعمار خاصة و�ش��ك �� �و��ا التحمت خلال مرحلة 

 .)3الش�ل انظر ( [2] فر�قياإالذروة للدورة البانية ل��بال لعموم 

  
  .كتلة ليتوسف��ية ذات طبيعة قار�ة أو محيطية 23تو�� : خر�طة جيولوجية 3ش�ل ال

 .ث والدراسات �� ال�قارابح: تم��ت ��اية الألفية الثانية ب�سارع كب�� �� وت��ة الأ إ�� يومنا ا��ا�� 2000الف��ة من  -4

�� الموضوع، عشر مقالا  ��شر اث� وتمّ  ،�� نتائج �امة حول ا��يودينامكية العامة لل�قارإ باحثون حيث توصل ال
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�انت بمثابة انطلاقة جديدة و . 2003سنة  ��Journal of African Earth Sciences عدد خاص من مجلة 

للت بمئ�لأبحاث أخرى ع�� مدى عشر 
ُ
طروحات والم�شورات �� مجلات عالمية ذات قيمة كب��ة.  ات الأ ن عاما، �

شارك �� �ذه الأبحاث ا��يل الثا�ي من الباحث�ن ا��زائر��ن الذين تخرجوا ع�� أيادي ا��يل الأول بالشراكة 

 ). 4(الش�ل  الأجن�ية

  
ا�ع لـ : أجيال من ا��يولوجي�ن ا��زائر��ن والأورو�ي�ن �� رحلة علمية خلال 4الش�ل  تم��است  IGCP-485المؤتمر الر

2006.  

 
��ص فيما ي�� ا��طوط العر�ضة ��يولوجيا ال�قار وفقا لآخر المعطيات، ثم �عرض علاق��ا بالموارد الطبيعية.

ُ
 ن

  

  مُ��ص جيولوجيا ال�قار  .4

ل ال�قار ا��زء ا��زائري من درع الطوارق 
ً
 ،الغر�ي باتجاه ما��الذي يمتد نحو ا��نوب  )Touareg shield( ُ�ش�

تظ�ر ال��اكيب  ،كما يمتد نحو ا��نوب الشر�� باتجاه النيجر و�د�� الآي��. �� منظر علوي  ،وُ�س�� أدرار افوراس

تكشفة �ش�ل سدا��� عموما
ُ
(¾) ر�اع�ا أوُ�ش�ل ال�قار ثلاثة  2كم 550000 ة درع الطوارق مساحتبلغ  .ا��يولوجية الم

فصل�ا مناطق القص تكتلة ليتوسف��ية ذات طبيعة قار�ة أو محيطية،  25ق من التحام ). يت�ون درع الطوار 5(الش�ل 

مثلة بالفوالق الليتوسف��ية العميقة
ُ
فر�قي إاجتمعت إثر تقارب شبھ الرا�� الشرق ��راوي والرا�� الغرب  ،العُظ�� والم

  . (Pan-Africain Orogeny)أثناء الدورة البانية ل��بال لعموم إفر�قيا 
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تل :5الش�ل 
ُ

عرفة الليتوسف��ية ا��مسة وعشرون ا خر�طة جيولوجية تو�� الك
ُ
  .[7]مؤخرا من طرف لم

  يُمكن ت��يص أطوار الدورة �� ثلاثة مراحل: 

) التحام ا�ُ�زر القوس والقار�ة Cryogenianخلال الدور  ،مليون سنة 630-730تضمنت المرحلة الأو�� ( -1

 بالروا�� الإبورنية.
) �� مرحلة الذروة وال�� تم��ت بتصادم الروا�� Ediacaranخلال الدور  ،مليون سنة 580-630الثانية (المرحلة  -2

تل الليتوسف��ية نحو الشمال ع�� طول مناطق القص ال��مة الموج�ة شمالإالرئ�سية مما أدى 
ُ

-�� ��رة الك

خطية كب��ة ذات طبيعة كيميائية ع باتوليتات كيلوم�� من الإزاحة ا��ان�ية؛ وتوضّ  1000جنوب إ�� حدود 

) ناتجة من تفاعل ب�ن القشرة والوشاح �س�ب التصفيح ال��ري HKCAقلو�ة عالية البوتاسيوم (-�لسية

�� الأزرق إ�� إخضر ل �� ��نة الش�ست الأ كما صاحب ذلك تحوّ  .ا��طي ع�� طول مناطق القص ال��مة

�يجة لذلك، أصبحت الروا�� الإبورنية الصغ��ة فمبوليت (ارتفاع درجة ا��رارة وضغط منخفض). ونالأ 

تل من درع الطوارق (ع�ن أوزال
ُ

ألكسود، أو ما -إيج��ي -تيفيدست-فاد-ن-أزرو-لاو��� ،الموجودة �� �عض الك

 .(métacratonisation)) مُعرفة �شبھ روا�� LATEAُ�عرف بلاتيا 
اصطدام  ي) اقتصرت ع�� ال�قار الشر��، وتضمنتمليون سنة، أواخر الدور الإديا�ار  540-575المرحلة الثالثة ( -3

تل با��افة ال�شطة ع�� حدود الرا�� ال��راوي الشر��
ُ

للرا��  والذي ُ�س�� با��ادثة المرزوقية �سبة ،الك

مثل حافتھ نّ أالذي يحمل نفس الاسم والذي يبدو 
ُ
ش�لة لل�قار الشر�� ت

ُ
تل الثلاثة الم

ُ
 .الك

و�س�ب إعادة  ،أوائل الكم��ي)-مليون سنة (��اية الدور الإديا�اري  520–��540 حدود  ،مباشرة �عد ذلك 

أ) والمرتبطة ب�بلور  6لمناطق القص ال��مة المتأخرة توضع المركبات الغراني�ية مُتأخرة ال�شأة (الش�ل  الت�شيط الم��امن

رة الأرضية مما سمح ب�بلور الذ�ب والمعادن الأخرى الما�ي ع�� مستوى القش-المعادن النادرة، والمصاحبة لل�شاط ا��راري 

  الغنية بالعناصر النادرة. 

لكن خلال  .ال�قار ف��ة خمول تكتونية طو�لة خلال الباليوزوي مما أدى إ�� �ش�ل �عض الأحواض الرسو�ية عرف

اللوح الأورو�ي واللوح  الم��وزوي، ��ل ال�قار الدورة الألبية من خلال إعادة �شاط مناطق القص العظ�� إثر تصادم

الافر�قي �� الشمال، مما سمح بصعود كميات �ائلة من الماغما ع�� فو�ات بر�انية مُتعددة وأدى إ�� توضع أسطح من 

مثل أجمل المناظر السياحية ال�� �ش��ر ��ا ال�قار (الش�ل 
ُ
  ب). 6اللافا مباشرة فوق ��ور ماقبل الكم��ي.  و�� ت

  

  

  أ. 6الش�ل 

اني�� ُ�س�� تيو��نمنظر  يظ�ر �� منطقة سيلات  عام لمركب غر

 561مدينة تم��است (مؤرخ ��  كم جنوب غرب 135ع�� ُ�عد 

  سنة)مليون 

  ب. 6الش�ل 

عبارة عن  أش�ر معلم سيا�� �� مدينة تم��است مدخنة إ�اران

مليون سنة (ا��قبة الزمنية  6.6بقايا مدخنة بر�انية مؤرخ �� 

  الثالثة)

لتقطت
ُ
  �عليمية لأعضاء فر�ق بحث من ا����)-، خلال م�مة جيولوجية2022الصور �� نوفم��  (ا
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 الموارد الطبيعية المعدنية �� ال�قار .5
أغلب ال�شكيلات  وكما رأينا أعلاه فإنّ  .ترتبط الموارد الطبيعية المتواجدة �� ال�قار بنوعية ال��اكيب ا��يولوجية

والدورة  ،الدورة البان أفر�قيةو وقد ��لت ثلاث دورات أوروجي�ية (الدورة الإبورنية،  .قبل الكم��ي  �عود عمر�ا إ�� ما

الألبية). �ذا ال�شاط التكتو�ي الطو�ل �ان مرفقا ب�شاط ماغما�ي �ائل، سمح بتوضع مركبات غراني�ية بكميات كب��ة. 

عت�� مخزنا �اما لكث�� من المعادن الثمينة ونصف الثمينة (الش�ل و 
ُ
توفر�ا ع�� أنواع من ال��ور ال��  ع��علاوة )، �7

ستعمل �� تز��ن البنايات (الرخام والغران�ت والديور�ت مثلا).
ُ
� 

  

  
اقع الذ�ب والعناصر النادرة �� ال�قار 7الش�ل   [8] : خر�طة درع الطوارق تب�ن أ�م مو

  

يتواجد �ش�ل  الذي ،�و الذ�ب أ�م معدن متواجد �� المنطقة و�تم استغلالھ حاليا من طرف الدولة وا��واص

�� مناطق التحام الكتل  ،كب�� ع�� �يئة رواسب �� قواطع ال�وارتز ال�� توضعت خلال الدورة الأوروجي�ية لعموم افر�قيا

رواسب الذ�ب م��و�ة  منجم ت��اك وأمسماسا المتواجدين �� ال�قار الغر�ي. أما �� مقلع ع�ن أ��� فإنّ  ،الليتوسف��ية مثلا

��ص �� ا��دول  )2023(ع���� جمال الدين وآخرون،  .ب��ور الغابرو �� ح�ن مقلع ت�و�ات �و مُصاحب للغران�ت
ُ
ون

صاحبة ل�ا. ةالتا�� العلاقة ب�ن الدورات الأوروجي�ية والعناصر الكيميائي
ُ
  الم

المتوضعة �� الكتل القار�ة (شبھ الرا��) أو  قواطع ال�وارتز الغنية بمعدن الذ�ب �� تلك تجدر الإشارة إ�� أنّ 

القواطع والمركبات الماغماتية المتواجدة �� الكتل ا��يطية الفتية، لا تحمل رواسب الذ�ب أو قليلة  ،�� ح�ن .ع�� حدود�ا

 .[8] جدا
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  ال�شاط الماغما�ي المصاحب ل�ا  الدورة الأوروجين�ىة
العناصر الكيميائية المصاحبة 

  ل�ا

  الدورة الإبورنية

��ور متحولة من نمط ضغط ودرجات حرارة  .1

  عالية (ُ��نة الغرانوليت والأمفبوليت)

  مُركبات غراني�ية ذات طبيعة قلو�ة .2

  مُركبات قاعدية إ�� فوق قاعدية .3

  اليورانيوم

  اللي�يوم

  العناصر الأرضية النادرة

  فر�قيةإالدورة البان 

��ور متحولة من نمط ضغط منخفض  .1

  حرارة عالية (ُ��نة الأمفبوليت)ودرجات 

  قلو�ة-مُركبات غراني�ية �لسية .2

مُركبات غراني�ية مُتأخرة ال�شأة (م��ا الغنية  .3

 ,Sn)�عناصر التانتال وال��يل والفولفغاميت و
W, Ta, Be).  

مُركبات قاعدية إ�� فوق قاعدية م��ا الم��وب  .4

 �عناصر معدنية ذات قيمة اقتصادية �امة
 رتز الغنية بالذ�بتوضع قواطع ال�وا .5
 alterationحراري ما�ي  �غي���ناك  .6

hydrothermal  

  الذ�ب

  الرصاص

  الزنك

  اليورانيوم

  اللي�يوم

  القصدير

  الب��يليوم

  العناصر الأرضية النادرة

  الدورة الألبية

��ى م��و� .1
ُ

 ةحر�ات تكتونية وفقا للفوالق الك

 ب�شاط بر�ا�ي وماغما�ي ك��ين
 alterationالتغي�� ا��راري الما�ي  .2

hydrothermal  

  مُعرفة حاليا غ��

 
 خلاصة

خفيھ من  ا من الدراسات ا��يولوجية �� ال�قار غ�� �افٍ قرنً  يبدو أنّ 
ُ
لمعرفة أسرار ال��اكيب ا��يولوجية وما ت

� ال��وات المعدنية ال�� تزخر ��ا المنطقة. علاوة عن ال��وات  ؛ثروات فالأبحاث ا��يولوجية مازالت متواصلة ��اولة تق��ّ

م�� ال�قار8السياحية (الش�ل 
ُ
تجددة وغ�� المتجددة تبدو واعدة جدا. فإنّ  ،) والثقافية ال�� ت

ُ
  الموارد الم

  

  

  الغر�ي (ولاية تم��است) ال�قار  سيلات دائرة: منظر بانورامي لفو�ة بر�ان إ���ي يقع �� شمال 8 الش�ل
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