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 ا��اذبية حسب نيوتنرسم توضي�� �� الكتاب لبعض قوان�ن 

 
عند الأرض ( جاذبية ��ائيًا من فتحررتالثانية،  /مل� 11.2) �سرعة تز�د عن Dالمسار أطلقت قذيفة مدفعية (

ناق��� مدار نا سنجد�ا تتحرك ع�� )، فإنCالمسار  ( ما أطلقت القذيفة �سرعة أقلّ إذا لكن مقاومة ال�واء).  إ�مال

و�ذا �انت  .دائرً�ا تمامًا ا�ون مدار�ي)، فسBالمسار الثانية ( /لم� 7.9أفقيًا �سرعة  أطلقتإذا أما حول الأرض.  ي)بيضو (

  .المطاف صطدم بالأرض �� ال��ايةست ا)، فإ��Aالمسار ( دون ذلك ة القذيفةسرع

  

  

  المؤلف  .1

الآن من . و�عت�� ستوك�ولمالعاصمة السو�دية ��  1967ماي  5 بتار�خ  Max Tegmark ماركغماكس تيولد 

�� مع�د ماسا�شوس�س لف��ياء لأستاذ �عمل � و �� مجال التعلم الآ��  (ال�وسمولوجيا)، كما أنھ باحث �ونياتال أك�� علماء

 Future of life" (مع�د مستقبل ا��ياة"يدير من ج�ة أخرى، ف�و و . الش��� �� الولايات المتحدة) MIT( للتكنولوجيا
Instituteالناجمة عن العلوم الإ�سانية الوجودية ا��دقة ب �اطرمن ا� ا��دّ ع�� �شاط�ا ركز ت أمر�كيةجمعية  و)، و�

  .استخدام الذ�اء الاصطنا��و  التعلم الآ��بع�� ر�ط الف��ياء  ھ أيضاتركز أبحاثالاصطنا��. و  الذ�اء

��  للتكنولوجياالمع�د المل�ي بالان��اء من المرحلة ا��امعية الأو�� �عد  1990مارك السو�د عام غغادر تي

قاده إ�� �اليفورنيا حيث درس الف��ياء �� جامعة قد أول مشروع أ�ادي�� لھ خارج الدول الاسكندنافية و�ان  ستوك�ولم.

 و�ثر ذلك،. 1994الدكتوراه �� الف��ياء عام  أحرز ع��ثم  ،1992الماجست�� عام  ش�ادة، وحصل ع�� )ب��ك��( �اليفورنيا

  ،عاد إ�� أورو�ا
ُ
عاد إ�� الولايات  1996. و�� عام الألمانية ميونيخمدينة ��  Max-Planck مع�د ماكس بلانكبكباحث بل وق

مع�د استقر ب، ثم 2003عام  جامعة ب�سلفانيا إ�� ثم، �� بر��ستون  (IAS)مع�د الدراسات المتقدمة نضم إ�� ليالمتحدة 

 .2004س�تم��  بدءا منماسا�شوس�س للتكنولوجيا 
مارك أك�� من مائ�� بحث، وظ�ر �� عشرات الأفلام الوثائقية العلمية. وقد حصل ع�� العديد من ا��وائز غتي�شر 

فرضية "الكتاب . ومن مؤلفاتھ الش���ة أيضا 2003عام   Science magazine �لة العلوم�ا��ائزة الأو��  م��ا، العلمية
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�ستعرض فيھ نظر�تھ ا��اصة الذي  2014) الذي �شر عام athematical universe hypothesisMة لل�ون" (الر�اضي

خ�� عظيم للعلم  ا��يحة، ف�ذ �ون'ال ةفرضية الر�اضي'ال"إذا �انت حول �ذه الفرضية: مارك غماكس تييقول بال�ون. 

�ش�ل أعمق  (ا��قيقة) ب�ن الر�اضيات والف��ياء، مما يقودنا إ�� ف�م الواقع ةأنيق ةوحدقيام إم�انية  سب عندئذسيك�لأنھ 

 ."ل�ون المتعدد �� أفضل نظر�ة يمكن أن نتمنا�ال ةنظر�ة ر�اضيوجود مما كنا نأملھ أبدًا. أعتقد أن 
  

  الكتاب .2

 التالية المقولةب ھ�س��لو  .ا��قيقة ال��صية �� استكشاف طبيعة ھرحلت �� الواقعيروي ن كتابھ إالمؤلف يقول 

تت�ون الأ��ار أساسًا من ال�واء. وعندما �شتعل ف��ا الن��ان، فإ��ا �عود إ�� " :Richard Feynmanلر��شارد فينمان 

و�� ا��رارة المنبعثة نجد حرارة الشمس ال�� �انت ضرور�ة لتحو�ل ال�واء إ�� ��رة. و�المثل، يمثل الرماد بقايا  .ال�واء

  ."من الأرض الصلبةيأ�ي صغ��ة مما لا يأ�ي من ال�واء، بل 

ا منتظمة.  ا��قيقةعندما ننظر إ�� أنھ إ��  المؤلف ش���و 
ً
ومع من خلال معادلات الف��ياء، نلاحظ أ��ا تصف أنماط

أن عالمنا المادي لا يتم وصفھ  . بل يزعم �� كتابھالر�اضيات �� أك�� من مجرد نافذة ع�� العالم ا��ار�� ف�و يرى أن، ذلك

  توضيح.ال ة تحتاج إ��اتيية ر�اضيب� ا�ي، و�ناكمن خلال الر�اضيات فحسب، بل إنھ ر�اضي

والفر�سية م��ا السو�دية  ،لغات 10أعمال أخرى لمؤلفھ إ�� أك�� من  مع ترجموما يؤكد أ�مية الكتاب أنھ 

 والص�نية وال�شيكية والرومانية.سبانية والإيطالية والألمانية والبولندية واليونانية والروسية وال�ور�ة والإ 
 ا��قيقة �ما �سؤالا مث��ا:  الأول الفصل �طرح �� ، و فصلا 13 �� الكتاب فسنجده يقعو�ذا ما نظرنا إ�� داخل 

��م ي�ساءل عن �� �ذا السياق، ف �� الفصل الثا�ي ع�� م�اننا �� الفضاء. وتعرّ �اولة اليبدأ رحلتھ � ومن ثمّ  ؟)الواقع(

ج �� الفصل . ثم �عرّ ب�ن ا��رات اتالمسافو  ،الشمس وال�واكب ب�ن اتالمسافو  ،القمر ال�� تفصلنا عنالمسافة و  الأرض

 من أين تأ�ي الذرات؟ ؟مواجمن أين تأ�ي الأ  ات؟من أين تأ�ي ا��رّ  من أين يأ�ي نظامنا الشم���؟: موقعنا زمنيًا ��الثالث ع

ھ "�ل الزمن ، حينما ي�ساءل صاحبو��بحر �� �ذه المسائل ف�شعر القارئ العل�� أن الكتاب ير�د زعزعة معارفھ المك�سبة

   و�م��� �� با�� الفصول �� �ذا الاتجاه.و�م؟". 

ا��طأ  �نكبّ ع��و الانفجار الكب��؟  ومصدر ا��ر�طة ال��ائية ل�وننارسم المؤلف ومن المسائل الأخرى ال�� ي�ناول�ا 

ف�وم "ال�ون المتعدد" م ��الأبدي لل�ون؟ ثم �غوص  ت��مالآليات ما �� و�حاول الإجابة عن السؤال:  ؟�� الانفجار الكب��

)multiverseمتعددة أم �لمات  . و��ساءل: �ل �� "أ�وانأ�وان أخرى  تقع حدود �ونناع��  ) حيث �عتقد �عض العلماء أن

قد لفت ان�با�نا أحد العناو�ن و  ومية،ب كم�اسو ح تل�س نالو لماذا عق". ثم يتحدث عن الف��ياء الكمومية و�شرح متعددة

  "ا��يار الإجماع". الفرعية و�و

و��ساءل عن كيفية رد ا��قيقة الف��يائية إ��  ،ل��قيقة الف��يائية و�قار��ا با��قيقة الر�اضية ال�اتب كما يتطرق 

و��ناول ما �سميھ الفرضية الر�اضية لل�ون. و�� الأخ�� يتحدث عن مستقبل  ،حقيقة ر�اضية. و�غوص �� الب�ية الر�اضية

للناشط�ن ذوي التفك��  موج�ة بدعوة متفائلة للغاية كتابھ ماركغ�ختتم تية ومستقبل �وننا. و الف��ياء ومستقبل ا��يا

 .قوة للتقدم ال�و�ي الأرضالعل�� ��عل �وكبنا 
 

 بون الم�َ�  .3
�ناك عدد ��م ممن اطلعوا ع�� �ذا الكتاب وأ��بوا بھ، وع��وا عن ذلك كتابيا، وم��م العديد من رجال العلم. 

أستاذ نظر�ة الف��ياء  المتخصص �� علم ال�ون، و�و ،Andrew Liddle أندرو ليدلالأستاذ ال��يطا�ي  لاءنذكر من ب�ن �ؤ 

 الفقرة التالية "القمة ��Nature مراجعتھ للكتاب با��لة الش���ة "ني�شر"  ت، حيث جاءإدم��االمرصد المل�ي �� بالفلكية 



 

 

 أبو بكر خالد سعد الله عرض كتاب كوْننا الر�اضيا�ي...

  ، المدرسة العليا للأساتذة، القبة�شائر العلوممجلة 
 

 2024 أفر�ل ،10 العدد
4 

ا . و�ؤكد �ذا المستوى أن ال�وْ 'المتعدد من المستوى الرا�عال�ون 'مارك أن يقودنا إل��ا �� غال�� �س�� تي
ً
ن ل�س موصوف

الر�اضية الممكنة ل�ا وجود مادي،  الب��جميع ف. �� حد ذاتھ بالر�اضيات فحسب، بل �و �� الواقع ر�اضيات ا جيداوصفً 

و أ�عد من وج�ات النظر المقبولة، مارك إ�� ما �غالأخرى. �نا، يأخذنا تي الب��نًا متعددًا �شمل جميع و�عطي مجتمعة �وْ 

 ."و�دافع عن رؤ�تھ ال��صية لتفس�� ال�ون 
مارك �� رحلة مذ�لة ع�� الما��� وا��اضر والمستقبل، وع�� الف��ياء وعلم الفلك غيقودنا ماكس تيثم يضيف: "

ونظر�تھ عن ال�ون  ،فرض�تھ القائلة بأن واقعنا المادي �و ب�ية ر�اضية �وجھ خاصوالر�اضيات ال�� �ش�ل أساس عملھ، و 

ع�� ف�م نظر�اتھ ال�� غالبًا ما ت�ون  فحسبوالرائدة، ف�و لا �ساعدنا  المتداولة�� مز�ج م��ر من العلوم والمتعدد ال��ا�ي. 

ث�� من الأحيان وال�� ش�لت حياتھ كعالم. �شاركنا أيضًا �عض الانتصارات وخيبات الأمل المفاجئة �� ك بل�ة للعقل، مح�ّ 

 ."علماء الر�اضياتسيما ا�تمام و���اب �عض أبرز العلماء  حقاأثار �ذا الكتاب  . لقدمن البداية إ�� ال��اية ارا�ع�ان 
أج�د نفسھ  ، وأنھ�ش�ل مذ�ل �� وصف ال�ون  ب ن�� �� توضيح دور الر�اضياتاتال� ومن الم��ب�ن من رأى أن

مي�شيو الأستاذ  ف�ذا. اذا���قيقة ف�منا ل�ع�� عديد الأسئلة بخصوص  �تملةا� اتجابالإ القارئ إ��  إرشاد �� محاولة

يقول عن ال�اتب  2011) الصادر عام  uturefPhysics of the( "ف��ياء المستقبل"مؤلف كتاب  ،�Michio Kakuا�و 

فإن �ذا يمثل نقلة نوعية �� فيما ذ�ب إليھ مارك غالدكتور تي صدق� قواعد اللعبة. إذا �غ�ّ  إنھ ر."جريء، جذري. مبتكِ 

لھ ��ص  �ل يطلع ع�� الكتابأن  ي�ب��المدرسية.  مؤلفاتناالعلاقة ب�ن الف��ياء والر�اضيات، مما يج��نا ع�� إعادة كتابة 

 ." �ونناب ا�تمام كب��
 تخبطات"صاحب كتاب  ، Mario Livio مار�و ليفيوومن العلماء الم��ب�ن أيضا بمضمون الكتاب نجد الباحث 

ن إ"قال جاليليو الش��� :  )? Is God a mathematician( ؟"يٌ ر�اضيا� ا��القُ و"�ل  (Brilliant blunders)را�عة" 

ن ال�ون �و الر�اضيات. ل�س عليك بالضرورة أن توافق، إمارك غال�ون مكتوب بلغة الر�اضيات. الآن يقول ماكس تي

  ." ا��قيقةل�ستمتع ��ذه الرحلة الرا�عة إ�� طبيعة 

"سوف �ستمتع القراء من خلفيات متنوعة ��ذا الكتاب. سيجد أي ��ص ب�نما ع�� آخرون عن إ��ا��م بالقول   

الكتاب "". و�ذا عالم آخر �ش�� إ�� أن ش�ئًا يختلف معھ تقر�بًا ش�ئًا ليتعلمھ �نا، والكث�� مما يجب التفك�� فيھ، ور�ما

المل�م الذي كتبھ خب�� حقيقي يقدم مز�جا متفجرا من الف��ياء والر�اضيات والفلسفة ال�� قد �غ�� وج�ات نظرك حول 

الأساسية ال�� "سرد وا�� وجذاب ��تلف نظر�ات الأ�وان المتعددة �� الف��ياء ا��قيقة". ونقرا أيضا بأقلام الم��ب�ن: 

 نيو�ورك تايمزأما ��يفة  ."مارك الك��ى غح�� رؤ�ة تي... يتم النظر ف��ا حاليًا، بدءًا من ال�ون المتعدد لنظر�ة الكم 

  ".– حلل�ا: "�ذه �� الكتابة العلمية �� أفضل التالية فوصفت الكتاب بالعبارة

  

  سائلون والم�النقاد  .4

أيضا تلقى  بل ،دح لعملھالمشادة و ال�� تصلھ ع�� الإ  ��قياتتقتصر اللم  يخ��نا المؤلف �� موقعھ الإلك��و�ي أنھ

�ل الأ�وان المواز�ة علم أم فأجاب ع��ا. ومن �ذه الأسئلة :  ،كث��ةتتمحور حول أسئلة وم��ا ال�ادف لاذعة م��ا لنتقادات ا

 من ذلك، �و لا يد�� وجود أ�وان متواز�ة.  بأن كتابھ عقبف مجرد تك�نات؟
ً

 ع��  ھ وم��راتھ�ل ��� عتمد�دلا
ّ
ھ ما �عرف

، فيجب أن تان��يح ب و أ القض�ت�ن �ش�� إ�� أن أ القضية : إذا �انت)modus ponensقاعدة الفصل (المنطقيون ب

لد��ا ما يكفي من الدعم التجر��� ل�ي نأخذ�ا  أ زعم أنھ إذا �انت �عض النظر�ات العلميةي ومن ثمّ أيضًا.  حة��ي ب�ون ت

، ح�� لو �انت �ذه الت�بؤات �� حد ذا��ا بع�� محمل ا��د، فيجب علينا أن نأخذ ع�� محمل ا��د أيضًا جميع ت�بؤا��ا 

لمتواز�ة ل�ست أن الأ�وان ا فال�اتب يزعمغ�� قابلة للاختبار (بما �� ذلك الأ�وان المتواز�ة، ع�� س�يل المثال). بمع�� آخر، 

 ت�بؤ بنظر�ات علمية معينة.  بل ��نظر�ة علمية، 



 

 

 أبو بكر خالد سعد الله عرض كتاب كوْننا الر�اضيا�ي...

  ، المدرسة العليا للأساتذة، القبة�شائر العلوممجلة 
 

 2024 أفر�ل ،10 العدد
5 

  

النقطة الأساسية ال�� �غفل ع��ا العديد من النقاد �� أن الأ�وان المواز�ة ل�ست  يلاحظ ال�اتب ��ذا الصدد أن

يلاحظ  -يةعلمالأمر يتعلق �نا بنظر�ة و –الت��م ال�و�ي  . و�خصوصنظر�ات علمية، ولك��ا ت�بؤات لنظر�ات معينة

  المؤلف أن ال�شر
ّ
مرارًا من ��م ال�ون من خلال اف��اض أن �ل ما يمكننا ملاحظتھ �� ذلك الوقت �ان �ل ما �و  والقل

 موجود. 
أل�ست الر�اضيات مجرد لغة السؤال التا��:  ھ�عد صدور كتاب المؤلفومن الأسئلة الأخرى ال�� طرحت ع�� 

خ��ع فالإ�سان ي، همن وج�ة نظر و ب�ن علماء الر�اضيات والفلاسفة.  معروف�لاف ا��ذا  أن :فأجاب نخ��ع�ا ولا نك�شف�ا؟

من الم�م عدم ا��لط ب�ن �ذه اللغة و��ية الر�اضيات ال�� غ�� أنھ لرموز، وما إ�� ذلك)، �سميات الغة الر�اضيات (الرموز، 

 من اخ��اع�ا الب��. و�نفس المع��، يتم اك�شاف ھ�� كتاب المؤلف ركز عل��ا
ً
  .الر�اضية الشا�عة �� الف��ياء ا��ديثة بدلا

ب المؤلف عقّ  أل�ست فكرة ال�ون الر�ا��� �ذه قديمة، �عود تار�خ�ا إ�� فيثاغورس؟وعندما �ساءل أحد�م: "   

فيدا لم �ست الك��م حسب ال�اتب.اليليو غفيثاغورس و �عود لالفضل الكب�� و إن جذور �ذه الفكرة قديمة جدًا، بالقول 

الر�اضية المذ�لة ال�� كشفت ع��ا الطبيعة لاحقًا، بدءًا من ال�س�ية العامة إ�� مي�اني�ا الكم  المعارف�ل  الاطلاع ع��من 

 ول�ذا الس�ب يمكننا الآن استكشاف الفكرة وآثار�ا بمز�د من التفصيل. .Higgs وراء بوزون �يغزال�� تقف  والر�اضيات
كتجر�ة : "مخاطبا المعقّب المؤلف ردّ ف تأكيد لا يمكن أن ت�ون "الأشياء" ر�اضية؟بال وعقّب أحد القراء قائلا:

مستقبلية  حاسوبفائقة التقدم، وأنك ��صية �� لعبة  حواس�بل أننا �� يوم من الأيام قمنا بتطو�ر أج�زة فكر�ة، تخيّ 

 ( معتقدًاللغاية لدرجة أنك واع و  حقيقيةمعقدة و 
ً
مصنوع من "الأشياء". الآن تبدأ  أنك موجود �� عالم حقيقي مادي )خطأ

�أ��ا ل�س ل�ا أي خصائص لكيانات الموجودة �� عالمك تبدو بدراسة عالمك الاف��ا��� كعالم ف��ياء، وتك�شف تدر�جيًا أن ا

إذا �ان بإم�انك تصور  .ك)�� الأساس باست�ناء ا��صائص الر�اضية (نظرًا لأن �ذه �� الطر�قة ال�� تمت ��ا برمجة عالم

عالمك الاف��ا��� ع�� أنھ مصنوع من أشياء ح�� لو ظن�ت أنھ ر�ا��� بحت، فنحن بحاجة إ�� أن ن�ون منفتح�ن ع�� 

�� �ذا المثال �و �� حد ذاتھ مصنوع من أشياء، ولكن  ا��اسوباحتمال حدوث نفس ال���ء �نا �� عالمنا. من المؤكد أن 

 عن الرك��ة ال�� تم بناء وجودة �� اللعبة مصنوعة من "أشياء" �ان و�مً الشعور بأن ال�ائنات الم
ً

انطلاقا  ا��اسوبا ومستقلا

 ."م��ا
لا يمكن ف�م الو�� حاليًا من خلال الر�اضيات، ولا من يقول ال�اتب:  وصف الو�� بالر�اضيات وحول إم�انية

شارك  �نا يذكر ال�اتب أنھث�� للا�تمام. المسؤال ال�و  ؟ ذلكمستقبلاسي�ون الأمر كذلك �ل خلال أي من�� عل�� آخر. 

�و ما شدّ ان�با�ھ فلاحظ ال�اتب أن علماء الأعصاب، جمع من دعوة  تمت�� تنظيم مؤتمر حول ف��ياء المعلومات حيث 

يمكن ف�م�ا ع�� أ��ا  ، أمور �عتقدون أن الشعور الذا�ي باللون الأحمر، والشعور با��ب، وما إ�� ذلكأن �ؤلاء العلماء 

من  ا��ادي عشر �� الفصلالموضوع �ذا  ث عنوقد تحدّ أش�ال ر�اضية معقدة تتعلق بمعا��ة المعلومات �� الدماغ. 

ت ����ا أم لا، ولكن �بُ ستَ  �ؤلاء العلماء من الوا�� أننا لا �عرف ح�� الآن ما إذا �انت أف�ارو�ضيف ال�اتب "كتاب. ال

  ."علم الأعصاب أسرة لدىمحمل ا��د  ع��الآن أبحا��م تؤخذ 

عن  لإجابةأن امن الوا�� فأجاب: " مارك مجنون؟غ�ل ماكس تيوقد طرح أحد�م السؤال التا�� ع�� المؤلف: 

  ! "من اختصا��� تل�س �ذا السؤال
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  كث�� من المناسبات. ��  � المؤلففيما ي�� قائمة الأسئلة الستة عشر ال�� تم طرح�ا ع�

 لقد 
ّ

المزالق الدقيقة عن ، وكشف الأو��أحد عشر م��ا �� الفصول الأر�عة  نعوأجاب ع�� �ذه الأسئلة. الكتاب ز رك

 :والمث��ة للا�تمام ل��مسة الأخرى 
 ) �� أي الأش�ال لا يمكن أن ي�ون الفضاء لا��ائيًا؟1
 ) كيف يمكن خلق الفضاء اللا��ا�ي �� زمن محدود؟2
 ؟�وننا) ما الذي يتوسع فيھ 3
 ) أين حدث الانفجار العظيم �� الفضاء؟4
 ) �ل حدث الانفجار العظيم �� نقطة واحدة؟5
مليار سنة فقط، فكيف يمكننا  14) إذا �ان عمر �وننا 6

 ؟ضوئيةمليار سنة  30مراقبة الأجسام ال�� تبعد 
) ألا �عت�� �روب ا��رات �سرعات أك�� من سرعة الضوء 7

 مخالفا للنظر�ة ال�س�ية؟
  أم أن الفضاء يتوسع فقط؟حقًا  ) �ل ا��رات ت�تعد عنا 8

  التبانة؟ درب) �ل تتوسع مجرة 9

) �ل لدينا دليل ع�� وجود متفردة الانفجار 10

 العظيم؟
 ) ألا �ش�ل خلق المادة من حولنا من خلال الت��م11

 لقانون حفظ الطاقة؟ ال�و�ي
ً
 ان��ا�ا

ً
  من العدم تقر�با

 الانفجار العظيم؟) ما الذي أدى إ�� 12
 ) ماذا حدث قبل الانفجار العظيم؟13
 ) ما �و المص�� ال��ا�ي ل�وننا؟14
 والطاقة المظلمة؟ السوداء) ما �� المادة 15
  ) �ل نحن تاف�ون؟16

  

  

  

  
 مؤلف الكتاب


