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"مصادر ومحتوى و�س�امات الر�اضيات العر�ية قبل القرن السادس نف �� �ذا ا��زء من سلسلة مقالات أ�ست

��ما ال�ندسة عن مطلب�ن �� ال�ندسة لبّ  السابق�� ا��زء ثنا تحدّ  .المصادر اليونانية موضوعَ ال��ري/الثا�ي عشر الميلادي" 

ا لارتباط الثالث الذي أنتج ميادين خصبة للبحث �� التقليد الر�ا��� العر�ي نظرً  المطلبَ  قال�� �ذا الم �ناول ن .اليونانية

 �ذا المطلب بمفا�يم أساسية لل�ندسة النظر�ة و��شاء الأعداد.
  

  المطلب الثالث  -ال�ندسة
ولصعو�ة محتوا�ا استلزم دراسات  .ل��جمات أم�ات الكتب النظر�ة لل�ندسة اليونانية االمطلب نتاجً �ان �ذا 

  الميلادي�ن، ا بتأليف عدة أعمال ب�ن القرن�ن التاسع وا��ادي عشروشروحات، ما سمح لاحقً 
ّ
  .ة ميادينقت �عدّ �عل

  

 الميدان الأول  .1
�� القطوع  )Apollonios( وكتاب أبولونيوس )Archimedes( أرخميدس�و تطبيق معطيات الميدان الأول 

  [8]. القطوعا��روطية لتحقيق نتائج جديدة مثل تحديد ��م الكرة ومجسمات 
  ةش�ال ال�سيطمعرفة الأ �� كتاب  �� �ذا الميدان، من ب�ن أو�� الأعمال الأصيلة

ُ
 ،م)9ب�� مو��� (ق. ل ة�َّ رِّ والك

مساحة  قاموا بحسابكما  .حيث أث�توا قواعد حساب مساحات المثلث والمضلعات المنتظمة ا��يطة وا��اطة بالدائرة

عن  يختلف�تقسيم و لصغر �� اكرة بطر�قة التقسيم اللامتنا�� الالدائرة باعتبار�ا شكلا مسطحا، ومساحة نصف 

ة لما يو�التا�� حساب القيمة التقر�� وقد نقل بنو مو��� �� �ذا الكتاب كيفية حساب محيط الدائرة .أرخميدستقسيم 

  . [3]و�سبو�ا إ�� أرشميدس � عرف الآن بالعدد�ُ 

 
ّ
  ففي .م) تقليد ب�� مو���901ت. قرة (بع ثابت بن ات

َّ
 ،الم�ا��م �� مساحة ا��سّ و الم�ا���� مساحة القطع  يھفمؤل

 
ً

يج�ل ما كتبھ ف��ما �ان و  ،ا��اميع الت�امليةو المقدمات ا��سابية  من خلال استخدام تجديديا بال�امل ابتدع عملا

 و��  .�� �ذا الموضوع أرخميدس
ّ
 دراسة مخروطاتمن خذ ثابت وسائل فعالة أ ،سطوانة و�سيط�ا�� قطوع الأ  ھفمؤل

  ،م)9(ق.  بن مو��� ��سنل �ندسيةسقاطات وتحو�لات إ من وسائلو  وسيبولونأ
ّ
 ،بالقطع الناقصم��ا ق وخاصة ما �عل

ل حوّ ف .نيوسو لأبول وقطوعھ طسطوانة وقطوع�ا المستو�ة مشا��ة لنظر�ة ا��رو عداد نظر�ة الأ إتطو�ر وتوسيع مشروع ل

ف، ترك و  .غناء علم ا����إ�� إى دّ أا البحث ال�ند��� نحو وج�ة جديدة ممَ 
َّ
 مثلما فعل �ذا المؤل

ّ
ا م�ما ثرً أ ،فاه السابقانمؤل

 التأث�� الذي نراه و�و  ،�� الصغر ة�� تار�خ الر�اضيات اللامتنا�ي
ّ
من بي��م ابرا�يم ابن سنان وابن  ،لاحق�نف�ن �� نتاج مؤل

  . [3]س�ل وابن ال�يثم وشرف الدين الطو���
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التحو�لات ر دراسة طوّ  ، فقده ثابت بن قرةعمال جدّ الور�ث والناقد لأ  ،م)946 (ت.برا�يم بن سنان أما إ

من دون حيث استخدم بر�انا  ،�طع من القطع الم�ا�مساحة قِ حساب و��  ،�ا �� القطوع ا��روطيةا�ال�ندسية وتطبيق

�ابن ال�يثم  ،م�ا�سنان مواضيع اجتذبت ر�اض�� عصره وخلف بنام قدّ  لقد .جده ثابت ن بر�انا��لف وأك�� س�ولة م

 .[3] بحاث ابن سنانأدون  ابن ال�يثم عمالأولا يمكن ف�م العديد من  .�ى �عده بنصف قرن أالذي 
م حساب ��م ا��سّ ب )م1040(ت. �عد  يقوم ابن ال�يثم ستمرار�ة للتقاليد السابقة ال�� بدأ�ا بنو مو���،ا�� 

الدورا�ي ا��ادث عن دوران حول قطر  الم�ا����م ا��سم  نّ أ فقد أث�ت .مختلف ش�لس�نفاد �بطر�قة الا الدورا�ي  الم�ا��

و�ث�ت  .باستخدام مجموع قوى الأعداد الطبيعية من القوة واحد إ�� القوة أر�عة سطوانة ا��يطة�ساوي نصف ��م الأ 

��م  و�نفس الطر�قة السابقة يث�ت أنّ  .مع ملاحظة أنھ يمكن �عميم القوة إ�� أي عدد طبي�� ،ستقراء�ذا ا��ساب بالا 

ك�� �� الكرة و��ون ارتفاع�ا مساو�ا لقطر سطوانة ا��يطة ال�� ت�ون قاعد��ا مساو�ة للقرص الأثل�� ��م الأ ي �ساو الكرة 

 .[4] أنھ أراد أن ي�ون بر�انھ أقصر وأو�� م��مبسابقيھ �ذه الن�يجة المعلومة عند  ھإثبات ةو���ر إعاد .الكرة
 (ت. حمْ ابن السَّ بعا فقط �� الشرق الإسلامي و�نما �� الأندلس أيضا، و�ذا من خلال مو��� متّ  �لم يكن تقليد ب�

منھ  جزءٌ والم��جم المفقود �� صيغتھ العر�ية  ،الكتاب الكب�� �� ال�ندسة ، و�ظ�ر �� مؤلفھعاصر لابن ال�يثمالم) م1035

  سطوانة والقطوع الناقصةلة الأ أمسا��زء ا��اص ب إ�� الع��ية.
ً

بل من قِ  دروسنفس الموضوع الم ، و�عا��وصل �املا

وا��اص بإيجاد مساحة قطوع  سطوانة�� قطوع الأ بل ثابت بن قرة �� كتابھ ثم من قِ  ،بن شاكربن مو���  ا��سن

ثابت بن قرة �� عمل عن  و�كمن اختلاف عملھ�� كتاب ا��سن، إ �� عملھابن السمح اس�ند  الأسطوانة وخاصي��ا المم��ة.

ينطلق ابن السمح من التعر�ف الذي �س�ند ع�� البؤرت�ن ليث�ت حيث  ؛ة إثبات ا��اصية المم��ة للقطعق�ت وطر اصط��الم

سطوانة عداد نظر�ة خاصة بالأ إ�س�ند ع�� ف بن قرة ما ثابتأ .سطوانةالش�ل الذي يحصل عليھ بالقطع المستوي للأ 

�� مساحة الدائرة ذات القطر إ�سبة مساحة القطع الناقص  نّ أسمح الن ابن �ب�ّ و  .وسيبولونأا ع�� كتاب وقطوع�ا مس�ندً 

�ساوي  �2
�
�

�طولا محوري القطع الناقص مع  �2، �2(حيث   > و�ان ا��سن بن مو��� قد قام بتحديد �ذه  .) �

  .[3] قوال ثابت بن قرةا لأالمساحة وفقً 

مو��� وأعمال ابن  �والذي �انت لھ ا�تمامات بأعمال اليوناني�ن و�أعمال ب� ،م الثا�ي من الغرب الإسلاميالعالِ 

انخرط المؤتمن  .)م1085 .(ت بن �ود المؤتمن ا بالقطوع من التقليد الر�ا��� العر�ي، �وال�يثم �� البصر�ات المتعلقة أساسً 

ال�� لا غ�� ع��ا للمعارف الر�اضية اليونانية والعر�ية المستخدمة ��  لقضايا�� مشروع طموح، و�و تحقيق نوع من تركيب ل

 فتلك ا��قبة. 
ّ
ا �� الصعو�ة من متدرجً أ�م مواضيع الر�اضيات اليونانية فيھ عا��  ،ستكمالكتاب الا �عنوان  اف كتابً أل

 ق ب�ن القرن التاسع و�دايةو�عض المسائل ال�� تم حل�ا �� الشر  ا��سطيت من كتاب اكتاب الأصول إ�� �عض الم���ن

   .[9] الميلادي العاشر القرن 

مو��� وتحديد مساحة جزء من القطع الم�ا�� بطر�قة إبرا�يم بن  �حساب ��م الكرة للإخوة ب� المؤتمن درس

تحديد نقطة  �الطو�ل والصعب من المسألة الش���ة من كتاب البصر�ات لابن ال�يثم، و�و ا��ل الدقيق درس  . كماسنان

(نقاط) الا�ع�اس ع�� مرآة مستو�ة كرو�ة أو مخروطية أو أسطوانية (محدبة أو مقعرة) لشعاع ضو�ي يأ�ي من مصدر 

إرشاد الطالب إ�� أس�� ) �� كتابھ م1348 ت.ابن الأكفا�ي ( يذكر [9]. مع�ن و��ت�� عند نقطة معينة أيضا خارج المرآة

المواضيع ال�� تدرس�ا ال�ندسة �� وقتھ �� عشرة أجزاء ثم يقول "لم أر إ�� الآن كتابا �شتمل ع�� �ذه الأجزاء  ، أنّ المقاصد

 .[1] للمؤتمن بن �ود رحمھ الله ل�ان �افيا مغنيا" ستكمالالا العشرة، لكن لو كمل تص�يف 
و�و  .)م11ق. ( ابن سيد�و  ،�روطاتوالذي �ان لھ مشروع فيما يتعلق با� ،م الثالث من الغرب الإسلاميالعالِ   

ظل غ��  ار�عھأ�م مش .ا �� جيلھ، ور�ما أك���م ابت�ارً �� الغرب الإسلامي أعظم علماء الر�اضيات �� القرن ا��ادي عشر من

 يذكر . ستكمالالا مثل مشروع المؤتمن بن �ود الذي لم يكمل ا��زء الثا�ي من كتاب  مكتمل
ُ

 ه، تلميذ
ُ

الش���  الفيلسوف
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ابن ، حيث أعطى لأبولونيوس ا��روطاتصياغة جديدة لكتاب  والمتمثلة �� تھ الأصيلةامسا�م ،)م1138 .ابن باجة (ت

  �عر�فاتسيد مفا�يم و 
ّ

�ذه المسا�مات الأصيلة لا تقل أ�مية  .[9] انت من تقليل عدد الم���نات و�غي�� ترتي��جديدة مك

تدور  ،الذين �انت مسا�ما��م مثل ابن سيد ،من قامة ابن ال�يثم وال�و�� وابرا�يم بن سنان عن أعمال كبار الر�اضياتي�ن

حول فكرة تقليل عدد الم���نات والمقدمات ا��سابية الكث��ة المستخدمة �� حساب مساحات القطوع وال�� نجد�ا مثلا 

  عند ثابت بن قرة �� أعمالھ.

 
 الميدان الثا�ي .2

�� تمديد مف�وم العدد مع �عداد المقدار الموجود �� الكتاب العاشر واستخدام مف�وم ال�سبة �و الميدان الثا�ي 

من نوع �ند���، و�� المعروفة  قادير�سبة المس دأوقليدرس العاشر �� الكتاب  .الأصول من كتاب الكتاب ا��امس 

 من الدرجة الرا�عةا��ذر و�� ا��ذر ال��بي�� و  ،طقةرفت لاحقا بالأعداد غ�� الناوال�� عُ  ،���ارالم�شأة بالمسطرة وال الأعدادب

 والكتاب  .، إ��لعدد معطى
ُ

أو غ�� قابل�ن  ؛� الكسور الناطقةو� ،ص ل�سبة مقدار�ن كيفي�ن قابل�ن للقياسصّ ا��امس خ

 و  ،للقياس
ّ
 .[10] �ق بما �عرف حاليا بالعدد م��ا مسائل تتعل

 
ّ
�ان  و�� مسألة تناس�ية ،ة مسائل م��ا مسألة الوسط�ن�عدّ  ا��امس والسادس، �ذه ال�سب �� الكتاب�نق تتعل

 
ُ
بنو  مقدّ  .�ةوالكرَّ  ةش�ال ال�سيطمعرفة الأ �� مو���  �و�� ا��اولات �� كتاب ب�من ضم��ا مسألة تضعيف المكعب. �انت أ

بالإضافة إ�� وتطرّقوا  .لطر�قة استخراج ا��ذور التكعي�ية للأعداد المكتو�ة �� النظام الس�ي�� اوصفً  �� �ذا الكتاب مو���

  ،ذلك إ�� مسألة تثليث الزاو�ة �� ��اية الكتاب
ّ
وذلك بتقاطع  (Archytas) �ن أحد�ما م�سوب إ�� أرخيتاسواق��حوا حل

 .[7] ميديخيدخل �� التقليد الأر ف خر�ل الآ ا� ، أماثلاث مجسمات دورانية مختلفة
  من �ذه المسائل �� حل معادلات تصبّ  

ّ
تقاطع القطوع وا��سمات �ا ال�ند��� �و الدرجة الثالثة، وحل

يلادي بصياغة المسائل ال�ندسية بلغة ا���� (ثابت بن قرة الم�ان ا����يون قد بدأوا منذ ��اية القرن التاسع  .ا��روطية

 حل معادلات الدرجة الثالثة بواسطة تقاطع مخروط�نحول ثم ظ�رت فكرة �� منتصف القرن العاشر  .)وآخرون والما�ا�ي

[5]. 
ا ا مركز�ً م�انً  ،يلادي�نالمقبل القرن�ن التاسع والعاشر  ،لم تحتل فكرة حلول المعادلات بواسطة تقاطع ا��طوط

لية تطبيق�ا ع�� بيضا بقاأخواص �ذه المنحنيات بل مر فقط بلا يتعلق الأ  .ليھ خلال �ذه الف��ةإ�� ا��د الذي وصلت إ

استخدام تقاطع القطوع ا��روطية وحد�ا دون  وأصبح .نيوسو بولأو  أرخميدسوائل مثل الأ  ن ��ا الر�اضيو  أميادين لم يت�ب

يبدو خرى أاستخدام طرائق �ات و  .تضعيف المكعبو  ،قاعدة الوسط�نو  ،غ���ا تقر�با ��ل مسائل مثل تثليث الزاو�ة

ذا حصل بالمسطرة وال���ار إا صبح �ل عمل �ند��� شرعيً أفقد  .كصدى لذكرى ب�� مو��� القديمة ولدى الب��و�ي فيما �عد

و بواسطة المنحنيات الم�سامية أالعمل ال�ند��� بواسطة آلة  نّ أ�� ح�ن  ،ن�ذا حصل بواسطة تقاطع قطع�ن مخروطيإو أ

 .[5] نادرة تاست�ناءاصبح مرفوضا مع وجود أ
وقد ذكر عمر  .معادلات الدرجة الثالثة لا يمكن حل�ا بواسطة ال�ندسة المستو�ة عرف الر�اضيون الأوائل أنّ 

 "المكعب ف��ا يحتاج ف��ا إ�� القطوع لم�انالمسائل ال�� لا يمكن أن �ست�بط بال�ندسة المسطحة " م) أنّ 1131ا��يام (ت. 

[6].  

�ندسية ج��ية وم��م من ن�� وم��م من استعصت عليھ، يذكر عمر من الأوائل الذين استخدموا المزدوجة 

�� حل مسألة من الدرجة الثالثة أ��زت أبا س�ل ال�و�� وأبا الوفا البوزجا�ي وأبا حامد الصاغا�ي  ا��يام ما ي��: "...

� القليل اثن�ن وجماعة من أ��ا��م، و�� عشرة قسم��ا قسم�ن ف�ان مجموع مر�ع��ما مع ا��ارج من قسمة الكث�� ع�

ا، و�ؤلاء الأفاضل �انوا متح��ين �� �ذه المسألة ا وأعدادً وسبع�ن عددا، و�ان يؤدي التحليل إ�� أموال �عادل مكعبا وجذورً 
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"الما�ا�ي الم�ندس أثناء قيامھ بحل مقدمة أرشميدس ال�� اتخذ�ا  أنّ ا��يام  ذكرو� .مدة مديدة ح�� استخرج�ا أبو ا��ود"

، و�� المتعلقة بقسمة الكرة �سطح الكرة والأسطوانة�� الش�ل الرا�ع من المقالة الثانية من كتابھ مسلمة  أرخميدس

مستو ع�� �سبة معلومة، استخدم لغة ا����ي�ن لل�س�يل فأدى التحليل إ�� أعداد وأموال وكعاب متعادلة، ولم يمكنھ أن 

 .[6] ھ إ�� طر�قة وأ�ى بھ �� رسالة"ثم نبغ أبو جعفر ا��ازن وت�بّ  .�ذا ممتنع نّ إ�ستخرجھ بقطوع ا��روطات، فجزم القول 
ى أدّ و  .فا��ازن وأبو ا��ود من أوائل من ن��وا �� استخدام القطوع ا��روطية ��ل معادلة من الدرجة الثالثة

ن خلال الفكر ولا مأ ى قد جر ، حصر الطرائق المستخدمة بتقاطع القطوع ا��روطيةب ذلك إ�� ميدان خاص لوحده يتعلق

فب�نما لم ي��ك  ؛ضلاعع الم�ساوي الأ ك�� �عب��ا �� �ذا ا��صوص المسبَّ والمثال الأ .ن توسعأما لبث ثم ال�ل�س�� تقر�با 

  الميلادي ��اية القرن العاشر ت�دش ،عي عمل للمسبَّ أاليونانيون 
ً

�� ظ�ور ما لا إى دّ أسرة الر�اضية  حقيقيا داخل الأ جدلا

 .[5] مكرسة ل�ذا الموضوع رسالة ةعشر � �يقل عن اثن
وقد . نة مساو�ة ل�سبة مر��� خط�نقسمة خط ع�� �سبة معيّ  و�� ،أرخميدسع مب�ية ع�� مقدمة مسألة المسبَّ 

  أرخميدسوعد 
ّ
  نّ ذلك. إلم يف بھ ولكن�ا بحل

ُ
�� ا��الة العامة  أرخميدس قِبلمت من دّ ا��ل الذي حدد للمعادلة ال�� ق

 ف�و و�كذا  ؛عدادنطاق نظر�ة الأ  صم و�خرج منأ�و 
ّ
 .[5] و ال�ندسة الذي �ان متداولا �� ذلك العصرأق با���� يتعل

معينة قة ل�سبة �ون زواياه محقّ تع�� إيجاد مثلث محاط بدائرة حيث  ،علأجل عمل المسبَّ  ،ون اتيعمل الر�اضي

ا ون البحث ف��ا بدءً اتيعاد الر�اضيأال��  أرخميدسلة قسمة خط أولقد صيغت مس .ي�ون مجموع�ا �� �ل حالة سبعة)(

 وقد حُ  ،ع�� ش�ل معادلة من الدرجة الثالثة ،من ��اية القرن التاسع
ّ
بن �ان لا . ت بواسطة تقاطع قطع�ن مخروطي�نل

عن  � ابن ال�يثمما يم�ّ و�و  ��� ��ل�ا،خدم ا�تلم �سبحيث بطر�ق �ندسية مختلفة  عمسألة المسبَّ  حلّ كب�� ��  باعٌ  ال�يثم

عمال ال�ندسية حلول مسائل الأ عن البحث يتم�� ابن ال�يثم بمن��ية  المسالة.النظر عن �ذه  غضّ �ش�ل عام �ِ ھ فسلا أ

طار �ذا إيدرس ابن ال�يثم ��  .فصلا �املا �� ال�ندسةبواسطة ابن ال�يثم صبح الذي أ ،باستخدام القطوع ا��روطية

ع�� خواص ا��طوط  ا لنظر�ة �� ال��كيب و�� التحليل ترتكزوعدد�ا وفقً  الفصل ا��ديد �عناية �ش�ل عام وجود ا��لول 

 .[5] المقار�ة وا��واص الموضعية للقطوع ا��روطية المتعلقة �ش�ل خاص بنقاط تماس�ا
ل�ل المثلثات ال�� يمكن �شكيل�ا مع أضلاع �ل ا��الات الممكنة  عدّ  و�ع بَّ لة المسأمھ ابن ال�يثم لمسا��ل الذي يقدّ 

 لم يُ و  .ثم يدرس�ا �ل�ا ،عال�� �ش�ل المسبَّ  أرخميدسوم��ا ا��الة ال�� تؤدي إ�� قسمة خط  ،خطوط قطر�ةو 
َ

 نّ أ يھعل خف

ترجع دراستھ بالرغم من  و�� الن�يجة. لة تثليث الزاو�ةأمس منھ ضلاع �عادل �� حالت�نع الم�ساوي الأ لة عمل المسبَّ أمس

تحديد نقط تقاطع القطع ببن ال�يثم ال�ند��� لا �ل ا��عادل  .من الدرجة الثالثة �� حل ثلاث معادلاتإالاختلاف الظا�ر 

 .[5] � تص�يفھ للمعادلات� 24، 18، 13 الـ �يامو�و ا��ل ا����ي لمعادلات ا� ،مع قطع زائد الم�ا��
لمشروعھ �� الغرب الإسلامي تظ�ر المسا�مات الأصيلة لابن سيد �� مجال دراسة المنحنيات، و�� استمرار�ة 

ال��  ،�تعلق بتعر�ف ودراسة خصائص منحنيات مستو�ة جديدةو  ،الثا�ي أك�� طموحًا ھمشروع�ان . ا��اص با��روطات

هذكر . ي2ستصبح فيما �عد �� أورو�ا جزءًا من دراسة منحنيات درج��ا أك�� من 
ُ

الفئة الأو�� من �ذه  أنّ  ةابن باج تلميذ

مة أساس�ا قطوع المنحنيات يتم ا��صول عل��ا عن طر�ق إسقاط منحنيات معينة ناتجة عن تقاطع الأش�ال ا��سّ 

مخروطية. ثم ومن المنحنيات المستو�ة ال�� تم ا��صول عل��ا، ومن خلال تكرار �ذه العملية، يحصل ع�� منحنيات جديدة 

  ،المنحنياتفضل �ذه �عد�ا و � .بدرجة أع��
ّ

استخراج نتائج جديدة فيما يتعلق بتعدد تنصيف الزاو�ة من ن ابن سيد تمك

�ذه النتائج الأخ��ة عممت �ل من النتائج ا��اصة بالتقليد اليونا�ي  .وتحديد عدد كيفي من الوسائط ب�ن مقدار�ن معين�ن

 .[9] وا��اصة بالتقليد الر�ا��� �� الشرق الإسلامي
�� أ�م أعمالھ حيث يقول: "...ي�ون المنح�� من النوع  (Descartes) ا��قيقة ما قام بھ دي�ارت�ذا العمل �و �� 

ن من النوع و ولكن �ذا المنح�� ي� .والقطع الزائد والقطع الناقص الم�ا��الأول والأ�سط الذي لا يضم إلا الدائرة والقطع 
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وعندما ...  م��ما،دما ترتفع المعادلة إ�� البعدين الثالث أو الرا�ع من �ات�ن الكميت�ن غ�� ا��ددت�ن أو من أي واحد نالثا�ي ع

 .[2] ترتفع المعادلة إ�� البعدين ا��امس أو السادس ي�ون المنح�� من النوع الثالث، و�كذا إ�� ما لا��اية"
 

 الميدان الثالث  .3
مثل مف�وم ال�سبة ب�ن مقدار�ن ومسلمة  ،دراسة �عض المسائل المرتبطة بأسس ال�ندسةأما الميدان الثالث ف�و 

 ان الموضوعا�ذ .التوازي 
ّ

يا عدة مسا�مات أصيلة، �ان ذلك من خلال التحديد النقدي لتحديدات أوقليدس ن غذ

 فقد وسّع العرب نظر�ة عامة تتعلق بالكسور والتناسبات  .الأصول ولموضوعاتھ ولأسس كتابھ 
ّ
النظر�ة ال��  ت محلّ حل

 �ذا الكتاب ف .[7] الأصول ذكرت �� الكتاب ا��امس من 
ُ

�ون تو�و الذي  ،صص ل�سبة مقدار�ن كيفي�ن قابل�ن للقياسخ

�� �ذه الفئة الثانية نجد ال�سبة الش���ة و .ي جزءين، أو غ�� قابل�ن للقياسأفيھ ال�سبة ب�ن عددين طبيعي�ن أو كسر�ن 

يضا �ل الأعداد ال�� لا يمكن كتاب��ا ع�� ش�ل كسر مضبوط، وال�� أد جو�و  .�ي العدد أب�ن محيط الدائرة وقطر�ا، 

  .[10] عرفت فيما �عد بالأعداد ا��قيقية الموجبة

أ�مية المصادرة  . تكمن��امسةالعديد من علماء العصور القديمة والوسطى �ش�ل خاص بالمصادرة اا�تم 

ال�� تتعلق بالمثلثات الموجودة �� الكتاب الأول من  قضايال���نة عدد من ال ةضرور� �و��ا��  م�ا��ا��امسة أو أي نص 

إلزامية المصادرة ا��امسة ل�ذا الس�ب تبدو  .ج الكتاب الأول ال�� تتوّ  (Pythagoras) م���نة فيثاغورسمثل  ،الأصول 

 .[7] الأصول ل�ل نظر�ة ال�شابھ المشروحة �� الكتاب السادس من 
 أول من �ّ�  �و ،ل��وارزمي امعاصرً  �انو  م)9(ق.  عباس ا��و�ري  يبدو أنّ  ،سلامي�� الشرق الإ 

ً
ا ع�� ل مأخذ

اق��ح ثابت بن  ،�سنوات. �عد �ذه ا��اولة ل��و�ري المصادرة ي�ا��الذي استخدمھ  الاف��اضا��امسة، ولكن  المصادرة

��تكز ع�� فأما الثا�ي  ؛�عاكس اتجاه تباعد وتقارب ا��ط�ن المقطوع�ن بخط ثالث اف��اضالأول يرتكز ع��  ،قرة بر�ان�ن

ا ا مبتكرً و�� ا���اب ع�� امتداد خط مستقيم ما. �عطي ابن ال�يثم فيما �عد است�تاجً  ،استخدام ا��ركة ال�سيطة

 .مف�وم ا��ركة ال�سيطة ال�� ارتكز عل��ا ثابت بن قرةفيھ ي�ب��  ،شرح مصادرات أوقليدستابھ للمصادرة ا��امسة �� ك

-973( و�كمن تجديده �� إدخال مضلع ر�ا�� فيھ ثلاث زوايا قائمة والزاو�ة الرا�عة منفرجة أو حادة. اندفع الب��و�ي

ارتكز ع��  ،م)873(ت.  ع�� استدلال �عقوب الكندييحتوي الذي و�� مؤلفھ  .أيضا �� نظر�ة ا��طوط المتواز�ة م)1048

  [7]. �قيت �ذه المصادرة �شغل بال الر�اضياتي�ن �� القرون اللاحقةو  إم�انية تجزئة الكميات إ�� مالا��اية.
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