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إ�� مادة ر�اضية أخرى مصدر�ا يونا�ي، استقت م��ا الر�اضيات  ،س�تطرق �� �ذا ا��زء من سلسلة المقالات

و��ذا ن�ون قد أ��ينا  ،وقد ذكرنا �� المقالات السابقة ا��ال ا��اص بال�ندسة .ألا و�� نظر�ة الأعداد ،�االعر�ية تقليدَ 

و�� ا��اصة بميدا�ي ا���� والتحليل  ،موضوع المصادر اليونانية. �عد�ا سنعا�� الإس�امات الأصيلة للر�اضيات العر�ية

  التوفيقي. 

م، وسنكمل بحول الله �عا�� 12ه/6 القرن الر�اضيات العر�ية قبل ب ��ذا المقال ن�ون قد أكملنا القسم ا��اص

    م. 12ه/ 6التقليد الر�ا��� العر�ي وعلمائھ �عد القرن  ،القادمة قالات�� الم

  

 نظر�ة الأعداد .1

  ،احتلت نظر�ة الأعداد م�انة �امة ،�� التقليد الر�ا��� العر�ي
ُ
وّرت منذ و�� من الموروث اليونا�ي وقد ط

كتاب ھ وحسابھ من استقى مف�ومَ  ، أحد�ماھخواصالعدد و ظ�ر تياران من البحث �� . اليونانية للر�اضيات ال��جمات

واستخدم فيھ القطعة المستقيمة لتعر�ف العدد وال���ان ال�ند��� لإثبات  ،).ق.م3 رن قال( Euclid لأقليدس الأصول 

 لنيقوماخس المدخل إ�� علم العدد كتاب ومصدر�م ،أمّا الآخر فيتموضع �� حساب الفيثاغور��ن ا��دث�ن .ا��واص

Nicomachus ) الأعداد. ستقراء لاستخراج خواصاستخدموا الا ، حيث )م120-60حوا��  

نطقة والا 
ُ
و�و ما �عرف  ،رتباط فيما بي��ا �و ميدان آخر �� مجال نظر�ة الأعدادمعادلة المقادير العددية الم

قد ارتبط ب�يار ثالث مدروس �� الر�اضيات العر�ية وفيھ أعمال كث��ة مطورة، �ان مصدر�ا و  .الديوفنط���بالتحليل 

المسائل بـ  عروف أيضاالمو  (Arithmetica) الأرتماطيقي بـ عنون الم ،م)3 القرن ( Diophantus ترجمة كتاب ديوفنطس

النظري، و�ذا حسب الشروحات لكتب يونانية ترجم�ا  توج�ات فيما يخص علم العدد ةثلاث. ول�ذا يمكن تمي�� العددية

 .[6] ون العربيالر�اض

 
   الفيثاغور��ن ا��دث�ن الأول: توجھال  1.1

حيث تك���� لنيقوماخس،  المدخل إ�� علم العددن ال��جمة العر�ية لكتاب ع�ذا التوجھ الفيثاغوري ناتج 

داد الطبيعية وما �علق بخواص�ا الفردية والزوجية وما ارتبط ��ذين المف�وم�ن أ�مية خاصة، وتدرج �� بداية الأع

 مجموع (وحساب مختلف السلاسل العددية الش�لية �ناول �ش�ل مفصل �عار�ف وخواص للأعداد يمؤلفا��م. كما 

مسطحات وأ��ام �� حساب مساحة  استخدمت �عض�ا ا��اميع�ذه  .)إ�� المكعبة،فردية، الزوجية، المر�عة، لالأعداد ا

. �ذه ا��سابات �� تقر�با مثلما �عرفھ �� حساب مجاميع ر�مان واستخدام�ا ��ساب المساحات والأ��ام، مع مجسمات

. كما �عرض التعميم ع�� �ل الأش�ال �� العصر ا��ا�� فارق الأدوات والنظر�ات المستخدمة قديما وحديثا بالإضافة إ��
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 تحابةالموالأعداد  )2( وما اق��ن ��ا من الأعداد الناقصة والزائدة، الأعداد المتعادلة )1( تامةاللأعداد: ل اتمي��ً  �ذا التيار

)3( ]6[.    

 .الميلادي ا��ادي عشرسلامية خلال �امل القرن �� البلدان الإ  ھتداولتم  المدخل إ�� علم العدد كتاب محتوى 

مع دراسة الأعداد المتحابة وابت�اره  م)،901(ت.  نت لھ مسا�مات أصيلة �� �ذا الميدان �و ثابت بن قرةا�  أول ر�ا���

بال�سبة للأعداد ا��ساب.  حسّنوا طر�قة آخرون ون ير�اض ثابت بن قرة تبع .��ساب جزء من �ذه الثنائيات ةخوارزمي

�ان ل�ذا النوع من حساب الأعداد الش�لية �� التقليد  -و�� عبارة عن أعداد توافق�ا أش�ال لمضلعات منتظمة-الش�لية 

  . [7]الميلادي العاشر�� إطار �شاط الر�اضي�ن �� بلاد الإسلام �� القرن  امتدادا الر�ا��� اليونا�ي

  

  
  ش�لية مثلثة ومر�عة ومخمسة. صورة مخطوط تظ�ر ف��ا أعداد

ب �� معرفة علم ا��ساب (الصورة من كتاب 
ّ

  )[3] �ـ 851لإبرا�يم القباق�� ا��ل�� المتو�� سنة عمدة الطلا

  

ھ اقيد البحث عند  ت�ان ه الأخ��ةارتبط حساب �ذه الأعداد بمف�وم الأعداد الأولية، �ذ
ّ
بن ال�يثم خلال حل

�� استمرار�ة للبحث �� أعداد جديدة لكن ل�س من ب�ن المسائل الر�اضية  .)4( للمسألة ال�� �س�� مسألة البوا�� الص�نية

 ،أورو�اجدت �� التقليد الر�ا��� العر�ي و�انت أك�� انتقالا من الشرق إ�� الغرب الإسلامي وح�� إ�� ال�� درس�ا اليونان، ووُ 
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�ذا العدد، فيطلب  اك�شاف، و�حاول ��ص ثان ايضمر أحد�م �� نفسھ عدد ، أي أن"الأعداد المضمرةنجد ما �س�� "

و�قوم �و �� نفس الوقت بنفس العمليات وا��سابات،  ،من ال��ص الأول القيام ببعض العمليات ع�� العدد المضمر

ما أيضا ال�لمات والأسماء فحسبلا تنضوي تح��ا الأعداد  إ��ا .فيتحصل �� الأخ�� ع�� العدد المضمر
ّ
 .[6] و�ن

  

 تمديد لدراسة كتاب الأصول لأقليدس : التوجھ الثا�ي 2.1

درس  العاشر �� الكتاب .الطبي�� إ�� �سبة مقدار�ن لامتداد مف�وم العدد الأصول كرَّس أقليدس كتاب�ن من 

 ،��، إومن الدرجة الرا�عة رفت لاحقا بالأعداد غ�� الناطقة و�� ا��ذر ال��بي���سبة العناصر من نوع �ند���، وال�� عُ 

 ا��امس والكتاب  .معطى لعدد
ُ

معمقة دراسة . �عد ص ل�سبة مقدار�ن كيفي�ن قابل�ن للقياس أو غ�� قابل�ن للقياسصّ خ

ت�ت�� إ�� فئت�ن، مقادير غ�� ناطقة وال�� المقادير ال�ندسية المع�� ع��ا كعدد مددت  ،�� الشرق الإسلامي �نكتابلل

ركز ع�� مف�وم �ذا الأخ��  .)م888/ه275 (ت. الما�ا�يبفضل  ،مركبةمقادير غ�� ناطقة مستو�ة و  مستو�ة �سيطة

قدار غ�� قابل لمما سمح لھ بتعميم مف�وم العدد  وو� ،تھ المرفقةوحدة القياس لمقدار �ند��� لتمثيل مقدار ب�س�

� مع nة ب� عنھ الآن ع�� ش�ل جذر من الرتللإ�شاء والذي �ع�ّ  ≠ وذلك بإضافة المقادير غ�� المنطقة ا��سمة ، �2

  .[7] ال�سيطة والمركبة

 ابن عبد البا�� (ت.) وَ م1029/ه420أبو بكر الكر�� (ت. حوا�� وَ م) 10/ه4القرن لة البغدادي (بن حمْ الاحقا، 

 .(ت الفارا�ي عندل�ذه الأعداد ا��ديدة.  ةالتطبيقيمجموعة من الأعمال الأرتماطقية  وا) عرضم1100/ه454

 م950/ه339
ُ
أكد أن المقادير الناطقة �� أعداد  إحصاء العلومففي كتابھ  .بأعداد رفقت) �ل المقادير ال�ندسية أ

)، اعت�� أن �سبة محيط الدائرة إ�� م1048/ه440(ت.  اء. �عد�ا الب��و�يمنطقة وأن الأعداد غ�� الناطقة �� أعداد صمّ 

  .[7] عبارة عن عدد �قطر�ا �

  

 ديوفونط���: التوجھ الثالث 3.1

 م)9ه/3 القرن ( ترجم أجزاء منھ قسطا ابن لوقاالذي ترجمھ إ�� العر�ية أو ، لديوفنطس الأرتماطيقيكتاب 

�ا ديوفنطس ،لديوفنطس صناعة ا����تحت اسم 
ّ
الأعداد  مجموعةبطر�قة خاصة ��  يحوي معادلات عددية حل

 مسار�ن: �� التقليد الر�ا��� العر�ي وفق دُرس التحليل الديوفنط��� .الناطقة الموجبة

  ن:او�و تحليل ديوفنط��� مُنطق، ولھ مصدر  ،المسار الأول ج��ي 

  رن قال( �عد ا��وارزمي و�الضبطوقد بدأت دراستھ �� أواسط القرن التاسع للميلاد،  .الأول مصدره مج�ول 

رجم �عد كتاب ديوفنطس من حوا�� خمس�ن سنة) بي��مام) (930ت. ( م) وقبل أبو �امل9ه/3
ُ
، ولم يكن قد ت

قبل قسطا بن لوقا الذي سمّاه صناعة ا���� لديوفنطس. يتج�� �ذا التيار �� مختلف المسائل ال�� أورد�ا أبو 

 .ا���� والمقابلة �� كتابو الطرائف �� ا��ساب كتاب :�امل �� كتابيھ

 لھ الكر�� .ديوفنطس المصدر الثا�ي �و ترجمة كتاب
ّ
 5و�داية القرن  4 القرن  (��اية �ذا التيار مث

التحليل و�و يرمز إ��  .ستقراءمبدأ الا  ماستخدحيث ، يلادي�ن)الم 11و�داية القرن  10القرن ال��ر��ن/

ف فيھ كتابً  ،البد�عو��  الفخري �� الكر�� الديوفنط��� الذي عرّفھ 
ّ
 . كتاب �� الاستقراء أسماه اوأل

 رست فقد دُ  .�� توج�ھ الأص�� و�و التحليل الديوفنط��� ال��يح ديوفنطس ي��كز ع�� كتاب ،المسار الثا�ي حسا�ي

مسائل ديوفنطسية تدمج ب�ن محاولة إيجاد حلول ��يحة للمعادلات الديوفنطسية  الميلادي نطلاقا من القرن العاشرا

  .[2] و�عطاء برا��ن ل�ا ع�� شا�لة برا��ن أقليدس من ج�ة أخرى  ،من ج�ة



 

 

 وسيلة غرابة  )4مصادر ومحتوى و�س�امات الر�اضيات ... (

  ، المدرسة العليا للأساتذة، القبة�شائر العلوممجلة 

 

 2024 جو�لية ،11 العدد
4 

,�) (أي إيجاد الثلاثية الطبيعية البحث عن الثلاثيات العددية �� �ذا ا��ال الثا�ي �ان �,  بحيث (�

�� + �� = ) � مع ��
ً
ن يو ور�اض م)10 (القرن  ا��ازن كرّس ل�ا فقد ، قائما وخواص�ا عدد طبي�� موجب تماما

 الإ بلاد  �� ونآخر 
ً

  و�و ،مسلم آخرحاول ر�ا��� كما  ، أصيلة سلام أعمالا
ُ

ثبات استحالة إ ،)م10 القرن ( �نديا��

�من أجل  ثلاثيات العدديةال =    .Fermat )1607-1665( [7] ف��ما إ��ا��منة المش�ورة الم�سو�ة  ، و��3

  

  المواد والإس�امات الأصيلة للر�اضيات العر�ية .2

  ا����  1.2

بظ�ور مادة مستقلة و��  التاسع الميلاديمن القرن  جديد ابتداءً  �� تمديد الممارسات ا��سابية، رُسم توجھٌ      

ا���� مع أدواتھ، حيث عرف تطورا م�ما �� الشرق موازاة مع البحوث الأصيلة و�شر العديد من المؤلفات ال�� خصصت 

  ،كتب محمد بن مو��� ا��وارزمي �� �غداد ،�� ع�د المأمون  م833و م813ن عامي �فب .[8] فقط ل�ذه المادة
َّ
فھ مؤل

دل بھ ع�� علم لم تتأكد ولأول مرة �� التار�خ صيغت ال�لمة "ج��" تحت عنوان يُ  .والمقابلة ا����  كتابالش��� 

استقلاليتھ بالاسم الذي خص بھ فقط، بل ترّ�� كذلك مع نص لمفردات تقنية جديدة معدّة للدلالة ع�� الأشياء 

  .[3] والعمليات

ول��سابات  ول مخصص لنظر�ة المعادلاتالكتاب الأ  :كتاب�ن م�ساو�ي ا���م منلف كتاب ا��وارزمي أيت

ق يطبّ  الإسلامي.رث والوصايا بحسب قواعد الشرع و�عا�� مسائل الإ  "كتاب الوصايا"والثا�ي يحمل عنوان  ؛ا����ية

عمل إ�� ة يما لم يكن سوى حسابات فق�ل و�فضل ا���� يحوّ  ة،ا��وارزمي ا��ساب ا����ي ع�� حل مسائل فق�ي

   .[4] رفت تحت عنوان حساب الفرائضاستمرت تتطور من �عده عُ س���� لمادة علمية أت

من خلال  سس ا��ساب ا����ي ونظر�ة المعادلات ا����يةالذي يحتوي ع�� أالقسم  يأ�ي ،�عد مقدمة الكتاب

ومر�ع ا���ول  ،"جذر"وأيضا ب�لمة  "���ء"زمي ب�لمة ر ليھ ا��واإو�� ا���ول الذي �ش��  ،�عاب�� ا���� الأولية إدخال

كما يدخل عمليات ا��مع والطرح والضرب  ."عدل"، والعدد والكسر (وجمعھ كسور) و�لمة "مال"ليھ ب�لمة إالذي �ش�� 

مصط��ات زمي ر أدخل ا��وا ،بال�سبة للتعاب�� ال�ندسية .�� عملي�� ا���� والمقابلةإضافة إ ،والقسمة واستخراج ا��ذر

اال�ندسة المستو�ة 
ً
 من الكتاب القسم الثالث إليھ و�و ما يو�� الأصول ترجمة حديثة الع�د لكتاب من  انطلاق

   .[4] ا��صص للمساحة

وا��ساب ا����ي  ،ما يلاحظ �� كتاب ا��وارزمي ا����ي أن المسائل المطروحة لم تتجاوز ف��ا الدرجة الثانية

ا �� قوة ا����ية ظا�رً الو�التا�� لم يكن مف�وم  .الأو��تجاوز جداء كث��ي حدود من الدرجة يلم  )ا��داءخاصة بالمتعلق (

   ، و�و ما طوّره لاحقوه.ولا ا��ساب عل��ا ،وكذا مف�وم كث��ات ا��دود ،كتابھ

�امل وسنان بن الفتح  يمن خلال قراءة كتاب ا��وارزمي، تمّ توسيع مف�وم القوة ا����ية من قبل الر�اضي�ن أ�

�ذا الأخ�� صاغ بوضوح المف�وم العام للقوة ال��يحة الموجبة. ر�ط سنان بن الفتح ب�ن القوة  .م.)10-9ه/5-4 رن قال(

  و��ن رتبة عدد معلوم.  ،و�و وحيد ا��د ،ا����ية لعدد مج�ول 

المسائل كتاب ل القراءة ا����ية بالإضافة إ�� ،ر من قبل أ�ي �امل وكث��ين غ��ه�� ج�� ا��وارزمي المطوّ س�ناد إبالا 

 است�تجت ،م)997 (ت. الوفاء البوزجا�ي ي�أأمثال  منمن قبل ر�اضي�ن  وشرحھ وتوسيع مفا�يمھلديوفونطس  دديةالع

بواسطة إدخال مف�وم كث��ات ا��دود و�جراء عمليات ا��ساب  مكنت من انطلاقة جديدة �� ا���� مستحدثة وسائل

عمليات ا��ساب ع�� ، حيث يجري البد�عو الفخري  أول من عرض �ذه المفا�يم �� مؤلفيھ وقد �ان الكر�� .عل��ا

قسمة وحيد حد ع�� وحيد ب ف�و يقوم فقطللقسمة  ثم كث��ات ا��دود. بال�سبةوحيدات حد من درجة موجبة وسالبة 

نت ، فقدفيما يتعلق با��ذر ال��بي�� لكث�� حدودأما  .حد آخر، أو قسمة كث�� حدود ع�� وحيد حد
ّ

الكر�� للمرة  مك
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�ديدة ا� نطلاقة�انت الا  الكر�� مع .عطاء طر�قة عامة �� حال المعاملات الموجبة فقطإ منالأو�� �� تار�خ الر�اضيات 

و�انت  .)5( �امل، وذلك �عرض نظر�ة ا��ساب ا����ي  و�ليا ع�� تقليد ا����ي�ن العرب أمثال ا��وارزمي وابن الفتح وأب

ستغناء عن ية وخصوصية ا���� �ي يصبح بمقدوره �ش�ل خاص الا لذا العرض البحث عن سبل لتحقيق استقلاغاية �

  .[3] التمثيل ال�ند��� للعمليات ا����ية

تطوّر علم حساب ا���� لغرض توسيع مجال تطبيق العمليات ا��سابية لا ل�شمل فقط الأعداد، ولكن أيضا 

 إ��دراسة معادلات الدرجة الثانية  من ،�� التقليد الر�ا��� العر�ي ،با���� انتقل�ذا التطور  .مجال كث��ات ا��دود

إ�� نظر�ة المعادلات التكعي�ية. �ذه المعادلات ال��  ليصل �عد�احساب جذور الأعداد باستخدام جذور كث��ات ا��دود، 

�انت الوسيلة إ�� ا��ل بتقاطع القطع  ا م��ا �� مسأل�� تضعيف المكعب وتثليث الزاو�ة، وال��واجھ اليونانيون �عضً 

م) بإرجاع �ذه المسألة أو أية مسألة أخرى إ��  880ت. مع القطع الزائد، ولم يفكر الر�اضيون إطلاقا قبل الما�ا�ي ( الم�ا��

   .[3] عبارا��ا ا����ية

�� مسألة حل معادلة من  رسالة �� قسمة ر�ع الدائرة مؤلفھ��  )،م1131(ت.  ا��يامعمر فحسب قول 

" ( أي إيجاد حل �ند��� لمعادلات ج��ية �ندسية ج��ية"الدرجة الثالثة، من الأوائل الذين استخدموا المزدوجة 

 البوزجا�ي وأبو حامد الصغا�ي ءوأبو الوفا )م1014(ت.  أبو س�ل الكو�� �م خصوصا لمعادلات الدرجة الثالثة)

ا عادل مكعبا وجذورا وأعدادً يث يؤدي التحليل ف��ا إ�� أموال �ح . وقد ن�� البعض من �ؤلاء)م990(ت. 

�� المسألة المتعلقة بقسمة الكرة �سطح مستو ع��  ،أن الما�ا�ي الم�ندسا��يام  ذكر و�  .)استخرج�ا أبو ا��ود(

نھ أن استخدم لغة ا����ي�ن لل�س�يل فأدى التحليل إ�� أعداد وأموال وكعاب متعادلة ولم يمك ،�سبة معلومة

(�ذه المسألة متعلقة  �ستخرجھ بقطوع ا��روطات، ثم نبغ أبو جعفر ا��ازن وت�بھ إ�� طر�قھ وأ�ى بھ �� رسالة

  .[5] بمسألة ارخميدس ا��اصة بالمسبعات، وقد أ�ى ذكر�ا �� مقالتنا السابقة

�� الف��ات اللاحقة وأدى لم تتوقف إس�امات الر�اضي�ن �� التقليد العر�ي �� ا����، فقد �ان �ناك تطور آخر 

  إ�� ابت�ار وسائل وأدوات وح�� مواد جديدة �� إطار �ذا التقليد.

  

  التحليل التوفيقي  2.2

��  ت(بمع�� المتعلقة بمسائل ترقيم و�حصاء مجموعة أشياء) ظ�ر  سلام، ممارسات التوفيقاتلإ �� بلاد ا

(ا��ساب وا����). �ذه الممارسات أعطت  والر�اضيات ؛)، إ��صرف، عروض ،(نحو : علوم اللغة�ما ميدان�ن كب��ين

 
ُ
  .[7] ور �� إطار مادة يونانية �� "علم العدد"نتائج جديدة سمحت بإيجاد فصل جديد، و�و التحليل التوفيقي والذي ط

 
كتاب ھ م��م�� ) م786-718/ـھ170-95( الفرا�يدي حمدأا��ليل بن �انت البداية مع اللغوي  ،�� علم اللغة

 اللغة العر�ية جذور  عدد حروفا��دود لالعدد ا��دود  ،�� مجال صرف اللغة العر�ية الفرا�يدي، �شفاك .الع�ن

جذور ال�لمات العر�ية تتألف من  ��� إدراك أن، و فا عر�يار ح 28حصاء توفيقات إإ��  ات، و�و ما أدّى�لمالم�ونة لل

عمد إ��  حيث ،ا��م�رة ھكتاب��   )م933- 837/ه321-223( د�ْ رَ ابن دُ الم���� �عده  جاءو  .حرف�ن ح�� خمسة حروف

1علما أن  �28و عدد أحرف الأبجدية أي  nحيث  nr دحساب العد < � ≤ و��  ،م بفحص جذور �ل ال�لماتاق .5

 ،اا حسابيً عنوانً البدا�ي عطي ل�ذا الفصل ا��سا�ي من التحليل التوافيقي أ�ليل ا�ومنذ  .28من  5أو  4أو 3أو  2ديل اتب

�ان المسار �و عينھ فيما يخص مجال العروض . وظ�ر كلام اللغة كحقل مفضل للقيام ��ذا ا��ساب ا��ديد وتطبيقاتھ

ي�ش�ل كمادة  أإحدى أوائل الرسائل �� مجال عل�� آخر بد يھلإوت�سب أيضا  ،الذي خاضھ وتا�ع العمل فيھ ا��ليل



 

 

 وسيلة غرابة  )4مصادر ومحتوى و�س�امات الر�اضيات ... (

  ، المدرسة العليا للأساتذة، القبة�شائر العلوممجلة 
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�� القرن التاسع ع��  ،�ذا العلم وصل .من ذلك العصر �و علم ال�شف�� أو التعمية وتحليل الرموز  علمية مستقلة ابتداءً 

  .[3] عرف بھ إضافة إ�� مفردات تقنية خاصة بھا �ُ إ�� أن يأخذ اسمً  ،أ�عد تقدير ومع الكندي

�� مسائل  رسالة�امل ��  أبو قِبلمن  �انت ةي�ال الر�ا��� أول مسا�مة �انت ل�ا علاقة بالممارسة التوفيقا��� 

  . [7]إ�� إحصاء �ل ا��لول الممكنةذلك دى أ .جل حل جملة معادلات ل�ا عدة حلول أمن  الطيور 

�� إعاد ا����يون  ،ه الرئ�سأالمعادلات جز  ةنظر� �شوء مادة ا���� وتجديده وتوسيعھ الذي ش�لت فيھمع 

ك�شف مع� ةدرجا��ا ا��تلف تاستخراج ا��ذور م�ما علتقنيات  عدادإفخلال  .وسعوا التحليل التوافيقيو  ا��ساب
ُ
 اا

ما �عرف  أوة لفظيا للقوى ال��يح ةوصيغھ ذات ا��دين المنصوص ،صياغ��ا ةجدول معاملات وحيدات ا��د وقاعد

   .لكر��بالمثلث العددي، و�و ما يوجد �� المؤلفات ا����ية ل

  

  التعليقات

  �و العدد الذي ي�ون مجموع قواسمھ الفعلية (أي قواسمھ ما عدا نفسھ) مساو�ة لھ. العدد التام )1(

 لنفس العدد. ا�� الأعداد ال�� ي�ون مجموع قواسم�ا الفعلية مساو� الأعداد المتعادلة )2(

 لأحد�ما مساوٍ للعدد الآخر. العددان المتحابان: ي�ون مجموع القواسم الفعلية )3(

� حل جملة أراد ابن ال�يثم )4( − � معادلة التالية 1
� ≡ 1[�]

� ≡ 0[�]
1 عدد أو�� و � حيث  < � ≤ � − 1[2]  . 

  �ذا الكتاب. حيث يقدم الكر�� �� 3، ص. الفخري حساب ا���� ذكره الكر�� �� كتابھ  )5(
ً

عن العمليات  فصولا

 المال، التقليدية لكتب ا��ساب من ضرب وجمع وقسمة و�طبق�ا ع�� أدوات ج��ية مثل وحيدات ا��د (ال���ء،

 .[1] )، إ��الالمالكعب، مال 
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