
 

 

العز�ز براح عبد  تدر�س وتقو�م الظوا�ر الفلكية �� ...  

  ، المدرسة العليا للأساتذة، القبة�شائر العلوممجلة 
 

 2024 أكتو�ر  ،12 العدد
1 

 

 التعليم الثانوي  الفلكية ��ملاحظات حول تدر�س وتقو�م الظوا�ر 
  Alcomsat 1ساتع�� مغامرات إطلاق القمر ألكوم 

 عبد العز�ز براح

، القبةللأساتذةالعليا  المدرسة الف��ياء،متقاعد بقسم  أستاذ  
kouba.dz-abdelaziz.berrah@g.ens 

 
 
 
 

  مقدمة  .1

 أيمكن اعتبار 
ُ
 ن مواضيع امتحان البا�الور�ا وحلول�ا النموذجية ت

ّ
 مث

ً
�يائية �ا لتدر�س وتقو�م مادة العلوم الفل نمط

وحلول�ا  الور�اتصبح مواضيع البا�  ،ا لل�دف الطبي�� لنجاح التلاميذ �� �ذا الامتحان�� التعليم الثانوي �� ا��زائر. نظرً 

 أي ،وذلك خلال السنوات الثلاث للفروع العلمية وخاصة السنة الثالثة ،المؤثر الرئ���� ع�� كيفية تدر�س المادة وتقو�م�ا

 تقوم بدور الم��اج والوثيقة المرافقة.  الور�امواضيع وحلول البا�  أنّ 
�عد تطبيق�ا  .�عتمد ع�� المقار�ة بالكفاءات ال�� (منا�� ا��يل الأول) بدأ تطبيق منا�� جديدة ��2005 سنة 

 ظ�رت عدة نقائص خاصة ال��ك�� ع�� الكفاءات لاك�ساب المعارف ع�� حساب الكفاءات العرضية وتوظيف المعارف.
��  2015بدأ تطبيق منا�� ا��يل الثا�ي �� سنة  ،لمعا��ة �ذه النقائص وتطبيق شامل للمقار�ة بالكفاءات

  ،وتفصيل بدقة ،ددتحيث حُ  ،خاصة الطور المتوسطالتعليم الإلزامي و 
ُ
دخال إتقو�م مختلف أنواع الكفاءات مع  كيفية

 �� امتحان ش�ادة ��اية التعليم المتوسط. ةيالإدماجالوضعية 
�التوز�عات السنو�ة وتكييف  ،�ات ا��فيفة�للطور الثانوي فبقيت ع�� حال�ا رغم �عض التغي 2005أما منا�� 

  دون  ،ال��يةلظروف ا��تو�ات مع ا
ُ
 ل لمرحلة لاحقة.جّ �غي�� شامل لامتحان البا�الور�ا الذي أ

��ات الإيجابية ع�� يورغم �عض التغ ،ا للصعو�ات النظامية والاجتماعية لإصلاح الطور الثانوي والب�الور�انظرً 

  ،�� العلوم الف��يائية وش�ل�ا الور�امواضيع البا� 
ُ
 فإ��ا ما زالت تركز ع�� حفظ واك�ساب المعارف وت

ّ
ا لتطبيق ل عائقً مث

 كما سنحاول توضيحھ �� �ذا المقال. ،المقار�ة بالكفاءات
 ،�� العلوم الف��يائية الور�ا�شاء مواضيع البا� �رغم �ل ا���ودات ا��بارة ال�� تبذل�ا ال��ان ا��اصة لصياغة و 

نفس ال��ك�� ع�� حفظ علاقات  حلول�ا. يحدثو�ذا يحث التلميذ ع�� حفظ  ،مار�نأنواع التيمكن ملاحظة تكرار نفس 

و أ�عض المواضيع بوجود أخطاء �� ا��ل النموذ��  بلادنا. تتم����  ن�شرةو�عر�فات �� الأقسام والدروس ا��صوصية الم

المواضيع  أن �ذه�� ر�ا���. بما خاصة �� شعبة الر�اضيات والتق ،2018و 2015و ��2009 النص وا��ل كما حدث مثلا �� 

داخل الأقسام و�� شب�ات التواصل  تا �� ال�شاطاا أساسيً أصبحت مصدرً  فإ��ا ،رات رسميةر وحلول�ا تبقى موثقة �� مق

 خاصة خلال حصص المراجعات ال��ائية. ،الاجتما�� وعند الم�����ن
ر�اضيات وتق�� شعبة  2018براز �عض الأخطاء الواردة �� موضوع العلوم الف��يائية لسنة إ�� إ��دف �ذا المقال 

 .الإجابة النموذجيةيتم�� بوجود أخطاء فادحة �� النص و��  والذي ،ر�ا���
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   التقو�م �� المقار�ة بالكفاءاتالتعلم و  .2

من  2009الصادرت�ن ��  ،العامة للمنا�� والدليل الم���� لبناء المنا�� وثيق�� المرجعيةبالاعتماد ع�� ما جاء �� 

  .يمكن ت��يص مم��ات ال�شاطات التعلمية والتقو�م كما ي�� ،طرف ال��نة الوطنية للمنا�� لوزارة ال��بية الوطنية

  

  تتم�� �شطات التقو�م بالأ�عاد التالية:  تتم�� ال�شطات التعلمية بالأ�عاد التالية:

 تحكم �� الموارد المعرفية ال •
 توظيف �ذه الموارد المعرفية   •
 �علم الإدماج  •
 نمو القيم والسلو�ات البناءة •
  المعا��ة البيداغوجية •

 تقو�م مدى اك�ساب الموارد المعرفية •
م ��امدى و  قو�م الكفاءات العرضيةت •

ّ
توظيف  لتحك

 دماجيةإالموارد السابقة بوضعيات 
 سلو�ات بناءة وقيم. ونمواك�ساب مدى  تقو�م •
 المعا��ة البيداغوجية •
  الكفاءات العرضية والقيم بجانب الكفاءات المعرفية •

  

يمكن ت��يص ما جاء �� وثيقة من المف�شية العامة للعلوم الف��يائية لوزارة ال��بية  ،فيما يخص امتحان البا�الور�ا

ا��اص بإطلاق القمر ال�وم  2018تطبيق�ا ع�� التمر�ن لسنة  مع ،تقو�مھومعاي��  الور�ا�ي�لة موضوع البا�  الوطنية حول 

  .�� ا��دول�ن التالي�ن ،سات

  

  �ي�لة موضوع الاختبار لشعب�� ر�اضيات وتق�� ر�ا���

   )نقطة 14(: ا��زء الأول 

العلوم  ثة تمار�ن لاس��جاع �عض الموارد المعرفية و�براز الم�ارات وفق الكفاءات المنصوص عل��ا �� م��اجلا�شمل ث

 06التمر�ن الثالث:  ؛نقاط 04التمر�ن الثا�ي:  ؛نقاط 04ول: لأ التمر�ن ا ي.الف��يائية للسنة الثالثة من التعليم الثانو 

  نقاط 

أما  (تطبيقات مباشرة). ي�ون السؤال الأول من �ل تمر�ن مع فروعھ ��شد واس��جاع المعارف، وذلك لأداء م�ام �سيطة

 ،متدرجة من حيث الف�م والتحليل وال��كيب والإبداع والتقو�م، وتصاغ �ش�ل أك�� صراحةالأسئلة المتبقية، ت�ون 

  .لعلمية، التجر��ية، العرضيةا :ةثلاجند ف��ا مختلف الموارد المعرفية والم�ار�ة والكفاءات المتجلية �� مظا�ر�ا الثوت

   )نقاط 06(: ا��زء الثا�ي

اختيار الأدوات المناسبة للتجر�ب والقياس والتحكم �� ( مظ�ر�ا التجر���م الكفاءات �� ا يقوّ ا واحدً �شمل تمر�نً 

استعمال الأدوات، التحكم �� �عض التقنيات، إنجاز وتنفيذ بروتو�ول تجر���، رسم ا��ططات والبيانات وقراء��ا ثم 

   ).استقراؤ�ا، التمكن من صياغة الفرضيات واختبار�ا

  .لم��اجم الاختبار أغلب وحدات ايقوّ  :�ـام

�� أما إذا �ان تمر�ن ا��زء الثا�ي  .ف��ياء�� الكيمياء فتمار�ن ا��زء الأول �ل�ا �� الإذا �ان تمر�ن ا��زء الثا�ي : حظةلا م

  كيمياء.�� الف��ياء فالتمر�ن الثالث من ا��زء الأول ال
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 لشبكة المستخدمة �� تحديد الكفاءات المفعلةصورة ل
  العامة للعلوم الف��يائية لوزارة ال��بية الوطنيةحسب المف�شية 

حول إطلاق ألكوم  2018م��ص تقو�م التمر�ن لسنة 

  سات

  

  حظات حول �ذه الوثائق:لا م

 
ُ
 ت

ّ
ا ا أساسيً ل وثيقة �ي�لة المواضيع وشبكة تحديد الكفاءات إطارً مث

  لبناء المواضيع ولتقو�م�ا.

الف��يائية للسنوات الأخ��ة لاحظنا �عد الاطلاع ع�� مواضيع العلوم 

لكفاءات �� لخاصة فيما يخص الإدماج  ،أن ال�ي�لة غ�� مطبقة

ما �� حالة التمر�ن ا��اص بإطلاق القمر ال�وم أمظ�ر�ا التجر���. 

نھ لا يتطرق أنلاحظ  ،والتقر�ر المقابل .ر. ت وَ  .سات شعبة ر

الواردة �� النص و�� الإجابة النموذجية وال�� لا �سمح  للأخطاء

نھ غ�� صا�� إتطبيق الشبكة عليھ كما سنقدمھ �� �ذا المقال. ب

  ا.ا و�عليميً ومضر علميً  الور�اكتمر�ن للبا� 
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  ورة لنص التمر�ن وللإجابة النموذجيةص .3

  

   .صورة للمصدر ا��تمل لمقدمة نص التمر�نوفيما ي�� 

ن أ�بدو و  طلاقھ.إوظروف  ��1 مقر و�الة الفضاء ا��زائر�ة يمكن وجود صور ومعلومات حول القمر أل�وم سات 

  �ناك سوء ف�م وسوء ترجمة للوثيقة الأصلية من طرف مؤلفي التمر�ن.
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 ولماذا؟ ،جداول الأخطاء العلمية �� نص التمر�ن .4
نص 

مقدمة 

  التمر�ن

  
شرح 

طبيعة 

  ءاالأخط

 .قطة الأوجنبخلط فادح ب�ن نقطة ا��ضيض و طلاق القمر إوصف خاطئ ومد�ش لمراحل  -
 .�� نقطة ا��ضيض (نقطة الرأس الأقرب)إحسب النص انتقل القمر من نقطة الأوج (نقطة الرأس الأ�عد)  -

 الأرض.نقطة الأوج الأ�عد من  �� إمن الأرض  نتقال تم من نقطة ا��ضيض الأقربنھ خطأ فادح لأن الا إ
يمكن لاق. دقيقة من الإط �26عد  ��mK=419911h نقطة الأوج ع�� علو إحسب النص وصل القمر  -

 يُ  Kmأي سوء استعمال ال��م�� العالمي ال��يح للوحدات لأن الرمز ، kmبدل من  Kmملاحظة كتابة 
ّ
ل مث

Kelvin mètre  ُولا ي 
ّ
من ا��انب التعلي�� حسب �ذه المعطيات يمكن  است�تاج أن  .kmل الكيلوم�� مث

لانفلات ل )11.2km/s(السرعة ال�ونية الثانية أي سرعة أك�� من  km/s 26.9سرعة المتوسطة من رتبة ال

لانفلات تماما من النظام ل )16.5km/s(السرعة ال�ونية الثالثة تماما من الكرة الأرضية  وأك�� من 

 !الشم���
كما تو��ھ   ��LM3ا مدة إطلاق القمر من طرف الصاروخ الصي�� إدقيقة؟  26 ـ�ذه المدة لماذا تمثل 

  .الرابط التا��ع�� طلاق ال�وم سات والذي يوجد �� الشبكة إمن شر�ط  أدناهالصورة 

https://www.youtube.com/watch?v=o9DsIp_Wc2Y  

  

  

  
  

 تُ  -
ّ
 v(t)طلاق القمر من طرف الصاروخ وقبل فصل طابقھ الثالث مع منح�� السرعة إل الصورة الأو�� ��اية مث

 .v(t) ـتمثل الصورة السفلية منح�� مك�� ل و�عي�ن الإرتفاع.
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�ان القمر  ،دقيقة 26ثانية أي  1500ن �عد أتفند �اتان الصورتان �ش�ل قاطع ما جاء �� النص. نلاحظ  -

 .41991kmأي �� نقطة ا��ضيض ول�س ع�� ارتفاع    234kmع�� ارتفاع 
طلاق القمر ودور �ل طابق من الصاروخ ثم مرحلة ثبوت السرعة عند قيمة إيمكن ملاحظة تطور مراحل 

7.5km/s نھ يمثل ز�ادة إأما ا��زء ال��ا�ي للمنح�� ف .أصبح القمر �� مداره المنخفض حول الأرض حيث

�ليج إا ع�� ش�ل نصف ا انتقاليً �ي  يأخذ من نقطة ا��ضيض مسارً  ��10km/s إسرعة القمر ح�� تصل 

 ي�ت�� �� نقطة الإوج .
والمسار  1بالمسار الدائري المنخفض  اا جيومستقرً المسارات الثلاث للقمر �ي يصبح قمرً  أدناهمثل الصورة تُ  -

ن أباعتبار  .3 ثم المسار الدائري  ال��ا�ي �Hohmann بمسار �و�مان سّ� �ُ  و ماأ 2نتقا�� �لي�� الا إالنص 

 و  6600km ب�نللمسار الدائري  Rن ي��اوح أيمكن   ،6400kmساوي �نصف قطر الكرة الأرضية 

8000km  أي بارتفاعh  200ع�� سطح الأرض منkm ��2000 إkm. 

  

  
 
كيلوم��  36000ي أ h=35786kmا ع�� ارتفاع فإنھ ي�ون حتمً  3ما نصف قطر المدار الدائري ال��ا�ي أ -

 .42000kmو تقر�با أ 42400kmونصف قطر المدار ا��يومستقر �ساوي  ،تقر�با من سطح الأرض
 و�ُ  �41991kmساوي  1h ـليھ بإز و رتفاع المرمفالا  ،حسب النص -

ّ
تفاع ل خطأ فادحا مزدوجا بخلط ب�ن الامث

رقام مع��ة مبالغ ف��ا وت�ناقض مع شروط كتابة أونصف قطر وترم��ه الأول زمنيا مع إعطاء قيمة خاطئة ب

وا��مد � العملية ن��ت وأل�وم  !طلاق ال�ومسات فشلتإن عملية إحسب �ذه المعطيات ف .النتائج

   .سات شغال

ا لھ نقطة ا��ضيض (نقطة يً جيا إ�ل� ا��ملة التالية: "ل�سلك �عد ذلك مسارً نواصل اك�شاف أخطاء فلكية �

 �� مرحلة التجر�ب ال�� دامت ستة أيام  �عد�امن سطح الأرض وذلك  200Km2h=الرأس الأقرب) ع�� ارتفاع 

  ".°24.8حيث أخذ الموقع الفل�ي  Géostationnaire)دخل القمر الاصطنا�� �� مداره ا��يومستقر (

أي   T/2ا��ضيض و الأوج وفلكيا تمثل حسب النص �ذه المرحلة التجر��ية تمثل مدة حركة القمر ب�ن نقط�� 

 ك��أو بنصف أ( بنصف قطر Tالذي ير�ط  حسب القانون الثالث لكبل�� نصف دور القمر ع�� المدار الإنتقا��.

أما الموقع الفل�ي فإنھ غ�� دقيق  !أيام 6وحسب النص فإ��ا دامت  T/2<12hومنھ  T<24hن إف )الإ�ليج قطر

ا��ضيض ن مدة حركة القمر ب�ن نقط�� أون كبل�� الثالث نجد نبتطبيق قا. °24.8ط ول�س فق W°24.8و�و 

 .5h16minو الأوج �ساوي 
  

  



 

 

العز�ز براح عبد  تدر�س وتقو�م الظوا�ر الفلكية �� ...  

  ، المدرسة العليا للأساتذة، القبة�شائر العلوممجلة 
 

 2024 أكتو�ر  ،12 العدد
7 

  

نص 

  الأسئلة

  

وأغلبية حلول التمار�ن  ،لإجابة �س�ولة ل�ل التلاميذ وفق ما يوجد �� الكتاب المدر���با �1.1سمح السؤال   التعليق

  �� الشبكة كما جاء �� الت��يح النموذ�� والذي س�ناقش نقائصھ �� الفقرة ا��اصة با��ل.

المتعلق بدراسة السرعة  4.1نھ سؤال مبكر لأنھ �سبق السؤال إف ،�عنايةالذي يطلب الرسم  3.1أما السؤال 

  المدار�ة.

  يمكن الاكتفاء برسم كيفي. ،الثا�ي لكبل�� التأكد من تطبيق القانون  السؤال �و ن �دفأبما 

�� معرفة قيم السرعت�ن ول�س كما جاء �� ا��ل حيث رسم السرعت�ن غ�� ��يح �� إيحتاج الرسم �عناية 

  الشدات كما سن���ن عليھ �� مناقشة ا��ل النموذ��.

  

  

نص 

السؤال 

4.1  

  

الأخطاء 

الفادحة �� 

السؤال 

4.1  

 العبارة ال��يحة ��: حالة المسار الإ�لي�� كما �و مطلوب �� السؤال. ��العبارة المق��حة خاطئة  -1

    
�2يمثل نصف أك�� قطر الإ�ليج أي  aحيث  = 2�� + ℎ� + ℎ�  أي نصف المسافة ب�ن نقط��

 ا��ضيض والأوج.
 و�عميم�ا إ�� الإ�ليج يمثل خطأ علميا .a=rالعلاقة المق��حة ��يحة فقط �� حالة المسار الدائري حيث 

 .و�عليميا فادحا
 حيث يُ  0.5ρ)=(GMT/Svالعبارة ا��اطئة السابقة �شبھ العبارة ال��يحة �� المسار الإ�لي�� و��  -2

ّ
ل مث

ρ  نصف قطر الانحناء أوRc  ُمثل ولا يr حاملا وطولا وخصائصا. �� ا��الة  و�ختلف عنھ �� ا��الة العام

 .ρ =rا��اصة مسار دائري فقط 
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لا يمكن ال���ان ع�� العلاقة فقط بالقانون الثا�ي لنيوتن كما �و ا��ال �� ا��ركة الدائر�ة، و�نما يمكن  -3

و بانحفاظ العزم الدورا�ي للقوى المركز�ة والذي أال���ان بخصائص الطاقة المي�انيكية الواردة �� الم��اج 

  �و خارج م��اج الثانوي.

  مثل ا��ل النموذ�� المق��حبالطبع يُ 
ً
ا للأخطاء المرتكبة �� تدر�س علم الفلك وقوان�ن كبل�� �� ا مم��ً نمط

 .ال���ان الوارد �� ا��ل النموذ�� خاطئ �الطبعو  الثانوي.
توجد  .وردت المسارات الإ�ليجية �� �شاط مق��ح �عنوان "ا��اذبية والرحلة إ�� زحل" ،�� الكتاب المدر���

م��م وخاطئ حول الرحلة دون وصف المدارات الانتقالية  مسارات إ�ليجية عديدة خلال الرحلة �شرح

  الإ�ليجية.

  
  

  

نص 

  2السؤال 

  

  .�1.1سيط والإجابة يمكن أن ت�ون تكرارا للسؤال  1.2ا��زء   التعليق

 2.2السؤال  
ّ
ل نقطة مغادرة القمر من الإ�ليج : بما أن نقطة الأوج تقع أيضا ع�� المدار ال��ا�ي الدائري وتمث

و�خالف بالطبع القيمة ا��قيقية بتطبيق  41991km1h=إ�� الدائرة وحسب معطيات النص ا��واب �و 

�ذا التناقض ع�� عدم معرفة  لالوارد �� ا��ل. يد h=36000kmالقانون الثالث. ا��واب ال��يح �و 

وف�م مراحل إطلاق قمر جيومستقر. يمكن ملاحظة أن �� أسلوب طرح الأسئلة يطلب تطبيق مباشر 

الأسلوب لطرح  القوان�ن معينة دون طرح السؤال حول ما �و القانون الذي يمكن تطبيقھ �� �ل حالة. �ذ

العرضية وا��اصة بتوظيف الملائم للموارد المعرفية الأسئلة لا يتما��� مع التقو�م وفق المقار�ة بالكفاءات 

  �� حل المشكلات.
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  جداول الأخطاء �� ا��ل النموذ�� .5
الإجابة 

  النموذجية

  

 :شرح المصط���ن 1.1  التعليق

ثابت  F’و Fمن المدار وا��رق�ن  Mغياب ا��اصية ال�ندسية لأن مجموع المسافت�ن ب�ن نقطة  :إ�ليلي��

يقطع ال�وم سات نصف  المسار �و نصف الإ�ليج فقط. MF+MF’=2aأي و�ساوي طول القطر الأعظ�� 

  �� نقطة الأوج.إالإ�ليج من نقطة ا��ضيض 

ساكن أي القمر ا��يومستقر  ،غياب ا��اصية الأساسية الناتجة عن ا��صائص المذ�ورة جيومستقر:

  قنوات التلف��يون.ل باقالاتصالات وتوجھ نحوه �وائيات استحيث تث�ت محطات بال�سبة لسطح الأرض  

 ن �ناك معلمان أرضيان مناسبان للدراسة حيث القمرأبما  المرجع المناسب لدراسة ا��ركة: 2.1

 نھ ساكن بال�سبة لمعلم سط�� أر���.أدور بحركة دائر�ة منتظمة بال�سبة لمعلم جيومركزي و يا��يومستقر 

نھ مثال لمعلم لاعطا�� إ ،أما المعلم الثا�ي مح لتفس�� ا��ركة بقوة ا��اذبية وحد�ا .المعلم الأول عطا�� �س

حيث �سمح لتفس�� س�ون القمر بإدخال قوة عطالية أي القوة الطاردة المركز�ة مع القوة ا��اذبية. ثمثل 

ر القمر �� مدار ااستقر القوة الطاردة المركز�ة �� عدة مقرات ودروس الوسيلة المعتمدة لتفس�� بصفة خاطئة  

  وعدم سقوطھ ع�� سطح الأرض.

الإجابة 

  النموذجية

ع�� 

السؤال 

3.1  

  

المطلوب �و رسم �عناية خاصة للسرعت�ن �� ا��ضيض والأوج، ولذلك يجب معرفة العلاقة بي��ما. بما أن   التعليق

�ان يمكن تأجيل طلب  .كيفيا عبارة السرعة مطلو�ة �� السؤال الموا�� ست�ون العناية �س�ية والرسم ي�ون 

و�دون   الرسم �عد السؤال حول عبارة السرعة. سن���ن �� التعليق حول عبارة السرعة �� المسار الإ�لي��

ع�� العلاقة التالية:  )ا��ارج عن م��اج الثانوي (توظيف مبدأ انحفاظ العزم الدورا�ي للقوى المركز�ة 

2.r2= v1.r1v  2 أوr/1=r1v/2v  31=. نلاحظ أن �� الش�ل المق��حv/2v 2 =6وr/1r .  

  ملاحظتان إضافيتان: 

  حسب الش�ل يتجھ القمر من نقطة ا��ضيض إ�� نقطة الأوج و�ذا ��يح و��ناقض مع

 الوصف الوارد �� النص أين القمر يتجھ من الأوج إ�� ا��ضيض.
  ل�س �� المدار الانتقا�� كما �و يتم فتح ا��لايا الشمسية �عد وصول القمر إ�� المدار ال��ا�ي و

  مرسوم �� الش�ل.
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الإجابة 

  النموذجية

ع�� 

السؤال 

4.1  

  

  

تمثل �ذه الإجابة سلسلة من الأخطاء الفادحة المرتكبة �� تدر�س الف��ياء �� الثانوي وخاصة تطبيق علاقات خارج   التعليق

وخاطئة �� ا��ركة مجال صلاحي��ا لأن العلاقة المطلوب ال���ان عل��ا ��يحة �� ا��ركة الدائر�ة المنتظمة 

  الإ�ليجية.

بالإسقاط ع�� محور" دون رسم الش�ل المع�� و�الطبع �� كث�� من من ا��انب التعلي�� توظف الطر�قة البيانية "

  ا��الات الن�يجة خاطئة. 

  :جدول م��ص للأخطاء �� المعطيات والنتائج والعلاقات

  NaS=mT/SF  =41991Km1h  الأخطاء
 

/r2s=vna  0.5/r)T=(GMsV  2.r22=v1.r21v  =7767m/s2sv  =2869m/s1sv  

انظر عبار��ا   aS=mT/SF   km=35.6001h /ρ2s=vna  الت��يح

  فيما ي��.

2.r2=v1.r1v  ≈10 km/s2sv  s≈1.6km/2sv  

يمكن ت��يص المصدر الأسا��� للأخطاء و�و تطبيق علاقات صا��ة فقط �� ا��ركة الدائر�ة ع�� ا��ركة الإ�ليجية 

  وعدم معرفة ما يحدث �� نقط�� ا��ضيض والأوج.

�التا��: �عد استقماره ع�� مدار منخفض دائري نصف يمكن ت��يص مراحل حركة القمر ا��يومستقر 

�غي�� المسار ب�شغيل محر�ات مدة قص��ة  Pيتم �� نقطة  �7.8km/sسرعة  6400km+200km=6600kmقطر

ومغادرة  )كما تو��ھ صورة منح�� السرعة �� شر�ط الإطلاق(  10km/sجدا بتغي�� السرعة وتصبح قيم��ا �ساوي 

نقطة ا��ضيض �� المسار الإ�لي�� الانتقا��. يواصل القمر حركتھ ع�� نصف الإ�ليج �سرعة   Pالمسار الدائري �� 

�� إحيث يتم �شغيل محر�ات مدة قص��ة جدا لمغادرة الإ�ليج  1.6km/sنقطة الأوج �سرعة  ��A إيصل  �متغ��ة ح�

�ن الثا�ي لشعبة العلوم كما جاء �� حل التمر  3.1km/sا �المدار الدائري ا��يومستقر بحركة منتظمة سرع�

  .2018التجر��ية 

  �� تمر�ن حول ال�وم سات الأسئلة تتعلق بالسرعات ع�� الإ�ليج برسم�ا وتحديد عبار��ا وقيم��ا.

 العلاقات والنتائج �� النص والإجابة النموذجية تتعلق با��ركت�ن الدائر�ت�ن المنخفضة وا��يومستقرة. 

 المدار�ة العبارات التالية خاطئة:ال���ان ع�� عبارة السرعة 

 N.aSm= T/SF  لتمي��ه بنصف قطر الإ�ليج ل�س ناظميا  ⃗�����بـ  نرمز لھ أو ⃗� القمر لأن �سارعخاطئة

 أدناه.نما لھ مركبة مماسيھ ومركبة ناظميھ كما يو��ھ الش�ل �و 
  �����⃗ = ⃗����� �� نقطة الأوج ونقطة ا��ضيض فقط و ⃗������ ≠ ⃗����� الأخرى لأنالنقاط  �� �ل    ⃗������ =

������⃗ +  كما يو��ھ الش�ل أدناه. ⃗������
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  ن ا��ركة أ�� إأي أن ال�سارع المما��� معدوم �� �ل النقاط يؤدي  ⃗������ ن �سارع القمر �� أي نقطة �ساوي أاعتبار

أي تناقض عل�� و�علي�� فادح مع �دف السؤال و�و تطبيق القانون الثا�ي لكبل�� الذي يصف الطا�ع  ،منتظمة

 المتغ�� للسرعة أي وجود �سارع مما���.

  ن ال�سارع المما��� �ساوي أبما=dv/dtTa نھ ينعدم �� نقطة ا��ضيض ونقطة الأوج حيث طو�لة السرعة إف

�عتمد ع�� �ذه ا��اصية لرسم السرعت�ن بالعناية  3.1تأخذ أك�� قيمة وأصغر قيمة و�ان السؤال السابق 

 .المطلو�ة

 r/S
2=vNa لأن   خاطئةr  نحناء �� تلك النقطة و لا يمثل نصف قطر الا� 

ّ
 ل طول شعاع الموضع.نما يمث

 r)/T=(GMS
2v .خاطئة �س�ب الأخطاء السابقة 

 .ل ما جاء �� فقرة حساب قيمة السرعة المدار�ة خاطئ ومنھ النتائج العددية خاطئة� 

  اق��اح ل��ل دون ا��روج من الم��اج

ن الم��اج يحث ع�� تفس�� أالثا�ي لنيوتن لا يكفي لل���ان ع�� عبارة السرعة المدار�ة الانتقالية و�ما  انون قن الأبما 

الطاقة ال�امنة  pE �ان من الممكن إعطاء السؤال ع�� الش�ل التا��: علما أن ،الظوا�ر المدروسة بالقوى و�الطاقة

 وطاقتھ المي�انيكية �� المسار الإ�لي�� �ساوي  m/rTGM-=PE ا��اذبية للقمر �� مجال جاذبية الأرض �ساوي 
m/2aTGM -=ME،  ا��الة ولماذا؟ است�تج عبارة السرعة المدار�ة.�ل الطاقة المي�انيكية محفوظة �� �ذه  

  ا��واب 

ومنھ  ،أي لا تتعلق بوضع القمر ع�� مداره r عبارة مستقلة عن m/2aTGM -=ME عبارة الطاقة المي�انيكية إن

محفوظة. يمكن ال���ان بتوظيف نظر�ة الطاقة المي�انيكية أي �غي�� الطاقة المي�انيكية �ساوي  ME �ست�تج أن

القوى ا��ارجية معدومة  ،)قمر �� مجال الأرض(و أ )قمر+ أرض(بال�سبة ل��ملة مجموع أعمال القوى ا��ارجية. 

مجموع الطاقت�ن ا��ركية وال�امنة ن الطاقة المي�انيكية �ساوي أ بما م�ف��ة. ME ومجموع أعمال�ا معدوم أي

  من العلاقة: v(r) يمكن است�تاج عبارة
m/2aTGM -m/r=TGM-2=0.5 mvP=Ec+EME  

  أو  Tv(r )= (GM/(1/2a(2a/r))-(1/21  ومنھ عبارة السرعة المدار�ة:
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الإجابة 

  النموذجية

ع�� 

  1.2السؤال�ن

    2.2و  
لما جاء �� السؤال الأول حول �عر�ف ا المدار وقيمة الدور تكرار تمثل الإجابة النموذجية ع�� ش�ل   التعليق

  مصط�� جيومستقر.

أيضا بنفس الرمز  ��1hا تمثل أ��يحة ومن المفروض  h=36000kmالن�يجة  ��2.2 الإجابة ع�� 

  .ونفس القيمة

�ان القمر أل�وم سات أحد مواضيع الباك لشعبة العلوم التجر��ية و�تعلق بدراسة  ،��2018 نفس السنة ملاحظة: 

 يالنص والإجابة النموذج مثليُ  عطيات ��يحة.مخصائص المدار ال��ا�ي دون المرحلة الانتقالية ب
ً
ا من تمر�ن �� ة نمط

  ا للأسئلة والأجو�ة الكلاسيكية.متناول التلميذ المتوسط نظرً 

ا جاء �� الكتاب المدر��� وا��لول السابقة لشرح بصفة غ�� �افية الفرق ب�ن المرجع والمعلم ولماذا �عتمد ا��ل ع�� م

  � المرجع عطاليا.��عت

ن �� المعلم العطا�� نفسر ا��الة أو لاعطا�� �و ألأسا��� لمعرفة �ل المعلم عطا�� االشرح بالمدات غ�� مقنع. المعيار 

أما ��  اط�سية.نك�رومغ وأأي الناتجة عن تأث�� متبادل ب�ن ا��مل أي جاذبية ا��ركية ل��ملة بالقوى "ا��قيقية" 

لتفس�� ا��الة ا��ركية ��ملة القوى "ا��قيقية" غ�� �افية و�جب إضافة ل�ا قوى عطالية أو "شبھ  ،عطاليةلا المعالم ال

  قوى" مثل القوة الطاردة المركز�ة.

وحساب معامل  a(1/r)2v =ن امتداد ا��ط المستقيم يمر من المبدأ لكتابة العلاقة أمكن إضافة �� ا��ل من الم�ان 

نفس النقص  3.3ا ع�� نقطت�ن متباعدت�ن ع�� المنح�� وذلك �ي ي�ون الارتياب أصغر�ا. نلاحظ أيضا �� التوجيھ اعتمادً 

  �� التعليل �غياب أ�م خاصية و�� س�ون القمر بال�سبة لسطح الأرض.
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مقارنة ا��ل�ن: نلاحظ وجود نفس طر�قة ا��ل ونفس 

العلاقات �� ا��ل�ن رغم الاختلاف الشاسع ب�ن 

ا��الت�ن أي السرعة ع�� المدار الانتقا�� الإ�لي�� �� 

��ا�ي لدار اوالسرعة ع�� الم. ر. و ت .الباك شعبة ر

   ت. الدائري �� الباك شعبة ع.
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  خلاصة  .6

للأضرار العلمية والتعليمية الناتجة عن استعمال �ذا التمر�ن �� الدروس والتقو�م من طرف الأساتذة ا نظرً   

ات الرسمية مثل الديوان الوط�� للامتحانات والمسابقات والمركز الوط�� للتعليم عن �عد ر حذفھ من المق نق��ح ،والتلاميذ

  حول الأخطاء الواردة فيھ.معھ و �شر تن�يھ أ

صعو�ات  توجد ،الميدانا لنقص الت�و�ن �� �ذا خلال تدر�س قوان�ن كبل�� والظوا�ر الفلكية ونظرً  بصفة عامة

  ن شاء الله.إ كما سنو��ھ �� مقال ثانٍ  ،علمية و�عليمية مع ارت�اب أخطاء وذلك �� عدة بلدان
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