
 

 

 إبرا�يم سعد الله  تار�خ مي�اني�ا الكم

  ، المدرسة العليا للأساتذة، القبة�شائر العلوممجلة 

 

 2025 انفيج ،13 العدد
1 

 

  تار�خ مي�اني�ا الكم

  إبرا�يم سعد الله

  أستاذ (متقاعد) بقسم العلوم الف��يائية، المدرسة العليا للأساتذة، القبة
kouba.dz-brahim.sadallah@g.ens   

  

نھ نموذج �امل أإذ منذ �شأتھ؛ . و�ان النموذج التقليدي �و السائد 1930ظ�ر النموذج الك�� �� التار�خ سنة 

وتكرر ذلك ��  ،�عارضت نتائج�ا مع نتائجھ 1859تجر�ة سنة  تظ�ر لكن  .مت�امل م�سق قائم بذاتھ �سيط را�ع

,⃗�)� دالة كشفت التجر�ة الأخ��ة عن وجود . وقد1927و 1923و 1914و 1887السنوات  تواكب حركة جسم  (�

 بحكم ج�لع�� النموذج التقليدي  اغر�بً  اأمرً و�و ما يمثل �� طيات الطبيعة،  دسوسةدالة مإ��ا مادي �لما تحرك. 

 اعامً  70سبابھ. ودام �ذا التباين أ
ّ
    .ل البحث العل�� طيلة �ذه الف��ة، مما عط

 :د �عر�ف مصط���ننوّ  ،الموضوع الم��� �� عرضقبل و 

 علوم: ةثلاثإ�� �ش��  :النموذج التقليدي  -أ 

 ، (Newton) قوان�ن ا��ركة الثلاث لنيوتن )1

 �ا، ا�الأر�ع ومرافق (Maxwell)معادلات ماكسو�ل  )2

  . (Boltzmann)�مان�الإحصاء لبولقوان�ن  )3

  .(Dirac) : �ش�� إ�� المسلمات الأر�ع لديراكالنموذج الك��  - ب 

  

  مي�اني�ا الكمقبل ميلاد  .1

نتائجھ �انت ا، إذ حسنً  ب�� بلاءً أف ،منذ �شأتھ �� �ذا ا��ال دّة البحث العل���ان النموذج التقليدي �و عُ 

ر البحث العل��، وحرّك العر�ات وآلات ال�سيج وأدوات ا��روب وآلات القياس والاتصالات، طوّ  :متفقة مع نتائج التجارب

�ان إذ شك �� ��تھ وسلامة أسسھ؛ الأحد  يخطر ع�� بال مول .وما إ�� ذلك"، ال��ضة العلميةع�د "ّ�� ع�ده ح�� سُ 

  انموذجً 
ً

  س�لا
ً

  �املا
ً

  . ارا�عً و بذاتھ  اقائمً  ام�سقً  مت�املا

تناولت ظا�رة الإشعاع ا��راري  ،ظ�رت تجر�ة لم تتفق نتائج�ا مع نتائج النموذج التقليدي 1859عام �� لكن 

إ�� بلبلة ب�ن  أدى �ذا الوضع. ھ�ت الباحث�ن، ولا �علم أحد أسبابالأسود). �س�ب ذلك التباين �� صدمة ح�ّ ل��سم العتم (

ر ��العلماء، وظ�رت إثر ذلك مدارس فكر�ة �� العالم، 
ّ
ظ�ور تجارب  �توا� من ذلكص��ورة البحث. والأد��  مما أث

  .1927تتضارب نتائج�ا مع نتائج النموذج التقليدي ح�� عام 

  (Planck)�ش�� إ�� أن بلانك 
ّ

 . لكن1900ن من تفس�� نتائج التجر�ة المذ�ورة بأف�ار غ�� تقليدية عام تمك

ن أف�ار بلانك لم تكن متفقة الأف�ار السائدة �� النموذج العلماء لم يولوا لذلك التفس�� الأ�مية ال�� �ستحق�ا لأ 

  .التقليدي

  الباحث�ن إ�� ثلاث فرق: اءر آ تانقسم

  صمتت فرقة )1
ُ
 .ا �� أسباب التباين�رأ� بدِ ولم ت
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 ،و�� الفرقة الغالبة .شائبة ھشو��ورفضت أن  التقليدي �عمق، فرقة أوعزت التباين إ�� عدم ف�م النموذج )2

آلات وأدوات �ستخدم �� ا��روب وال�سيج وأج�زة  تطبيقات ل�ذا النموذج �� من ھما يرون ة �ؤلاء العلماءو��

 إ��.ت، القياس والاتصالا 

�شب  ،قليلة العدد. وحسب المراجعفئة النموذج التقليدي، و��  ي ع�� �فرقة أوعزت التباين إ�� وجود خلل  )3

ا، عامً  70وامتد وتوسع إ�� مدارس مختلفة، ودام مدة فاقت  ،الثانية والثالثةت�ن ب�ن الفرق صاخبصراع 

ت تردّ ث ولا حرج، إذ فحدّ  تلك الف��ةثناء أ أما حالة البحث العل�� .تجاوزت المعقول و�لغت حدة الصراع درجة 

  محتو�ا��ا.ك �� كو�ش أبحاث غ��هيثق ��  الباحث لاصار ح�� و�عطلت، 

حول الك�ر�اء الضوئية، وظ�ر تباين ب�ن نتائج  1887 سنة(Heinrich Hertz) ���تز ش �ل��� وظ�رت تجر�ة 

وجوستاف ���تز  (James Franck)��يمس فرانك  أخرى  التجر�ة ونتائج النموذج التقليدي. كما ظ�رت تجر�ة

(Gustav Hertz)  ذه التجر�ة تكميم  ظ�رتتباين �� نتائج�ا مع النموذج التقليدي. ولقد أا �نا أيضً ، وظ�ر 1914عام�

 ، و�و ما (Bohr)بو�ر ةبذلك نظر� مؤ�دةأن الإلك��ونات �� الذرة موجودة �� سو�ات طاقية مختلفة،  ، بمع��الذرات

 فضھ النموذج التقليدي.ير 

ا، بطر�قة غ�� تقليدية، وجود ا وحسابيً تجر��يً  (Arthur Compton)ن و تب�ومرثر آ بّ�ن ،1923و�� عام 

ن عسلوك مو�� ماكسو��� مألوف وسلوك جس�� غ�� مألوف، لا ينف�ان � يتعلق الأمر .ازدواجية �� سلوك حركة الضوء

  شرنا أدناهأ�عض�ما. كما 

  

  

  

 

  .�ذا مخالف لمف�وم النموذج التقليديو 

" للف��يائي�ن الأمر�كي�ن )Davisson-Germer( دفسن وجرمر جاءت تجر�ة سُميت "تجر�ة ،1927و�� عام 

 .(�) تحس�ن أداء أشعة ال�دف م��ا ،(Lester Germer)س�� جرمر �ول  (Clinton Davisson)ن و س�فادن و �لنت

  (موجة) تواكب حركة إلك��ون افشا�دا، من ب�ن ما شا�دا، أ�دابً 
َ
ذلك  لم يكن إذ، رصداهبا مما �َّ َ� تَ (جسم مادي). ف

�� ازدواجية وجود إ�� المش�د �ش��  .ما شا�داهلمدرج ليعلنا عإ�� ايُروى أ��ما أوقفا آنذاك التجر�ة و�رعا قصد التجر�ة. م

�ت ن �عض�ما). فقد بيّ عسلوك حركة ا��سم المادي (سلوك جس�� نيوت�� مألوف وسلوك مو�� غ�� مألوف، لا ينف�ان 

,⃗�)� موجة �ذه التجر�ة وجود النموذج خالف مف�وم يش�د من الوا�� أن المتواكب حركة جسم مادي �لما تحرك.  (�

  ،التقليدي
ُ
  عد جديدة، لا بد لأي باحث نظري صادق أن يأخذ�ا �ع�ن الاعتبار.ومن ثمّ ف�ذه ن�يجة �

  

  

  

 

ولاحظ أن سلوك  ،الأول والثا�ي السابق�ن إن كنت لم تدركھ �عد! انظر إ�� التخطيط�ن ،�ناك جديد: ملاحظة �امة

م�ان إل�س بو ن �عض�ما، عحرك��ما جسمية وموجية �� وقت واحد، لا ينف�ان  ؛نالضوء وا��سم عند التجر�ة متماثلا 

فحركة الضوء تختلف عن  ،النموذج التقليدي ��برزتھ التجر�ة. أما أحد الفصل بي��ما البتة. �ذا �و ا��ديد الذي أ

 سل��ان:  ع�� ال����ةسل�ك ال��ء 
 موجي

 جسمي
 موجي واح�:   ال�قل��� ���ذجسل�ك ال��ء ع�� ال

 سل��ان:  ع�� ال����ة ���سل�ك ال
 موجي

 جسمي
 جسمي واح�:   ال�قل��� ���ذجع�� ال ال���سل�ك 

 التخطيط الثا�ي لسلوك حركة ا��سم المادي

 التخطيط الأول لسلوك حركة الضوء



 

 

 إبرا�يم سعد الله  تار�خ مي�اني�ا الكم

  ، المدرسة العليا للأساتذة، القبة�شائر العلوممجلة 

 

 2025 انفيج ،13 العدد
3 

ل عامَ �ُ  ،الاحقً الذي سنطلع عليھ  ،النموذج الك�� ��. ت النموذج التقليدياع��  ه �� الثغرة ال���ذو حركة ا��سم، 

  ، كما تقول التجر�ة. ف�ذا منعرج جديد.ةالضوء وا��سم المادي ع�� قدم المساوا

ن ابن ال�يثم إف ،ن بالتجر�ة وا��ساب وجود السلوك ا��س�� للضوءب�ّ تون برغم أن �وم ،ي�ب�� التنو�ھ بأنھ  

  الرسالة الأو�� (تار�خ المناظر) "ما الضوء إلا أجسام دقاق". " ضمنالمناظر"قال �� كتاب 

وقد أبرزت  .ا ب�ن نتائج�ا ونتائج النموذج التقليديتناقضً  ظ�رت�� آخر التجارب ال�� أ 1927عام إن تجر�ة 

,⃗�)� (الموجة) ةدالالوجود   ،تواكب حركة جسم مادي إذا تحرك. �ذه دالة �انت موجودة �� ثنايا الطبيعةال��  (�

 وأ�عرف ما�ي��ا �ان لا أحد  ؛يف��ا �� المسألةظ�ساءلوا عن دور�ا وو  �موشا�د�ا الإ�سان لأول مرة وأ��رت العلماء. لك�

بات جميع العلماء  ،سبعة عقود. و�عد �ذه التجر�ة ا مدةمتع��ً  واستمر حال البحث العل�� .علاق��ا با��ركة وأمصدر�ا 

  يدر�ون أن النموذج التقليدي نموذج منقوص.

، لاسيما ا مض�يةالنموذج التقليدي؛ فبذلوا ج�ودً  لوحظ ��علماء ت��يح ا��لل الذي �عض كبار الحاول 

 نقاش ال فقد ازدادالر�ع الأول من القرن العشر�ن.  خلال
ً
مختلفة  ، و�رزت أف�ار�معلماء ومدارسال شمل آنذاك حدة

علاقات الوسائط �� ذج مو ع�� النأدخلوا  المث��ة ل��دل. و�كذا، جعل النموذج التقليدي يفسر نتائج التجارب ��دف إ��

وأف�ار   (Sommerfeld)مثل نموذج بو�ر ونموذج سمرفيلد، تقليديةأخرى، لكن بمفا�يم  نماذج قدّمواف��يائية، و ال

�� تكميم الدفع الزاوي سمرفيلد ونموذج  ن�� نموذج بو�رو�� �ذا ا��ضم،  ، وغ�� ذلك.(de Broglie)ي بروي د

ذكر ما جاء �� تلك بلا �سمح  المقام�� ج�ات أخرى. وا��قيقة أن �ذا  سرعان ما فشلا ماوالطاقة لذرة ال�يدروج�ن، لك��

  وقتئذ. الوثائق ال�� ظ�رت

,⃗�)�الموجة  �عد وقت طو�ل من اك�شافو  ووضع ذلك �� ثلاث  �ا،من تحديد دور  (Born)تمكن بورن  ،(�

 
ّ
 إل��ا"الدالة ال�� تواكب حركة ا��ملة الف��يائية تنطوي ع�� �افة المعلومات ال�� يمكن الوصول  أولا�ا تقول  .ماتمسل

عدّ عمدة من أعمدة �ذه الفكرة مازال العمل ��ا جار�ً  ".)ا��ملة (حول 
ُ
  مي�اني�ا الكم.ا، و�

غ�� واثق من ا ا وا�مً تا��ً  إذ �ان؛ 1930-1859ل ا��الة ال�� عاش�ا الباحث خلال ا��قبة يمكن للمرء أن يتخيّ 

ارتباك �� . وأدى �ذا الوضع إ�� حالة لھ سند يثق فيھ لم يكن ھالأد�� أنو  .�� نتائج بحوث غ��ه كن�يجة بحثھ، و�شك

ذه ح�� �لا �سع المقام لذكر تفاصيل�ا. و  ،ف�ن ب�ن العلماءو  �ش�ت خلافاتبل  ،حسبفل�س �ذا  ،البحث العل��

  .وا��سم المادي نظري يأخذ �ع�ن الاعتبار الدالة وازدواجية سلوك الضوء م يكن �ناك باحثل ،المرحلة

  

 ميلاد مي�اني�ا الكم إر�اصات  .2

  �� الوقت الذي �ان فيھ
ً
 ،ند إ�� النموذج التقليدي��ساب المستناقضات ب�ن نتائج ا�ا �� البحث العل�� غارق

"مبادئ مي�اني�ا الكم"  عنوانھ1930ماي  29صدر كتاب لبول ديراك بتار�خ  ن،و �ائم والعلماءونتائج التجارب، 

(Principles of Quantum Mechanics) امل  �سيطو�و نموذج  ،ي�اني�ا الكملم انموذجً  �ذا الكتاب. أسس�

�� �ذا ا��ال وأخرجھ  البحث العل�� بذلك ذنقفأ ،المعضلة والصراع الطو�لفيھ حسم  ،را�عو مت�امل م�سق قائم بذاتھ 

 .من الظلمات

كتبھ بلغة ر�اضية �ل أحدثت�� نف���،  '�ا الكميالأساسية لمي�ان ئالمباد'كتاب  ع�� تأليف لما عزمت" :قال ديراك

 ."لف��يائي�نإ�� اقرب أية لأجعلھ ظللفا�ت اللغة ية؟ فرّ� ظلفبلغة أم 

مي�اني�ا الكم،  ةلھ عدة نظر�ات �� الف��ياء، نذكر م��ا نظر�و ، من علماء الر�اضياتإن ديراك  من �و ديراك؟

 .مك�شف�ا ال�� �ان )Antimatter( وصل��ا بالمادة المضادة )Hole Theory( الثقوب ةنظر�بحر الإلك��ونات، و  ةونظر�

ذا�ي ل�ل ال (Spin)اك�شف من خلال�ا وجود اللف و  ،باسمھ يتسم ال�� وقد أسس معادلة ا��ركة الكمية ال�س�ية
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 شوارتز الر�اضيا�ي لورنت ا�اأعطوقد  ،�س�� باسمھ (�)�دالة  ديراكذا�ي. ولالزاوي الدفع الجسيم �� الطبيعة؛ و�و 

(Laurent Schwartz)  ًبالقياس �عد ذلك ا��سم وجود جسيم �� الطبيعة، فظ�ر  توقع ديراككما . ادقيقً  امع�� ر�اضي

�شاط �� الدينامي�ا الك�ر�ائية الكمية و�ان لھ ولھ إبداع �� الإحصاء الك��، والإشعاع الك�رومغناط����،  .أر�ع سنوات

(Quantum electrodynamics).  

 يُ ي�ب�� التنو�ھ بأن ما جاء �� كتاب ديراك 
ّ
استخدم ذلك أنھ ثقافة مختلفة عن ثقافة النموذج التقليدي. ل مث

حد �عرف من أين استل�م ديراك أف�اره؛ فلم يذكر أأن لا والغر�ب . مختلفًاا ج��ً ب�نما استخدم غ��ه  ،غ�� تبدي�� اج��ً 

با�� العلماء، ولم �شر إ��  إليھولم يتطرق إ�� ما تطرق خلال السبع�ن سنة المشار إل��ا أعلاه، مما ذكره الآخرون  ائً ش�

  من إبداعھ. �الكم � ةن نظر�إقول ذلك �� كتابھ. لذلك يحق ال

لا توجد صلة ب�ن فا عن أصل العلم التقليدي؛ ظ أن أصل علم الكم مستقل تمامً لاحَ م، يُ بالإضافة إ�� ما تقدّ 

  ا.مر غر�ب حقً إنھ لأ . ذا��ا ة الف��يائيةلأصل��ما، رغم أ��ما �عا��ان ا��م

  :�سرد�ا باختصار أن ديراك أسس علم الكم من خلال أر�ع مسلمات مبادئ مي�اني�ا الكممن كتاب س�شف �ُ 

 ل �ائن ف��يا�ي تقول:  ،ال�ائنات الف��يائية ��ملة بالمؤثرات �� فضاء �ل���يب�ن ف��ا ر�ط  المسلمة الأو��� "

القيم �� فضاء �ل���ي، و�خضع لمعادلة  � وافقھ مؤثري��ملة ف��يائية، موضع�ا ودفعا�ا وطاق��ا و ...، 

 " )الذاتية(أو القيم  ا��اصة

��� = ����  
   :الش�ل ي�ون ع�� وحل�ا ،�و المؤثر الذي يوافق ال�ائن الف��يا�ي �� فضاء �ل���ي � حيث                

                ⋯ ، �� ، ⋯ ، �2، �1 = {��}  
ُ
 و  ،�للمؤثر )الذاتية(أو  س�� القيم ا��اصةأعداد �

ُ
 مجموعة �ذه  س���

  طيفھ. الأعداد                

                ⋯ ، �
�

 ، ⋯ ، �
2

، �
1

= ��
�
�ش�ل و توافق القيم ا��اصة، � للمؤثر  )ذاتية(أو  دوال خاصة �

  ا.متجا�سً و ا ا متعامدً تامً                         ا أساسً 

 ديراك وأردف  
ً

�ائن ف��يا�ي ��ملة ف��يائية، فلن ل"إذا ذ�بت إ�� ا���� وقمت بقياس  :المسلمة الثا�ي �� قائلا

". �نا حدد ديراك ما يمكن لا غ�� وافقھ �� الفضاء ال�ل���يت ذيالقيم ا��اصة للمؤثر ال إحدى�شا�د سوى 

لمؤثر المقدار الف��يا�ي لل�ائن الف��يا�ي �ساوي القيمة ا��اصة ل ، أي أنمشا�دتھ عند قياس �ائن ف��يا�ي

 .���ء آخرلا و  ،الموافق

 جميع الف��يائية "�شغل ا��ملة : ديراك . و�نا يقول با��الة ال�� �شغل�ا ا��ملة الف��يائية ��ع� المسلمة الثالثة

�|(�)��|باحتمال ا��الات المتاحة ل�ا �� وقت واحد؛ 

 
�|(�)��|ل ل��الة الأو��، واحتما

 
ل��الة الثانية، ...، 

∑ ...، حيث �ل��الة �|(�)��|ل واحتما |��(�)|�
�

=  ا��ملة �� ال��ظةحالة وحيث الدالة ال�� تصف  ، 1

� �� 

�(�⃗, �) = � ��(�)��(�⃗)

�

 

 ، و�و شرط من شروط بورنع�� أن يتحقق الشرط الإحصا�ي    

� ���|�(�⃗, �)|� = 1. 

  .لل�ائن إ�� ا��الة ال�� �شا�د ف��ا القيمة ا��اصة ��ات��ار حالا ،ف��يا�ي ل��ملةوعند القيام بقياس �ائن                 

  معادلة ا��ركة الكمية.ديراك حدد ف��ا ف المسلمة الرا�عةأما  
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 إذ ، "آلة ا��ساب"المسلمة الأو�� �س��  ، فإنو�اختصار
ُ
حدد ف��ا القيم ا��اصة المتاحة والدوال ا��اصة ت

تھ عند القياس، و�� القيمة شا�ديمكن مما  تحديد ف��ا يتم، إذ "آلة القياس". والمسلمة الثانية �س�� ل�ا الموافقة

,⃗�)� إن الدالة .حالة ا��ملةديراك حدد ف��ا ، فقد المسلمة الثالثةأما . ا��اصة للمؤثر الموافق لل�ائن �� ال��   (�

 ف ،و�كذا .1927أبرز��ا التجر�ة سنة 
ُ
بمثابة قواعد نموذج مي�اني�ا الكم ال�امل المت�امل القائم  عدّ المسلمات الأر�ع �

  بذاتھ.

 ،ل�ذاو . بون شاسع بي��ماف ،ون�� النموذج الك�� ثقافةعن  انون�� النموذج التقليدي يختلف ثقافةلاحظ أن ن

غ��  ة�ا التقليديلاحظ أن ساحة العمل �� المي�انين. كما ذا��ا رغم أ��ما �عا��ان ا��ملة الف��يائية ،�ماأصلا اختلف 

 �فضاء �ل���ي تديره أر�ع عمليات �� منت� �و� ،ساحة العمل �� مي�اني�ا الكمالأمر عكس ذلك �� محددة بدقة، ب�نما 

  الوضوح والدقة.

 ، شرع الباحثون �1930عد اك�شاف النموذج الك�� عام 
ّ
ف��ض البحث العل�� ��  �� إطارهالعمل يھ و �� تب�

ع�� تفاصيل بناء المادة  الم�تمون طلع ا ،ومن ثمّ . خلا نظ�� ل�ا �� التار�نتائجھ، فتطور �سرعة  وغزرت ،الاتجا�اتمختلف 

 ظ�ور  �عد�� بضع سن�ن الإ�سان  ھن ما اك�شفإح�� قال �عض�م  ...وكذا تفاصيل �� بناء النواة وا��زيء والذرة، والنواة

وقد تمكن العلماء من معرفة ب�ية نواة الذرة معرفة  ،كيف لا !طوال تار�خھ السابقالنموذج الك�� يفوق ما اك�شفھ 

اطلعوا ع�� مقدار الطاقة الم�سابة كما . من ظ�ور كتاب ديراك مفصلة، ووصل ��م الأمر إ�� شطر�ا �عد عشر سنوات

 أخرى،ومن ج�ة المفاعلات.  ع��إ�� التحكم ف��ا فأنتجوا الطاقة النوو�ة  وامن الا�شطار، وصنعوا م��ا السلاح، وتوصل

وصنع من ذلك السلاح،  ،الاندماجمقدار الطاقة الم�ولة ال�� ت�ساب من وعرف  ،تمكن الإ�سان من إدماج النوى ا��فيفة

  الف��ة الوج��ة. تلك  إبان. �ل ذلك تم �ذه العملية التحكم �� ��لم يف�� إ�� يومنا �ذا لكنھ 

فلا بد أن ندرك أن ذلك �ان  ،�عث مي�اني�ا الكماه العالم ديراك �� وم�ما أشدنا بالدور الأسا��� الذي أدّ 

  ا لأعمالھ وأعمال جيلھ من علماء الف��ياء الفطاحل. تتو�جً 

  

  �� ا��تام .3

 لقد 
ّ
 فقد ،عمل الباحث�ن خلال الر�ع الأول من القرن العشر�ن ثروة علمية �ائلة، ونحن لا نبالغ �� ذلك فخل

ونماذج وآراء ومدارس حول أسباب التباين ب�ن نتائج التجارب ونتائج النموذج  ،ومؤلفات ،تر�وا لنا نقاشات واسعة

للقضية. لقد دخلت �ذه الثقافة منا�� التعليم ��  يتمكنوا من الوصول إ�� حل شافٍ  رغم ج�ود�م، لمالتقليدي. و 

 ا جسيمً فأ��قت ضررً  ،ا��امعات
ّ
ا م��م قرروا لدرجة أن كث��ً  اا غامضً لت متعل�� علم الكم ع�� ف�مھ، وجعلتھ علمً ا وعط

ا غ�� نافع �� وجدنا أنھ �ان علمً  ،�ذا النموذج من زاو�ة معينةإ�� ك بالنموذج التقليدي دون غ��ه. و�ذا نظرنا التمسّ 

إذ لم �ستطع حل معضلة التباين وما لھ علاقة بمي�اني�ا الكم. والغر�ب أنھ يُدرس تحت عنوان مي�اني�ا الكم،  ،حينھ

  منھ. و�� بر�ئة 

مكتبات جامعاتنا  ، ما زالت�ناك جامعات كث��ة أفرغت رفوف م�ات��ا من تلك الثقافة "التقليدية"، ورغم ذلك

ا م��ا أ��ا �س�م �� ت�و�ن الطالب. فماذا س�تعلم طالب �� مجال مي�اني�ا الكم من نموذج بو�ر أو ظنً  ،ت�ن بتلك الكتب

 إلا إذا �ان الطالب ��تم با��انب التار��� أك�� من غ��ه.؟ الل�م يو بر ي د أف�ارنموذج سمرفيلد أو من 

 

  


