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؈ن واݍݰواسʋب. كما  خدم ؄فامج يكتّڈا مختصون وتلعب دور الوسيط ب؈ن المست من الɸو مجموعة  نظام الȘشغيل  

  ʄبيتوڲʋونات المادية لݏݰواسɢسي؈ف ومراقبة المȖ شغيلȘعة  ، مثلنظام الȊالشاشة والطاɠ ة والأطرافʈوحدة المعاݍݨة المركز ،  

  .وحدة الأقراص المدمجةمثل ووحدات التخزʈن  

  

 ر أنظمة Ȗشغيل اݍݰواسʋبتطوّ  .1
1.1ʋاݍݨيل الأول   ب. حواس  

الأول من عام   ɲشȁِت، حيث  1955إڲʄ أوائل عام    1945تمتد ف؅فة اݍݨيل 
ُ
أنظمة   أ الكمبيوتر الأوڲʄ دون  أجɺزة 

و  الآلة،  بلغة  ال؄فامج  جميع  تȎت 
ُ

وك التوصيل  ɠانت  Ȗشغيل،  م    (plugboards)لوحات 
ّ

الأساسية  تتحك الوظائف   ʏࢭ

الا  وɠان  الف؅فة لݏݰاسوب،  ɸذه   ʏࢭ الكمبيوتر  لأجɺزة  الأسا؟ۜܣّ  عڴʄ  ستخدام  الرʈاضية    يقتصر  اݍݰسابات  ببعض  القيام 

  الȎسيطة. 

2.1ʋي  ب. حواسɲاݍݨيل الثا 

الف؅فة قدّمت شركة ج؇فال موتورز  .1965إڲʄ عام    1955تمتد ف؅فة اݍݨيل الثاɲي من عام    General)  ࢭɸ ʏذه 

Motors)  ) موس ʏشغيل حمل اسم ڊȖ أول نظامGMOS) ي إمȌ ب الۘܣ صممْڈا شركة آيʋشغيل اݍݰواسȘل (IBM(. 

فعات ( سّ׿ܢ أنظمة الدُّ
ُ
Ȗ شغيل وقْڈاȘانت أنظمة الɠوBatch  انت تُنقل ) لأن البياناتɠ  دفعات أو مجموعات ʏذا  .  ࢭɸ انɠو

الكمبيوتر ل 
ّ
مشغ قِبَل  من  يُدار  الأنظمة  من  ل  ɠان  حيث    ؛(Computer Operator)  النوع 

ّ
من  يجمع  المشغ (حزمة 

النتائج عڴʄ شɢل شرʈط ورࢮʏ وʉعيدɸا إڲʄ    ،مɺا لݏݰاسوبوʈقدّ   ،دفعة برامج" من الم؄فمج؈ن "البطاقات المثقبة)   ثم يأخذ 

  الم؄فمج؈ن. 

3.1ʋاݍݨيل الثالث  ب. حواس 

، طوّر فٕڈا المصممون أنظمة الȘشغيل لتصبح قادرة عڴʄ  1980إڲʄ عام    1965تمتد ف؅فة اݍݨيل الثالث من عام  

ا ࢭʏ تطوʈر أنظمة  ا رئʋسيً ) سȎبً Multiprogramming(  المتعددةɠان إدخال ال؄فمجة  .  أداء وظائف متعددة ࢭʏ نفس الوقت

الوقت    ،الȘشغيل بمشاركة  سمحت  المركزʈة  (Time Sharing)حيث  الذاكرة  إڲʄ   .ومشاركة  المعاݍݮ  وقت  تقسيم  فتمّ 

 إڲʄ عملية المعاݍݨة التفاعلية   ،المعاݍݨة وزَّع ب؈ن الوظائف الۘܣ تɴتظر تُ  ة شرائح زمني
ً
؛ (Interactive Processing) إضافة

ا ࢭʏ  كما تضمّنت ɸذه الف؅فة تطورً   .نْڈاء من عملية واحدة لبدء العمليّة الۘܣ تلٕڈاالا   حۘܢ نتظار  الا   إڲʄ  إذ لا يحتاج المستخدم

الصغ؈فة   الكمبيوتر  أجɺزة  الܨݵصيّة Minicomputers(صناعة  الكمبيوتر  أجɺزة  بناء   ʏࢭ الأساس  ɠانت  الۘܣ   ،(  

(Personal Computers) ʏع. ࢭȊاݍݨيل الرا  

والثالث الثاɲي  اݍݨيل؈ن   ʏࢭ أنه  ملاحظة  ɠانمع  بحواسيّڈال   ،  خاص  Ȗشغيل  نظام  مصنعة  شركة  لا  يح ،ɢل  ث 

ʇب قراءة بيانات نوع آخر إلا بتدخل اݝݵتسʋية بلغة برمجة مش؅فكة ب؈ن  تطيع نوع من اݍݰواسɺص؈ن لكتابة برامج واج

  آنذاك.  (Fortran)ن ا ورتر فɠلغة ال ، النوع؈ن
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4.1ʋع  ب. حواسȊا   اݍݨيل الر

أجɺزة الكمبيوتر الܨݵصية ذات    ɸذه الف؅فة   إڲʄ اليوم اݍݰاضر. ظɺرت ࢭʏ  1980تمتد ف؅فة اݍݨيل الراȊع من عام  

ما دفع إڲʄ تصميم أنظمة Ȗشغيل  معدة شرɠات أنظمة Ȗشغيل متنوعة،   أصدرتوقد  .التɢلفة المنخفضة والمتاحة لݏݨميع

عدّ   ،اݝݰمولةللأجɺزة  
ُ
Ȗا. وɸزة اللوحية وغ؈فɺواتف الذكية والأجɺذه الأنظمة  مثل: الɸ    ل مزامنْڈا مع العديدɺسʉأك؆ف مرونة، و

  من الأجɺزة. 

ɠان الɺدف الأسا؟ۜܣ مٔڈا كتابة نظام Ȗشغيل محمول قابل للتنصʋب عڴʄ    الۘܣ ،C  ؟ۜܣ  لغة  ت ࢭɸ ʏذه الف؅فة ظɺر 

  .(Linux)كس عت؄ف الأب الروڌʏ لنظام لينُ الذي ʇُ ، (UNIX)ونيكس يبة نظام تم كتا. كما ة من اݍݰواسʋبفأنواع مختل

5.1ʋاݍݨيل اݍݵامس  ب. حواس 

 .اݍݰواسʋب الكمومية وۂʏ الآن ࢭʏ طور مشارʉع أفɢار نظرʈة

 
 أنواع أنظمة الȘشغيل  .2

  : تنقسم أنظمة الȘشغيل إڲʄ قسم؈ن

 الȘشغيل مغلقة المصدر   ة. أنظم1.2

   ، ولكنناتنفيذɸا والاستفادة من نتائجɺاۂʏ برامج يمكن  
ُ

 لا ɲعلم كيف ك
ُ

ولا يمكننا    ،تȎت ٭ڈاتȎت ولا اللغة الۘܣ ك

لɺا مالɢوɸا  وɠلما عدّ  .واسʋبݰوۂʏ تجارʈة وقد تفوق أسعارɸا أسعار اݍ ،وۂʏ برامج محمية بقوان؈ن حماية الملكية .Ȗعديلɺا

 (MacOs)ونظام ماك أوص    (Windows)مٔڈا نظام وʈندوز    نذكر  .الɴܦݸ  لݏݰصول عڴʄ   يجب دفع مقابل   ، ࢭɲ ʏܦݸ جديدة

وتقوم الشرɠات المالكة بالإشɺار لɺذه الأنظمة إڲʄ درجة أن عامة     .(Apple)شركة أبل    قِبَلعة من  لأجɺزة المصنّ ااݍݵاص ب

سأسرد    ، الناس ʇعتقدون أن ɸذه الأنظمة من المɢونات الأساسية لݏݰواسʋب ولا يمكن الاستغناء عٔڈا. وࢭɸ ʏذا السياق

:ʏللقارئ طرفة حدثت مڥ  

شراء حاسوب ʇستعمله ࢭʏ كتابة   مساعدȖي ࢭʏجاءɲي أحد الزملاء من اݝݵتص؈ن ࢭʏ العلوم الإɲسانية وطلب  

فخطرت ڲʏ فكرة أن أش؅في له    . ولم ʇسبق له أن استعمل اݍݰاسوب من قبل  ، ن؅فنتالنصوص والبحث ࢭʏ الإ 

 ًȋشغيلحاسوȖ ة فري دوس    ،ا بدون نظامʈب باللغة التجارʋذه اݍݰواسɸ س׿ܢȖو(Free Dos) .     ذهɸ ثمن

العالمية الأسواق   ʏࢭ أقل  أثماٰڈا    ،اݍݰواسʋب  Ȗشمللالأن  الȘشغيل  تɢلفة     العالم  و   .نظام  أسواق   ʏࢭ لكن 

  وȖغض  ،ا مقرصنة من أنظمة الȘشغيلمون ɲܦݵً خد ما ʇست  غالبًا ا لأن التجار  الثمن كث؈فً   خفض لا ين   ،الثالث

 ɠعن  ةللأنظم المالكة    اتالشر المست   اعمدً   ذلك  الطرف  يݏݨأ  أن  مجانية.  خدم مخافة  أنظمة   ʄإڲ قمت  ون 

المصدر   نظام مفتوح   عڴʄ  بȘنصʋب 
ّ
أȖ  خدامه.ستا  يةمته كيف حاسوȋه وعل إڲʏّ وȌعد مدة  كيف  "  وسألته:  ى 

 و   ،ه ولʋس لديه أي مشɢل خدامنه سعيد باست إفقال ڲʏ    ؟"حالك مع اݍݰاسوب
ً

ه  خدام له أراد استلكن زميلا

 سألۚܣ: "ف ف!"مختلوʈندوزك  "وقال له    ،لم ʇستطعو 
ً

فشرحت له    "مختلف عن الآخرʈن؟ندوز  ʈ و ɸل فعلا

  ل الفكرة.وتقبّ  الأمر 

 الȘشغيل مفتوحة المصدر  ة. أنظم2.2

وحۘܢ المتاجرة   علٕڈا، والتعديل  ،كما يمكن معرفة كيفية كتابْڈا ،ۂʏ برامج يمكن تنفيذɸا والاستفادة من نتائجɺا

ٱڈتم  الۘܣ  من الصفحات    عديد وتوجد ال  ،لشبكةوۂʏ مجانية ومتاحة عڴʄ منصات ࢭʏ ا  .ɠإبلاغ مالكɺا  ،٭ڈا وفق قوان؈ن Ȋسيطة

بعض المسائل الۘܣ Ȗع؅فض حۘܢ غ؈ف المبتدئ؈ن. ومن ب؈ن ɸذه  لكما يقومون بالبحث عن حلول    ،أܵݰا٭ڈا بمساعدة المبتدئ؈ن 

  بأنه  . يتم؈ق ɸذا النظاموɸو أول نظام مكتوب بلغة ؟ۜܣ  ،نيكسو وɸو نظام مشتق من نظام ي  ،كسالأنظمة نذكر نظام لينُ 
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  . ن؅فنت لظɺور الإ بذلك د ومɺّ  ب؈ن اݍݰواسʋب،وɸو ما فتح الباب أمام انتقال المعلومات  ،قابل للانتقال من حاسوب إڲʄ آخر

  ا نȘيجة لاختلاف أنظمة الȘشغيل.جدً  افمن قبله ɠان انتقال المعلومات معقدً 

  

كس النظام  .3
ُ
  Șشغيل لين

وȋطبيعة    .كسوجدت صفحة تحتوي عڴɸ ʄذه المعتقدات المغلوطة عن نظام لينُ   ، أنا بصدد إعداد ɸذا المقالو 

 مما يُ   ،جٕڈا ɸم مالɢو الأنظمة المغلقةيبدو أن مروّ   ،اݍݰال
ّ
  الإجابة عن  ࢭɸ ʏذا المقال  ا لأنظمْڈم. سأحاول ا مجانيً ل إشɺارً مث

  . ɸذه المعتقدات

 : كسلينُ /المعتقدات المغلوطة عن نظام جنو Ȋعض

  ُكس معقد وصعب الاستخداملين. 
  ُي،لينǿشع وغ؈ف جذاب كس بداȊ . 
  ُة رسوميةلينɺس لديه واجʋعمل بالطرفية (سطر الأوامر) فقط ولʇ كس . 
  ُوو؟ۜܣ التقنية وأܵݰاب اݍݵ؄فة فقطلينɺكس للمح؅فف؈ن وم. 
  ُزةلينɺكس لا يدعم العتاد والأج.  

  ُيدعم ال؄فامج والتطبيقاتكس لا لين. 
  ُس للألعابلينʋكس ل . 
  ُا تقنيً كس لا يملك دعمً لين 

ً
ɢس ملʋةا لأنه لʈا لشركة تجار . 

  ُستخدمه إلا عدد قليل من الأܧݵاصلينʇ كس لا . 
  ُلاستخدام لين ʏيلا حاجة ڲȖحيا ʏࢭ 

ُّ
 . كس ولم أستخدمه قط

  

 "كسلينُ /نوج"  ـكس بȖسمية نظام لينُ   عڴʄت العادة  أذكر أنه جر   ، ء ࢭʏ محاولة الإجابة عن ɸذه المعتقداتقبل البد

)Gnu/Linux(.    ʄعود إڲʇ سميةȘذه الɸ مةوأصلɸالسيد    مساʈرȘ ستالمان  دشار  )Richard Stallman(  ر النظامʈتطو ʏࢭ، 

وان  ي اسم ݍݰ  ɸذه النواة. و"جنو"عڴʄ  أن ستالمان ɸو من أطلق Ȗسمية "جنو"    كما.  Gnu  "جنو"  نواةفɺو صاحب مشروع ال

  كس بأسماء أو صور حيوانات.  رمز لتوزʉعات لينُ اݍݨدي ال؄في الذي ʇعʋش ࢭʏ أمرɢʈا. كما جرت العادة أن Ȗس׿ܢ أو يُ 

  
 

مجاɲي مائة بالمائة. يكفي إعداد القرص الصلب  وɸو  ن؅فنت.تاح عڴʄ صفحات الإ كس سɺل التنصʋب ومُ نظام لينُ  -1

 الضغط عليه ومتاȊعة التعليمات. ثم  ISOوتحميل ملف التنصʋب من نوع  ،لتنصʋب عدة أنظمة
كس توزʉعة  نُ يلࢭʏ    . فعڴʄ سȎيل المثال، صناعة اݍݰواسʋبࢭʏ  ا ومواكب للتطورات التقنية  كس متطور جدً نظام لينُ  -2

(ولʋست ببدعة)، واحدة ࢭʏ شɺر أفرʈل وɴʈتࢼܣ اسمɺا برقم    سنوʈًا  صدر ɲܦݵتان محدثتانتُ   ،(Ubuntu)  أوȋونتو

وɸذه الɴܦݸ قابلة للتحديث    ،LTS  ـ. كما توجد ɲܦݸ يɴتࢼܣ اسمɺا ب10  رقمـوأخرى ࢭʏ أكتوȋر وɴʈتࢼܣ اسمɺا ب  ،04
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ࢭʏ  آليً  سنوات.  أرȌع  لمدة  لينُ   ، 1الصورة  ا  لنظام  لواجɺات  جذابة  جد  نماذج  أوȋونتو نجد  توزʉعة  كس 

(Linux_Ubuntu) . 
 

  (Gnu_Linux_Ubuntu)كس ɲܦݵة أوȋونتو Ȋعض واجɺات نظام لينُ  :1الصورة 

 
لينُ  -3 أمنً نظام  أك؆ف  الأخرى كس  بالأنظمة  مقارنة  الاخ؅فاق  من  الأنظمة    ،ا  اخ؅فاق  ɲستطيع  أننا  ɸذا   ʄعڴ والدليل 

عد   صʋب الأنظمة المغلقةالعكس غ؈ف ܵݰيح. كما أن الف؈فوسات الۘܣ تُ   ، بʋنماكسالأخرى باستعمال نظام لينُ 
ُ
Ȗ

برامج    ۂʏ ࢭʏ الأساس   أن الف؈فوساتإڲʄ    . وʈرجع ذلككس إلا العشرات مٔڈا فقطلا تصʋب نظام لينُ   ، بʋنمابالملاي؈ن

لينُ بʋنما  ،  مخفية نظام  مخفيةبرامج  غ؈ف  ʇُ   ،كس  اݍݰواسʋبسɺّ مما  من  و୒زالْڈا  Ȋسرعة  اكȘشافɺا  جɺة    .ل  من 

اݝݵتصون    لا ʇسȘثمرلذلك    ؛أصبحت صناعة الف؈فوسات وكتابة ال؄فامج المزʈلة لɺا تجارة رائجة ومرȋحة  ،أخرى 

 ࢭʏ زرعɺا ࢭʏ أنظمة تكȘشفɺا Ȋسرعة وتزʈلɺا.
لينُ ظنيدعم   -4 المɺمة  ام  التطبيقات  الانȘشارو كس  باستمرار  ، الواسعة  اݍݰواسʋب  عتاد  يدعم  حاجة    .كما  فلا 

فالنظام   ؛الطاȊعات والماܥݰات الضوئية وȋطاقات الصور   ، مثل للعتاد  ال؄فامج المديرة لبحث عن  لن  ؈م خدللمست

 . اݍݰالات)من  %99(أك؆ف من  فامج الملائمة لɺا ࢭʏ غالب الأحيان ؄ صʋب النيتكفل باستكشافɺا وت
  ، وʈمكن شراء تراخيص Ȋعض الألعاب الأخرى من مالكٕڈا   ،كستوجد أك؆ف من ثلاثة عشر ألف لعبة ࢭʏ نظام لينُ  -5

وتوجد الأخرى.  الأنظمة   ʏࢭ لينكس    ɲܦݸ    أيضًا  كما  نظام  ʇست   ، للأطفالمن  فقط  فيه    خدمون حيث  الصور 

 ). 2نظر الصورة ا( والألعابلاستعمال ال؄فامج التعليمية 

  كس للأطفال : صور Ȋعض واجɺات لينُ 2الصورة 

 
ي  خدملكن مجتمع مست  ،ࢭʏ الأنظمة الأخرى ɸو اݍݰال  ا من شرɠات تجارʈة كما  ا خاصً كس لا يملك دعمً نظام لينُ  -6

الداعم؈ن   دّ عʇُ   ،من باحث؈ن مختص؈ن ومعاɸد بحثية وجامعات عالمية  ،النظام فبمجرد    .للنظام  الأساسي؈ن  من 

يأȖي  ل  ،بل وحۘܢ باللݤݨات اݝݰلية  خدم مناسبة، يكفي طرحɺا بالأسلوب واللغة الۘܣ يراɸا المست   ، حدوث مشɢلة

 وʈتكفل اݝݨتمع بحل المشɢلة.  اݍݨواب ࢭʏ ثوانٍ 
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ي الأنظمة  خدممقارنة Ȋعدد مست  ن العادي؈ن قليلخدم؈ ؈ن، ܵݰيح أن عدد المستخدمبالɴسبة لعدد المست  ، اوأخ؈فً  -7

 . )4و 3الصورت؈ن نظر  (الأɠاديمي؈ن والباحث؈ن ا  ؈نا ب لكن عددɸم كب؈ف جدً  ،الأخرى 
الɺواتف الذكية    ،عندما ظɺرت 

َّ
ɴتب ًʈشغيل مغلقت شركة مرموقة تجارȖ واتف  ف  ،ا نظامɺال  بɢان ثمن 

ً
لأن    ااɸظ

مت  خد است  ،وɠانت النȘيجة إفلاس شركة صناعة الɺواتف. بالمقابل  ،تدفع حقوق استعمال النظام المغلق  ɠانت  الشركة

بـ الآن    عرف ما ʇُ   طلقت وأ  ،امجانيً نظامًا  باعتباره    وأجرت عليه Ȗعديلاتكس  شركة منافسة ɠانت مغمورة آنذاك نظام لينُ 

  كب؈ف ࢭʏ   ض اخفان  أدّى إڲʄ  ا ممّ   ،عة للɺواتفرائدة ࢭʏ السوق وتبعْڈا شرɠات أخرى مصنّ أصبحت  ف  ،(Android)أندروʈد  

ا ٭ڈواتفɺا الذكية ولوحاٮڈا  خاصً  وجعلته  ،(iOS)وȖسميته  إغلاقهكس ثم  لينُ  عديل نظامبت رɸا. كما قامت شركة آبلاسعأ

  نجد   ،لك؅فونيةالɺواتف واللوحات الإ  خدميإذا احȘسȎنا مست  ،لةوɸذا جائز من الناحية القانونية. وࢭʏ اݝݰصّ   ،لك؅فونيةالإ

  ي الأنظمة الأخرى. خدما مقارنة Ȋعدد مست كس كب؈ف جدً نظام لينُ  خدميعدد مست  أن

  ʏة لاست  ،3الصورة  ࢭʈسب المئوɴالعالم لأ   فضلأ  خدامنجد ال ʏشغيلوأسرع خمسمائة حاسوب ࢭȘوكما    . نظمة ال

  . كس بدون منازعلنظام لينُ  فى Ȗعودالɴسبة الك؄، فإن  يظɺر

  
  لمعاحاسوب ࢭʏ ال 500 فضل وأقوى كس ࢭʏ ألينُ  خدام: ɲسبة است3صورة 

 
  ʏاست  ،4الصورة  ࢭ تطور ɲسب  الȘشغيل    خدامنجد  العالم لأنظمة   ʏࢭ البحثية  المؤسسات  مدار حواسʋب   ʄعڴ  

  . النظام اݍݵاص باݍݰواسʋب الك؄فى   ،ض نظام يونيكساكȘܦݳ الساحة وعوّ   قد  كسوʈظɺر أن لينُ   . خمس وعشرʈن سنة

  . صناعة اݍݰواسʋب وسرعْڈا الفائقة ࢭʏ التنفيذࢭʏ لتطور التكنولوڊʏ ا ʈرجع ذلك إڲʄو 

  
  كس ع؄ف السن؈ن نظام لينُ  خداماست: تطور 4صورة 
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  ، أن مخ؄فنا، مخ؄ف المعادلات التفاضلية ذات المشتقات اݍݨزئية غ؈ف اݍݵطية وتارʈخ الرʈاضيات  ف إڲʄ؈ ɲش  ، اوأخ؈فً 

 قد 
ّ
قد تɢوّنت  . و 2012ا ࢭʏ دʇسم؄ف عً أسبو  ɸذه المدرسة   دامت  .كس وال؄فامج اݍݰرةستعمال لينُ حول ا م مدرسة تɢوɴʈية نظ

ɸذه    Ȋعد 
ٌ
نواة لينُ   المدرسة  نظام  باستعمال  المɺتم؈ن  الطلبة  ࢭʏ    ،كسمن  أساتذة  Ȋعد  فيما  الطلبة  ɸؤلاء  معظم  وأصبح 

الوطن بالقبة. ɸؤلاء الأساتذة  ،مختلف جامعات  العليا للأساتذة  ࢭʏ المدرسة  اليوم من داع׿ܣ استعمال    ʇُعدّون   وأغلّڈم 

كما   . كس وال؄فامج اݍݰرةن ࢭʏ نظام لينُ ئو المبتد  ɺاطرح يالمسائل الۘܣ حيث ʇشارɠون بفاعلية ࢭʏ حل  ؛كس ࢭʏ العالمنظام لينُ 

 أɲشأ
ُ
Ȗ  ʏالاجتماڤ التواصل  وسائل   ʄعڴ صفحات  بذلكوا  مثلعۚܢ  "محۗܣ    ،  واݝݨاɲي    ،"LaTeXمجموعة  اݍݰر  ال؄فنامج 

  اݍݵاص بكتابة النصوص العلمية الذي Ȗش؅فطه غالبية اݝݨلات العلمية العالمية.

  ، عيȎشعʋؠۜܢ  وعڴʄ رأسɺم الأستاذ    ،وتجدر الإشارة إڲʄ أن مجموعة من الأساتذة من مختلف جامعات الوطن

الدين نور  تɢوɴʈي   ،المدعو  مدارس  تطوعية)  (بصفة  ينظمون  سطيف،  جامعة  لاستكشاف  من  اݍݨامعية  العطل  أثناء  ة 

ɸذه    آخر  . وعُقدتكس وال؄فامج اݍݰرة ࢭʏ مختلف جامعات الوطن منذ ما يقرب من خمسة عشر عامواستعمال نظام لينُ 

  .   2025جانفي  16 إڲʄ  12 الممتدة من الف؅فة  خلالأحمد بن بلة،  1 ࢭʏ جامعة وɸران المدارس

  

  Ȋعض الصفحات المستعملة: 

Enterprise Open Source and Linux | Ubuntu 
Operating system Family / Linux | TOP500 

Linux.com -Linux Nears Total Domination of the Top500 Supercomputers  
Root.cz -inux L už běží žebříčku Top 500 superpočítačích z Na všech 500 

gnu.ar.html-and-http://www.gnu.org/gnu/linux 
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