
 

 

شف ...
ُ
Șتون، الكوكب الذي اكȎغسان القيمري     قصة ن 

   ، المدرسة العليا للأساتذة، القبةȊشائر العلوممجلة 

 

 2025 جوʈلية  ،15 العدد
1 

 

 
ُ
Șتون، الكوكب الذي اكȎرى بالع؈نن يُ أشف باݍݰسابات قبل قصة ن  

 
َ
 ري مَ يْ ان القَ ــسَّ  ـغ

  ،الإماراتأستاذ ࢭʏ علوم اݍݰاسوب، جامعة الفج؈فة
ghassan@uof.ac.ae 

  

  
  مقدمة  .1

ɸذا الɢون الذي  .  1ࢭʏ فضاءٍ شاسعٍ م؅فامي الأطراف، يدور عدد ɸائل من الأجرام حول نجمنا المغۜܣء، الشمس 

السڥʏ    ، لتأمل والرصدا  إڲʄ   لطالما ܥݰر الإɲسان، دفعه ع؄ف العصور  ثم اݍݰساب والتفس؈ف. ولعل من أبرز قصص ɸذا 

الɢوكب الثامن ࢭʏ مجموعتنا الشمسية. لم يُكȘشف نȎتون بالع؈ن أو   الȎشري المستمر ۂʏ قصة اكȘشاف ɠوكب نȎتون، 

 
ً

ة الدقيقة، ليɢون أول ɠوكب ࢭʏ التارʈخ يُتɴبأ بوجوده قبل رؤʈته. إٰڈا قصة فرʈدة اتي، بل باݍݰسابات الرʈاضيالتلسɢوب أولا

ʏشري أن يرى ما لا تراه الع؈ن. تتداخل ࢭȎرت كيف يمكن للعقل الɺام، وأظɺذه القصة   جمعت ب؈ن العلم والمنافسة والإلɸ  

 
ُ
  .الرʈاضيات مع إصرار العلماء، وصراع الأولوʈة، ومجد العلم عبقرʈة

 
 بداية النظام الشمؠۜܣ وفئات كواكبه .2

بات وɠوʈكبات وغبار ɠوɲي. تنقسم  يتɢوّن نظامنا الشمؠۜܣ من الشمس وما يدور ࢭʏ فلكɺا من ɠواكب وأقمار ومذنّ 

ɠواكب النظام الشمؠۜܣ إڲʄ مجموعت؈ن: الɢواكب الܶݵرʈة الأقرب إڲʄ الشمس، وۂʏ عطارد، الزɸرة، الأرض، والمرʈخ؛ ثم  

الɺيدروج؈ن    ʄعڴ يحتوʈان  اللذان  ونȎتون،  أورانوس  اݍݨليديان،  العملاقان  وأخ؈فًا  وزحل؛  ɠالمش؅في  الغازʈون  العمالقة 

  .ع عناصر أثقل مثل الميثان والأمونياوالɺيليوم م

وɠان   ܥݰيقة،  أزمنة  منذ  وزحل  والمش؅في  الܶݵرʈة  الɢواكب  الȎشر  غاليڴʏ عرف   Galileo Galilei  غاليليو 

. لاحظ حئڈا أقمار المش؅في الأرȌعة 1610أول من رصد المش؅في وزحل باستخدام تلسɢوب صغ؈ف ࢭʏ عام    (1642-1564)

  .ڈا أقمارًا(غانيميد، ɠالʋستو، آيو، وʈوروȋا)، ورأى حلقات زحل الۘܣ ظّٔ 

ɠوكب أورانوس   William Herschel 1738)-(1822 وʈليام ɸ؈فشل ، اكȘشف الفلɢي ال؄فيطاɲي 1781وࢭʏ عام 

  البصري.لا الرصد   ،باستخدام التلسɢوب، وɸو أول ɠوكب يُكȘشف ع؄ف الوسائل اݍݰديثة

 
 اللغز: اضطرابات أورانوس وميلاد فرضية نȎتون  .3

العلماء اضطراباتٍ  ࢭʏ حركته لا يمكن تفس؈فɸا بقوان؈ن    Ȋعد اكȘشاف أورانوس، لاحظ   Newton  نيوتنغرʈبة 

ولا بتأث؈ف جاذبية الɢواكب اݝݨاورة المعروفة آنذاك. ɸذه الظاɸرة فتحت باب الشك ࢭʏ وجود ɠوكب آخر   ،(1727-1643)

ة معقدة للغاية،  اتييؤثر ࢭʏ مدار أورانوس، لكن دون أن يɢون مرئيًا. فكرة وجود "ɠوكب غ؈ف مرǿي" تطلبت حسابات رʈاضي

 .ولم يجرؤ أحد عڴʄ خوض ɸذه المغامرة... حۘܢ أȖى اثنان من عباقرة القرن التاسع عشر

 
ورانوس،  أش؅في، زحل،  يضم النظام الشمؠۜܣ: النجم المركزي (الشمس)، الɢواكب (وۂʏ ثمانية ɠواكب رئʋسية تدور حول الشمس:  عطارد، الزɸرة، الأرض، المرʈخ، الم 1

كب، مثل قمر الأرض، وقمر ونȎتون)، الɢواكب القزمة (وۂʏ أجسام صغ؈فة لا Ȗسيطر عڴʄ مدارɸا، مثل بلوتو، س؈فʇس، و୒يرʉس)، الأقمار (والۘܣ ۂʏ تواȊع طبيعية للɢوا

، وفʋستا)، المذنبات (وۂʏ أجسام جليدية بذيل طوʈل،  المش؅في جانيميد، وقمر نȎتون ترايتون)، الɢوʈكبات (وۂʏ أجسام ܵݵرʈة صغ؈فة ࢭʏ حزام الɢوʈكبات، مثل س؈فʇس 

  المذنبات البعيدة).مثل مذنب ɸاڲʏ)، حزام ɠاي؄ف(منطقة خارج نȎتون مليئة بالأجسام اݍݨليدية، بلوتو، إيرʉس)، وܥݰابة أورت (الۘܣ ۂʏ ܥݰابة اف؅فاضية تحوي 
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 صراع العقول: جون آدامز وأورȋان لو ڤارʈيه  .4

  John Couch Adams  آدامز  ɠوش   جون ࢭʏ مطلع أرȌعيɴيات القرن التاسع عشر، بدأ العالِم ال؄فيطاɲي الشاب  

،  ȋ1845حلول عام  و  ، خرʈج جامعة ɠام؄فيدج، العمل عڴʄ تفس؈ف الاضطرابات الۘܣ تصʋب مدار أورانوس.(1892-1812)

  .أكمل آدامز حساباته الۘܣ Ȗش؈ف إڲʄ وجود ɠوكب ثامن، وحدد موقعه التقرʈۗܣ بدقة مذɸلة

  ʄإڲ نتائجه  آدامز  العالِ   James Challis  1803)-(1882  جيمس شالʋسأرسل   ʄڲ୒و م  مدير مرصد ɠام؄فيدج، 

من المرصد الفلɢي الملɢي ࢭʏ غرʈنȘش، لكن، وʈا للأسف، لم    George Biddell Airy  1801)-(1892  جورج بيدل إيري 

القارة الأوروȋية،    .ʇُعر أيّ مٔڈما اɸتمامًا جادًا لɺذا الإنجاز العظيم، وȋقيت اݍݰسابات طيّ الɴسيان ࢭʏ اݍݨɺة الأخرى من 

ɠان   بارʉس،   ʏࢭ ڤارʈيهوتحديدًا  لو  مدرسة  Urbain Le Verrier  1811)-(1877  أورȋان   ʏࢭ الفلك  علم  أستاذ   ،

 .François Arago 1786)-(1853 فراɲسوا أراغوم الفرɲؠۜܣ البوليتكنيك، ʇعمل عڴʄ المسألة نفسɺا، بȘܨݨيع من العالِ 

 ʏي1846أغسطس  31وࢭǿوكب غ؈ف المرɢسية عن موقع الɲاديمية الفرɠالأ ʏيه ࢭʈأعلن لو ڤار ،.  

لكن مرصد بارʉس تجاɸل إعلان لو ڤارʈيه أيضًا، ȊسȎب شɢوكɺم ࢭʏ أن الرʈاضيات وحدɸا يمكٔڈا التɴبؤ بموقع 

  ʄيه، وأرسل خطابًا إڲʈوكب. لم ييأس لو ڤارɠانɸد  يوʈغوتفر  ʏجاڲ  Johann Gottfried Galle  1812)-(1910    مرصد ʏࢭ

 .برل؈ن، يخ؄فه فيه بالموقع المف؅فض للɢوكب

 
 الݏݰظة اݍݰاسمة: ظɺور نȎتون ࡩʏ السماء  .5

مܦݳ السماء بتلسɢوب قطره Ȗسع  ࢭʏ ى يوɸان جاڲʏ رسالة لو ڤارʈيه، فشرع فورًا ، تلقّ 1846سȎتم؄ف  23ࢭʏ مساء 

لقد تحقق    .عد درجة واحدة فقط من الموقع الذي حدده لو ڤارʈيهالɢوكب بالفعل عڴȊ ʄُ   ع؆ف عڴʄ بوصات. وʈا للمفاجأة!  

   !Ȋشɢل مذɸل اȖيالتɴبؤ الرʈاضي

 مفصلية ࢭʏ تارʈخ الفلك: للمرة الأوڲʄ يتم اكȘشاف جرم سماوي من خلال اݍݰسابات الرʈاضي  هɸذ  تɠان
ً
ة  اتيݍݰظة

الɢون. ɠان   ولʋس الرصد البصري فقط. لقد فتح ɸذا الباب أمام ثقةٍ غ؈ف مسبوقة ࢭʏ قدرة الرʈاضيات عڴʄ استكشاف 

 اتينȎِتون أول ɠوكب يتم اكȘشافه بالوسائل الرʈاضي
ً

 من وسائل الرصد والملاحظة، وɸذه نقطة تحول مɺمة بدأ فٕڈا  ة بدلا

 أخذ زمام  بوتɢوʈن النظرʈات    اȖيالاستɴباط الرʈاضي
ّ
ل ࢭʏ وقته أعظم  المبادرة ࢭʏ البحث الفلɢي. كما أن ɸذا الاكȘشاف مث

  اݍݨاذبية.   :انتصار لقوان؈ن نيوتن المتمثلة Ȋعنواٰڈا العرʈض

 
ّ

 د فٕڈا: "الɢوكب الذي حدّدتَ موقعه موجود بالفعل!"  أرسل جاڲʏ إڲʄ لو ڤارʈيه رسالة أك
ُ
Șكذا اكɸتون    شف وȎن

 ʏالليلة الۘܣ قرأ فٕڈا فس نبالفعل ࢭ ʏيه.رسالة لو جاڲʈڤار  

كب، حيث استعاد إيري حسابات آدامز، وأمر شالʋس  Ȋعد ذلك بأسابيع، بدأ ال؄فيطانيون بمحاولة الݏݰاق بالرّ 

قبل إعلان جاڲʏ، لتذɸب الأولوʈة إڲʄ الفرʈق الفرɲؠۜܣ    عليه، لكنه لم يتعرف  نȎتون   ʄبالبحث عن الɢوكب. ع؆ف شالʋس عڴ

  .الألماɲي

 
ُ
مكȘشف الɢوكب، طالب باݍݰق ࢭʏ   ڤارʈيه، فحت ࢭʏ البداية عدة أسماء للɢوكب أزرق اللون، لكن أورȋان لو  اق؅

 ، عڴʄ اسم إله البحر عند الرومان، وسرعان ما أصبح الاسم المقبول دوليًا. "نȎِتون "طلق عليه اسم أȖسمية اكȘشافه، فـ

 
  نزاع الأولوʈة وأخلاقيات العلم  .6

ال؄فيطانية   الܶݰافة  الاكȘشافأشعلت   ʏࢭ الفضل  إعلامية حول من له  آدامز أم لو ف؈فييه؟    : والفرɲسية حرȋًا 

شا٭ڈة، ولكن العالم اع؅فف  Șباستخدام وسائل م  نفسɺا   النȘيجة  إڲʄلا  اݍݰقيقة أن الفضل العل׿ܣ ʇعود لɢلٕڈما، فقد توصّ 

    رسميًا بفضل لو ف؈فييه لأنه ɠان السȎب المباشر ࢭʏ اكȘشاف نȎتون ع؄ف التلسɢوب.
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،  1846نوفم؄ف  13في خطاب ألقاه أمام اݍݨمعية الملكية الفلكية ࢭʏ ف. الإعلامي لم ʇشارك آدامز ࢭɸ ʏذا الܦݨال 

ݳ Ȗسلسل اكȘشافاته،     : ، حيث قالڤارʈيهاكȘشاف الɢوكب يرجع إڲʄ أورȋان لو  ࢭʏ  أن الفضل    ذاتهمؤكدًا ࢭʏ الوقت  و أوܷ

ولʋس بقصد    ڤارʈيه، لɴشر أورȋان لو   أذكر ɸذه التوارʈخ فقط لإثبات أن نتائڋʏ قد تم التوصل إلٕڈا Ȋشɢل مستقل، وسابقٍ "

شرت لأول مرة ࢭɸ ʏذا الموضوع،    .إنɢار ادعاءاته العادلة Ȋشأن من له شرف اكȘشاف الɢوكب
ُ
ɲ الۘܣ ʏفلا شك أن أبحاثه ۂ

 فلا يمكن لݏݰقائق المذɠورة أعلا   .الدكتور جاڲʏ  ل بت إڲʄ الاكȘشاف الفعڴʏ للɢوكب من قِ وأدّ 
ً

، من  ه أن تɴتقص، ولو قليلا

 " .ڤارʈيهاكȘشاف الɢوكب يرجع إڲʄ أورȋان لو ࢭʏ أن الفضل 

 ت الإشادة بإنجازات آدمز العلمية ومɢافأٮڈا،  تمّ 
ً

بميدالية ɠوȋڴʏ من اݍݨمعية الملكية، ثم بالميدالية الذɸبية    أولا

 
ً

  ا، لاحقً   جامعات أكسفورد ودبلن وȋولونيا وɠام؄فيدج.  عن حصوله عڴʄ درجات فخرʈة من  لݏݨمعية الملكية الفلكية؛ فضلا

الفلكية  ، ح؈ن أصبح رئʋسًا لݏݨمعية  منه  وࢭʏ مبادرة نȎيلة الۘܣ    ، ، منح آدامز بنفسه الميدالية الذɸبية1868عام  الملكية 

 .إڲʄ أورȋان لو ڤارʈيه، ما أنࢼܢ اݍݵلاف، وجعل مٔڈما صديق؈ن مقرȋ؈نا، نحت له سابقً مُ 

 
  نȎتون... الكوكب اݍݨليدي العميق  .7

  ʏو عملاق جليدي يبلغ قطره حواڲɸ تونȎنحو  49244ن ʄد  215  كيلوم؅فًا، وتصل حرارة سطحه إڲʈة تحت  رجة مئو

سȎّ و الصفر.  
ُ
Ȗ تون يمتلك حرارة داخليةȎوكب عن الشمس، إلا أن نɠ عدȊالرغم من أنه أ ʄل  عڴɢشȊ ةʈاحًا وعواصف قوʈب ر

ȃالنظام الشمؠۜܣ.  ،مفاڊ ʏعد من الأسرع ࢭ
ُ
Ȗيبعد عن الشمس   و  ʏعد من الأرض،  م    30مليار كيلوم؅ف، أي نحو 4.5 حواڲȊرة أ

 ُʈل وɠ اɺاملة حولɠ عامًا  165 تم دورة.  

شفت عام  
ُ
Șسية، اكʋوكب خمس حلقات رئɢا ترايتون، الذي  1984للɸعة عشر قمرًا مؤكدًا، أبرزȌحيط به أرʈو ،

 
ً

من الظواɸر اݍݨوʈة المدɸشة  و   .أسره بجاذبية الɢوكب   تمّ يدور Ȋعكس اتجاه دوران نȎتون، مما يرݦّݳ أنه ɠان جرمًا مستقلا

ɸذا     ࢭʏ قطبه الشماڲʏ.  وجود عاصفة سداسية الشɢل  لۘܣ لا يوجد حۘܢ الآن تفس؈ف مؤكد لɺا،او   ، االۘܣ تم اكȘشافɺا لاحقً 

العظيمة"، وۂʏ عاصفة ܷݵمة شبٕڈة بالبقعة اݍݰمراء ࢭɠ ʏوكب المش؅في، لكٔڈا  "البقعة المظلمة  ـِـ  ما ʇُعرف بـ  ڲʄإبالإضافة  

  تظɺر وتختفي بمرور الزمن. 

 
  عندما تɴتصر الرʈاضيات عڴʄ الظلمة :خاتمة .8

ࢭʏ عالمٍ يزداد Ȗعقيدًا وسرعة، تبقى قصة اكȘشاف نȎتون تذك؈فًا راǿعًا بقوة الفكر الȎشري ح؈ن يق؅فن بالشغف  

والعلم. لقد أثȎت علماء القرن التاسع عشر أن حدود المعرفة لا تقف عند ما نراه، بل تتجاوز ذلك إڲʄ ما يمكن أن ɲستɴتجه  

ʄعد أك؆ف من قرن ونصف عڴȌدً   ونحسبه. واليوم، وɸالبعيد، شا ࢭʏ مداره  ا عڴʄ  ذلك الإنجاز، لا يزال نȎتون يدور ٭ڈدوء 

  ݍݰظة فرʈدة ࢭʏ تارʈخ الإɲسانية ح؈ن انتصر العقل عڴʄ المسافة، واݝݨɺول، والمستحيل. 

قصة اكȘشاف نȎتون لʋست فقط مݏݰمة علمية، بل أيضًا درس ࢭʏ قوة العقل، وأخلاقيات التعاون العل׿ܣ. لقد  

الɢون  الرʈاضيات أٰڈا لʋست مجرد أداة نظرʈة، بل قوة قادرة عڴʄ اخ؅فاق أعماق  ولعل قول فراɲسوا أراغو يبقى    .أثبȘت 

  ".لقد اكȘشف أورȋان لو ڤارʈيه ɠوكبًا باستخدام قلم وورقة" :ࢭʏ وصف ɸذه الم݀ݨزة العلمية الأبلغ

الȎشرʈة للقدرة  رمزًا  ليصبح  امتد  بل  عشر،  التاسع  القرن  نȎتون عند حدود  اكȘشاف  تأث؈ف  يقف  زمنٍ و  .لم   ʏࢭ  

 مضʋئة ࢭʏ تارʈخ العلم،  نتحرّ 
ً
 ى فيه الدقة والبص؈فة ࢭʏ البحث العل׿ܣ، تظل قصة نȎتون منارة

ّ
أن الطرʈق إڲʄ اݍݰقيقة  برنا  تُذك

  .قد يبدأ أحيانًا بمعادلة... وɴʈتࢼܣ بɢوكب
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