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  مقدمة   .1

 
ُ
Ȗ 

ّ
ɢتات    لشʋالغران النارʈةالفئة  عائلة  الܶݵور  من  تȘاݍݨوفية،    اݍݰامضية  القشرة    بلور الۘܣ  أعماق   ʏࢭ ببطء 

ع كب؈ف ࢭʏ تركيّڈا الكيمياǿي والمعدɲي،  الغرانʋتات بȘنوّ   تتم؈ق  .تحت ضغط ودرجات حرارة مرتفعة   صɺارةالأرضية نȘيجة ت؄فد ال

عمق الغرفة  و وɸو ما ʇعكس تباين الظروف اݍݨيولوجية الۘܣ صاحبت ɲشأٮڈا. وȖشمل ɸذه الظروف نوع الصɺارة الأصلية، 

 .الماغماتية، وطبيعة الܶݵور اݝݰيطة ٭ڈا، بالإضافة إڲʄ تأث؈ف العمليات التكتونية والبيȁية الأخرى 

ࢭɸ ʏذا المقال، سɴستعرض أɸم اݍݵصائص الف؈قيائية والكيميائية لܶݵور الغرانʋت، ونناقش أبرز التصɴيفات  

نȘناول العلاقة ب؈ن ɸذه الأنواع والسياقات اݍݨيوديناميكية    ثم   . اموغ؈فI-type ،  ɸو S-type يالمعتمدة ࢭʏ دراسْڈا، مثل تصɴيف 

 
ّ
ɢشȘالتكتونيةالۘܣ ت الصفائح  أو حدود  القاري  التصادم  مناطق  فٕڈا، مثل  الأمثلة    نختمو   .ل  المقال Ȋعرض مجموعة من 

   ؄فز تنوع الغرانʋتات، ودورɸا ࢭʏ فɺم التطور اݍݨيولوڊʏ الإقلي׿ܣ.اݝݰلية الۘܣ تُ 

 

انʋتات   .2  Ȗعرʈف ܵݵور عائلة الغر

ɴسيج حُبيۗܣ  ȋو   ،زرقالأ   ،حمرالرمادي، الوردي، الأ الأبيض،  بألوان فاتحة Ȗشمل  ܵݵور عائلة الغرانʋتات  م؈ق  تت

، مما يجعل بلورات المعادن مرئية بالع؈ن اݝݨردة. تتɢون Ȋشɢل رئʋؠۜܣ من  سم)  10  إڲʄ  0.5(   توسطالمݵشن و اݍب؈ن  ما  ي؅فاوح  

البوتا؟ۜܣ، والبلاجيوكلاز،  )20%( تزالɢوار معادن   الفلسبار  % من اݍݱݨم الإجماڲʏ للܶݵرة.  90  إڲʄصل ɲسبْڈا  تقد  و ، 

بɴسبة لا تزʈد عن  والɢوردي؈فيت    ،الغرونا  ،فوكسانب؈الأمفيبول، ال  ،مثل الميɢا   داكنةبالإضافة إڲʄ ذلك، Ȗشتمل عڴʄ معادن  

  ).  أ-1 الشɢل ( 20%

    
(مشاɸدة بالع؈ن   Graniteصورة لܶݵر الغرانʋت  .أ-1الشɢل 

  اݝݨردة) 

  صورة لشرʈحة زجاجية من ܵݵر الغرانʋت .ب -1 الشɢل

ستقطبملاحظة با
ُ
ݰلل: ݝݨɺر الم

ُ
 الفلسبار البوتا؟ۜܣ   -3ض بيأPlagioclase (FK) لبلاجيوكلازا -2 شفاف Quartz (QZ)الɢوارتز -1باݝ

Feldspath potassique (FK)ت وأمفبول  - 4 ورديʋبيوتAmphibole+ Biotite (BiO) أسود.  
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الألانʋت التʋتانʋت،  الزرɠون،  الأباتʋت،  مثل  المݏݰقة،  بالمعادن  س׿ܢ 
ُ
Ȗ أخرى  معادن  أيضًا  التورمال؈ن  ɸناك   ،

ستقطب    توجد ɸذه المعادن بكميات صغ؈فة جدًا وȋأݯݨام دقيقة لا تُلاحظ إلا باݝݨɺر  .وأɠاسيد اݍݰديد
ُ
  ، )ب-1الشɢل( الم

أحيانً  كب؈فة  اقتصادية  أɸمية  ذات   ʏنظرً وۂ النادرة  ا،  الأرضية  بالعناصر  عرف 
ُ
Ȗ نادرة،  كيميائية  عناصر   ʄعڴ لاحتوا٬ڈا  ا 

)(Rare Earth Elements/REE.  
ّ
ɢش

ُ
Ȗ تاتʋمن ܵݵور القشرة الأرضية ومعظم القارات.  %45ل ܵݵور عائلة الغران 

 

انʋتات   .3  تصɴيف عائلة الغر

الغرانʋتات عائلة  ܵݵور  ذلك   ʏࢭ بما  (الماغماتية)،  النارʈة  الܶݵور  تصɴيف  كب؈فً تطورً   ،عرف  اعتمد  ا  حيث  ا، 

التصɴيف  ʏࢭ رئʋسي؈ن  معيارʈن   ʄعڴ المعدɲي  ،المؤلفون  وال؅فكيب  الɴسيج  الف؈قيائية    .وɸما  اݍݵصائص   ʄإڲ ʇُش؈ف  فالأول 

ت؄فدت ࢭʏ الأعماق (ܵݵور جوفية)، أو  قد للمɢونات المعدنية، وʉُستخدم لتحديد ظروف وتارʈخ ت؄فيد الصɺارة، سواء ɠانت 

ࢭʏ ح؈ن أن الآ  الكيمياǿي للمعادن المɢونة للܶݵر،    خرقرب السطح، أو عڴʄ السطح (ܵݵور سطحية).  مرتبط بال؅فكيب 

الكيميائية) لفة 
ُ
(الأ الكيميائية  وخصائصه  الܶݵر  اسم  تحديد   ʏࢭ أساسيًا  عدة    .وʉُعد  الكيمياǿي  التحليل  ɸذا  وʉشمل 

الȘشبع بالألمنيوم  ،مؤشرات ،  (Na₂O + K₂O)  ، وɲسبة الأɠاسيد القلوʈة ɠالصوديوم والبوتاسيوم(A/CNK)  مثل درجة 

   ،المعاملاتوغ؈فɸا من  
ً

ومنه تحديد الموقع   ، لأصل الصɺارة (باستخدام العناصر الكيميائية الأثرʈة والنادرة والنظائر)وصولا

 
ّ
ɢشȘݰتمل ل

ُ
  له. اݍݨيوديناميɢي اݝ

  المعدɲي ف. التصɴي 1.3

 يفɴسن  تصʇاɢس؅في:   ُʇ و نظامɸيɲتركيّڈا المعد ʄة بناءً عڴʈيف الܶݵور النارɴأل؄فت    باحث ره الطوّ .  ستخدم لتص

 . 1973عام    ʏࢭ  (IUGS)  الاتحاد الدوڲʏ للعلوم اݍݨيولوجيةصادق عليه  و   ،1967سنة   )Streckeisen(  س؅فيɢاʇسن

  ، (A)ورتوز)  الفلسبار القلوي (ال؄فتʋت+الأ   ، ʇ(Qz)عتمد ɸذا التصɴيف عڴɲ ʄسبة المعادن الرئʋسية الثلاثة: الɢوارتز  

(البلاجيوكلاز)-الɢلؠۜܣ   الفلسبار  وذلك(P)  الصودي  بالسلʋس    ،  المشبعة  اݍݰامضية  النارʈة  للܶݵور  بالɴسبة 

 ). أ-2الشɢل (

  يفɴباركر   تص  (Barker):  وɸ   يفɴستخدم لتصʇُ ة النظامʈسب  غالܶݵور النارɲ ʄية بناءً عڴȘسبار  دالفلمعادن  راني

  ،(Barker Ternary Diagram)    باركر"   ثلث "م  . ʇُعرف ɸذا النظام بـ(An – Ab – Or)  الثلاثة الأساسية المɢونة لɺا 

التالية و  للمɢونات  المولية  أو  الوزنية  الɴسب   ʄعڴ ال  (ʋتتأنور : ʉ Anعتمد  معادن   ؠۜܣلɢالقُطب  لسلسلة 

  يُمثل الفلسبار البوتاسۛܣ  (زأورتوكلا   Orلاز) والبلاجيوكلسلسلة معادن  الصودي  (القُطب    ت ʋألبAb   ، )زلا البلاجيوك 

 .)ب-2الشɢل ( )القلوي 

    
  : مثلث لتصɴيف الغرانʋتات ب-2الشɢل   لتصɴيف الܶݵور اݍݰامضية المندسة أ: مخطط-2الشɢل 

  (Barker 1979) الأورتوز Or-الألبʋتAb--الانورتʋت Streckeisen   1967 ( -An(عائلة الغرانʋتات ممثلة باللون الوردي 
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ڴʏ للعينةبتتم عملية تحديد ɲسب المعادن ࢭʏ الܶݵرة بطرʈقت؈ن: إما بحساب ɲسبة ɠل معدن مقارنة  
ُ

  ، اݍݱݨم الك

ستقطب
ُ
  ؛ا بواسطة برامج رقمية متطورةحاليً   اݍݰال   كما ɸوأو    ،) (point counterباستخدام آلة حاسبة مرتبطة باݝݨɺر الم

تحوʈل التحليل الكيمياǿي للܶݵور  الۘܣ Ȗعتمد عڴCIPW  (Cross, Iddings, Pirsson, Washington)،    ʄقاعدة  أو باستعمال  

  .)أ وب2الشɢل (  النارʈة إڲɲ ʄسب معيارʈة للمعادن النظرʈة

 الكيمياǿي ف. التصɴي 2.3

ʋللغران الكيمياǿي  التصɴيف  عڴʄ  تʇعتمد  لات  الكيمياǿي  O2K-CaO-3O2Al-2SiO-  : لرئʋسيةالعناصر  التحليل 

MgO-FeO-O2Na،    ل  ( الܶݵور بدقةعينات  لتحديد أسماءɢل  (ا  للܶݵور الكيميائية  لطبيعة  المعرفة    لكوكذ  ،)3الشɢلش

  ). ب-3أ و-3

  
  

  (ب)   (أ) 

قلوʈة/ɠلسية (ب)  - ɠلسية/ ɠلسية- : أمثلة عن مخططات بيانية لتحديد الألفة الكيميائية للغرانʋتات (أ) قلوʈة/ قلوʈة3الشɢل 

  ) Frost and Frost, 2008( دليل الȘشبع بالألومنيوم والسليɢا  

  

 وآخرون ب؈فس  المؤلفون تصɴيفً (Pearce et al.,1984)  تصɴيف  اق؅فح  والموقع  :  الكيميائية  البصمة  ب؈ن  يرȋط  ا 

. ومنه تم تحديد أرȌعة  (incompatible element)العناصر الكيميائية غ؈ف المتوافقة  اݍݨيوديناميɢي باستخدام  

  ):  4الشɢل وۂʏ ( ، ا لموقع الɴشأةأصناف من الغرانʋتات وفقً 

التصادم   -1 الأ : وۂʏ مجموعة  (Collision granites, COLG)غرانʋت  تɴشأ    (Orogenic)وروجيɴية  الغرانʋتات  الۘܣ 

لدورة، ناتجة من الانصɺار اݍݨزǿي ا  مع  (Synorogenic)  م؅قامنة الأوڲʄناء الدورة البانية لݏݨبال وȌعدɸا مباشرة.  أث

تضُم الغرانʋتات الۘܣ تɴشأ من الانصɺار اݍݨزǿي للوشاح أو من  ف  (Post-orogenic)  خرى الأ أما  للقشرة الأرضية.  

 ا.من الانصɺار اݍݨزǿي للقشرة والوشاح معً  قتمازج ماغما منȎث

: تضُم الغرانʋتات الناتجة  (Volcanic Arc Granites, VAG)غرانʋت اݍݨزر القوسية والسلاسل اݍݨبلية ال؄فɠانية   -2

 قارة) وأصلɺا مزدوج، إما من القشرة أو الوشاح. -محيط/محيط-ࢭʏ مناطق الغوص (محيط

 .ن الانصɺار اݍݨزǿي للوشاحع: ناتجة (Ocean Ridge Granites, ORG)غرانʋت الظɺرات الوسط محيطية  -3

الصفائح   -4 داخل  القلوʈة(Within Plates Granites, WPG)غرانʋت  بطبيعته  يتم؈ق  مصدر   ،:  محتماوله  ن:  لا ن 

 القشرة و/أو الوشاح. 
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    )Pearce, et al., 1984(  اݍݨيوديناميɢي للغرانʋتات: رسم بياɲي للتصɴيف 4 الشɢل

     

 الكيمياǿي-المعدɲي ف. التصɴي 3.3

  العديد من   ࢭʏ اݝݨال التقۚܣ مع بداية السبعيɴيات والثمانيɴيات ࢭʏ ظɺور   ۘܣ حدثتساɸمت التطورات الكب؈فة ال

صɺارة  الون عڴʄ اݍݵصائص الكيميائية للܶݵور والمعادن لتحديد أصل  باحثبحاث ࢭʏ مجال اݍݨيوكيمياء، حيث اعتمد الالأ 

    :ومɢان ɲشأٮڈا بدقة كب؈فة. من أɸم الوسائل المستخدمة

 الأشعة تحت اݍݰمراء  مطيافية (Infrared spectroscopy)  ، 

  يةɴحيود الأشعة السي(X-ray diffraction, XRD)،   

 ) ي الماܥݳɲر الإلك؅فوɺاݝݨScanning electron microscopy, SEM( ، 

 ) يةɴي باستخدام الأشعة السيǿالتحليل الكيمياX-ray fluorescence chemical analysis, XRF( ، 

 ) ي الدقيق لتحليل المعادنɲالمسبار الإلك؅فوElectron microprobe for mineral analysis(.  

   ووايت شابل  عڴʄ    : (Chapelle and White (S-I-M-A))تصɴيف  التصɴيف  ɸذا  المعدɲي  ʇعتمد  ال؅فكيب 

ل الكيميائية  الكيميائية  واݍݵصائص  العناصر   Traces)رʈة  الأثالعناصر  و   ،(Majors element)الرئʋسية  بعض 

element) ،   والنظائر  (Isotope)ومن الغرانʋتات    خلاله،  .  من  أنواع  أرȌعة  تحديد  والموقع  تم  المɴشأ  حسب 

ɢياݍݨيودينامي،   ʏ1اݍݨدول رقم مُݏݵصة ࢭ. 

 Chapelle and White (S-I-M-A) 2001: مݏݵص تصɴيف 1اݍݨدول 

  تصɴيف 

  S-I-M-A 

  اݍݵصائص المعدنية والكيميائية   التواجد والمصدر 

الܶݵور  

انيȘية    Sالغر

(Sediments)  

  المتحولةݨزǿي للرواسب تɴشأ من الانصɺار اݍ -

  )، عند التصادم القاري. (القشرة

  .الإقلي׿ܣتواجد ࢭʏ مواقع التحول ت-

ɲسبة عالية من الألومنيوم، لكٔڈا لا تحتوي  -

 ، عڴɸ ʄورنبلند

  المسɢوفيت  ± البيوتʋتأɸم المعادن الإضافية: -

  غرونا،ال  ± الɢورديرʈت ±

الܶݵور  ࢭɲRb   ʏسبة عالية من الروȋيديوم  -

  نصɺرة، الم  الأصلية

  .ɲ Sri <0.710سبة نظائر -

الܶݵور  

انيȘية  Iالغر

(Igneous)     

  ،لܶݵور النارʈةتɴشأ من انصɺار جزǿي ل-

- ࢭʏ مناطق الغوص محيطي القشرʈة العميقة

  .قاري 

  ، ترك؈قات عالية من الɢالسيوم والصوديوم-

 تʋتانʋت، تحتوي عڴɸ ʄورنبلند و -

 ، غنية بالɺورنبلندمدسوسات -
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الɢلسية،  -Ȗشمل الغرانʋتات القلوʈة-

  والبوتاسية (بالرغم من اختلافاٮڈم). 

 ،Rb منطقة المصدر فق؈فة بالروȋيديوم-

  .ɲ Sri  >0.708سب نظائر-

الܶݵور  

انيȘية من   الغر

 Aنمط 

(Anorogenic)  

  . ࢭʏ مناطق التمدد القاري  أتɴش -

يُمكن أن تɢون ࢭʏ المرحلة المتأخرة من الدورة أو  -

  Ȋعد الدورة الأوروجيɴية. 

)، حۘܢ  2SiOبثاɲي أكسيد السيليɢون (  ةغني-

77%. 

،  O2O+Na2K  ،Fe/Mgبالقلوʈات ةغني -

  .والɺالوجينات

  غنية بالمعادن اݍݰديدية (بيوتʋت +ɸورنبلاند). -

الܶݵور  

انيȘية    Mالغر

 )Mantle (  

تɴشأ من انصɺار الوشاح عن طرʈق التبلور  -

  . اݍݨزǿي

القشرة  ع مصɺورات ماحتمال اختلاطɺا  -

  . الأرضية

Ȗشمل غرانʋتات اݍݰيود وسط محيطية +  -

  مناطق الغوص (رغم اختلافاٮڈم).

 والثورʈوم ɲRbسبة منخفضة من الروȋيديوم  -

Th   واليورانيومU ،  

  ،ɲ Sri >0.705سب نظائر-

شɢل  -
ُ
Ȗܵݵور التوناليت .  

 

 يف والان وآخرونɴتص  Whalen et al. (1987)    والان    الباحثاق؅فح(Whalen)    سع مخططات بيانيةȖ وآخرون

-Aالغرانʋتات من نمط  للفصل ب؈ن    ȖGa/Al*1000عتمد عڴȊ ʄعض العناصر الكيميائية الرئʋسية أو الأثرʈة بدلالة  

type-granites نواع  الأ   عن بقيةS-I-M ) لɢ5الش.(    

انʋت من نمط : رسم بياɲي 5 الشɢل   Whalen et al. (1987)لمثال؈ن من تصɴيف    I-S-M/ مع بقية أنواع الغرانʋتات  Aلتمي؈ق ب؈ن الغر

  

   ارانȋيف بارɴتصBarbarin   )1999"يف ܵݵور عائلة  2014  حسب قاموس اݍݨيولوجيا (طبعة  ) "مُعدلɴلتص ،(

الرئʋسية    لا   ،الغرانʋتات الكيميائية  العناصر  Ȗستخدم  الۘܣ  للتصɴيف  الكلاسيكية  المعاي؈ف   ʄإڲ العودة  من  بد 

, A/ACNK)2CaO/SiO-O2O+K2(FeO/(FeO+MgO), Na  ل تصɴيف   ʄإڲ   )Barbarin(بارȋاران    لباحثبالإضافة 

تم تمي؈ق سبعة أصناف    خلاله،  ومن  ،) الذي ʇعتمد عڴʄ ال؅فكيبة المعدنية لتحديد المواقع اݍݨيوديناميكية1999(

  من الغرانʋتات.  

القلوʈة   -1 فائق  أو  القلوي  الغرانʋتات  (Peralkaline and Alcaline Granites, PAG)الغرانʋت  مجموعة من   ʏۂ  :

نظام    ࢭʏذات طبيعة قلوʈة، مصدرɸا الوشاح أو مختلط (وشاح+قشرة). تɴشأ داخل الصفائح  و الغنية باݍݰديد  

ۂʏ  و (اݍݨنوب اݍݨزائري).    قوى متباعدة. من أشɺر أمثلْڈا ࢭʏ اݍݨزائر، سلسلة "تاورʈرت" الۘܣ تظɺر ࢭʏ درع الɺقار
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َّ
كم. تُم؈ق  20ڲʄ  إ  ؅5فواح طولɺا ما ب؈ن  يڲʄ شبه دائري،  إلة بمجموعة من المركبات اݍݰلقية ذات الشɢل الدائري  مُمث

تأخرة من الدورة الأوروجنية لعموم  
ُ
نذكر مٔڈا المركب اݍݰلقي ت؈ن    ، (Pan-africain orogeny)فرʈقيا  إالمرحلة الم

 . (Bechiri-Benmerzoug Faten et Azzouni Abla., 2001)) 1الصورة ( (Tin-Erit A-type complex)إرʈت 

وذو  غۚܣ باݍݰديد  وɸو    ا بلاجيوغرانʋت،: يُدڤʄ أيضً (Ocean Ridge Granites, ORG)الغرانʋت اݝݰيطي والرʈفت   -2

ا ما  غالبً   . (Trondhjemite)التخونجيميت   ʇُعرف بـبنوع مم؈ق من الغرانʋتات    امً ائد  ، وʈرتبطɠلسية-قلوʈةطبيعة  

ࢭʏ المرحلة    عڴɸ ʄيئة قواطع  ɸذه الܶݵور   تɢون  ࢭʏ أعڴʄ سلسلة الاوفيوليت. تȘبلور  أو مركبات صغ؈فة اݍݱݨم 

غادر منطقة الɺقار  الأخ؈فة من التمايز عن طرʈق التبلور اݍݨزǿي للصɺارة البازلتية التولييȘية.
ُ
ɲ نذكر   دون أن ولن

"ʏڴɸالباتوليت "إ(Eheli)     .تاتʋذه العائلة من الغرانɺغرب كتلة سيلات اݝݰاذية لشبه الراܥݸ    إذكمثال ل ʏر ࢭɺيظ

توناليت.  -القلوʈة من نمط غرانوديورʈت- . يتم؈ق الباتوليت "إɸڴʏ" بܶݵوره الɢلسية(Metacraton LATEA)لاتيا  

الصورة  (فرʈقيا  إ مرحلة الذروة للدورة الأوروجيɴية لعموم  مع  م؅قامن    أنه  مليون سنة، أي  638±  5تم تأرʈخه ࢭʏ  قد  و 

2 (، )Bechiri-Benmerzoug, 2012 .( 

  ة تواجد ࢭʏ اݍݨزر القوسية بمحاذاي: (Arc Tholeiitic Granites, ATG)الغرانʋت المرتبط بتوليʋت اݍݨزر القوسية  -3

 تتم؈ق بطبيعْڈا الماغن؈قية والɢلسية (البلاجيوكلاز ɠلؠۜܣ).  .مصدرɸا الوشاح المفقرو  ، السلاسل ال؄فɠانية

الغۚܣ بالمغن؈قيوم،   ،القلوʈة- : يتم؈ق بطبيعته الɢلسية(Calc-Alkaline Granites, CAG)القلوي  -الغرانʋت الɢلؠۜܣ -4

يتواجد مع التوناليت والغرانوديورʈت. تɴشأ ɸذه الفئة من الغرانʋت ࢭʏ  ما  ا  غالبً   .متوسط الȘشبع بالألوميɴيومو 

عناصر من القشرة الأرضية. تȘبلور ɸذه  Ȋالوشاح مع احتمال تلوث  من  و عند التصادم. أصلɺا  أمناطق الغوص  

الفئات   عد من 
ُ
Ȗ .ا من بازلت غۚܣ بالماء

ً
وتُصنّف   ، ة الانȘشارواسعالܶݵور جزئيًا تحت ظروف مؤكسدة انطلاق

اݍݰديدية المعادن  (البيوتʋت  - حسب  المزدوجة  الميɢا  أو  البيوتʋت،  أو  الأمفيبول  مثل  فٕڈا،  السائدة  الماغن؈قية 

 .والمسɢوفيت)

بالمʋسɢوفيت   -5 الألومنيوم  فائق  تɴش (Muscovite Peraluminous Granites, MPG)الغرانʋت  من    أ:  الفئة  ɸذه 

الماء،   الغنية بالألومنيوم من انصɺار الرسوȋيات المتحولة ࢭʏ وجود  ا  ثناء التصادم القاري. تُدڤʄ أيضً أالغرانʋت 

الفاتح   سليɢات    (Leucogranite)بالغرانʋت   ʏۂ الغرانʋتات  من  الفئة  لɺذه  المشɢلة  الإضافية  المعادن  أɸم  من 

من الأمثلة عڴɸ ʄذا النوع من الغرانʋتات ࢭʏ اݍݨزائر،  .  الألومنيوم (التوȋاز أو الأندلوزʈت أو الɢوردي؈فيت وغ؈فɸم

ʈتɢون من غرانʋت  و المؤرخ ࢭʏ الميوسان المتوسط،    ،شرق اݍݨزائر)-(سكيكدة/ شمال  نذكر المركب الغرانيۘܣ فلفيلة

نه ناتج  أن  باحثو يق؅فح ال  الأخرى.ڲȊ ʄعض الܦُݰن  إبالإضافة    ،بالɢوردي؈فت+غرانʋت بالتورمال؈ن+غرانʋت بالتوȋاز

اݍݨزǿي   الانصɺار  عن  ناتجة  بالألومنيوم  الȘشبع  معتدلة  وصɺارة  بألمنيوم  غنية  صɺارة  ب؈ن  خلط  عمليات  عن 

 . (Bouabssa et al., 2005) ، المتوسطةللقشرة القارʈة  

بالɢوردي؈فيت   -6 بالألومنيوم  الȘشبع  فائق  ɸذه  ت:  (CordieritePeraluminous Granites, CPG)الغرانʋت  تم؈ق 

ȋو بالألومنيوم  الفائق  بالȘشبع  الكب؈ف اݯݨأالܶݵور  التصادم  نȘيجةتɴشأ    .ةمɺا  عند  القشرة  وتتم؈ق    ،انصɺار 

وي عڴʄ مدسوسات غامقة اللون ذات ɲسيج ميكروحبيۗܣ،  ت باحتوا٬ڈا معدن الɢورديرʈت والمʋسɢوفيت. كما تح

عدّ  
ُ
Ȗدً وɸلمركب    ا شا المنȘسبة  بالɢوردي؈فت  الغرانʋت  ܥُݰنة  (مثل  الوشاح  من  قاعدي  ماغما  مع  اختلاطɺا   ʄعڴ

 فلفيلة/المذɠور أعلاه). 

القلوي  -7 الغرانʋتات  (Potassic Calco-alkalin Granites, KCG)الɢلؠۜܣ  -الغرانʋت  ɸذه  تɴشأ  ما  :  مرحلة   ʏعد ࢭȊ

غنية بالماغن؈قيوم والبوتاسيوم    وۂʏ  من ܵݵور المونزونʋت ɠوارتزʈت ومونزوديورʈت ɠوارتزʈت،  ، وتتɢون التصادم

السميكة القشرة   ʏࢭ الܶݵور  ɸذه  تتوضع  بالألومنيوم.  الȘشبع  الليتوسفار،    ، ومتوسطة  لتمزقات  مُصاحبة 
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القارʈة).  و  الأ أصلɺا مختلط (الوشاح+القشرة  المركب    ة عڴʄ ݨزائرʈاݍ  ةمثلومن  الغرانʋتات، نذكر  النوع من  ɸذا 

آمزي"  -القلوي  "ت؈ن  س׿ܢ 
ُ
الم الغۚܣ بالبوتاسيوم  الذي(Tin-Amzi)الɢلؠۜܣ  غرب مدينة تم؇فاست  -يظɺر جنوب    ، 

مُمثلة    خرى والأ   ، الأوڲʄ مُمثلة بالغرانʋت بالبيوتʋت  :يتɢون من ܥُݰنت؈ن  .و قواطعأ(الɺقار الأوسط) عڴʄ شɢل قبب  

الܶݵور   ɸذه  توضعت  بالبيوتʋت+الأمفبول.  Ȗشɢلɺا    ضمنȊغرانʋت  ʇعود  الۘܣ  الغنايزʈة  الاستحالية  القاعدة 

الأيبورنية (قبل   الدراسات أن    قدو مليون سنة).    2000للدورة  "ت؈ن أظɺرت  مرتبط  آمزي"  -توضع ܵݵور مركب 

  538و  525ما ب؈ن    اتم تأرʈخɺ  ، وقد)التصادم  ثناء إڲʄ ما Ȋعدأالɴشأة (Ȋسياق تصادمي، وۂʏ م؅قامنة إڲʄ متأخرة  

 .(Loumi et Mahdjoub., 2009)مليون سنة 

    
  : منظر لمكشف من باتوليت "إɸڴʏ"2الصورة   إغرʈت" -"ت؈ن: منظر عام للمركب اݍݰلقي 1الصورة 

  كتلة سيلات الɺقار الغرȌي (اݍݨنوب اݍݨزائري) 

  

 المثاڲʏ  فالتصɴي  .4.3

 موا عرضً تارʈخ تصɴيف الغرانʋتات وقدّ   (Bonin et al ;2020)    باحثون ناقش ال
ً

استعرضوا     ࢭʏ مقالة طوʈلةا مُفصلا

  صفحة.   43، عڴʄ امتداد 2017ڲʄ غاية إ 1917 عام أبرز التصɴيفات المق؅فحة منذ فٕڈا

ا  وقد الرئʋسية  حددوا  عندݍݵصائص  الاعتبار  Ȋع؈ن  أخذɸا  يجب  الغرانʋتات  الۘܣ    وۂʏ:  ،تصɴيف 

اݍݰديد/ توازن  الألومنيوم،  القلوʈة،  الصوديوم/البوتاسيوميومسنʋ غالماݍݰموضة/القاعدية،  وتوازن  أن  ،   ʄإڲ وتوصلوا   .

ق؅فحة لا تجمع ب؈ن ɸذه العناصر  
ُ
  ولو فورت   (Debon)  ديبون مه  التصɴيف الذي قدّ   مجتمعة، باستȞناءجميع التصɴيفات الم

(Le Fort)  Debon et Le Fort (1983, 1988)،  ʇ تعددة ࢭʏ صيغة شوارد موجبة  والذي 
ُ
الم الكيميائية  العناصر   ʄعتمد عڴ

(Multications).  يف الأ  اعت؄فوه  قدوɴتات ( مثلالتصʋل لعائلة الغرانɢ6الش.(  

  
  Debon et Le Fort (1988)  الغرانʋتات: مُخطط تصɴيف عائلة ܵݵور 6الشɢل 

  



 

 

انʋت Ȋش؈في وآخرون-فاتن بن مرزوق   ... تصɴيف ܵݵور عائلة الغر  

   ، المدرسة العليا للأساتذة، القبةȊشائر العلوممجلة 

 

 2025أكتوȋر  ،16 العدد
8 

  

انʋتات ودورة  .4  وʈلسون الغر

 
ّ
ɢشȘية  غالܶݵور الل  تȘمختلف مراحل  راني ʏلسون ࢭʈالدورة الۘܣدورة و ʏي الكندي  اق؅فح  ، وۂǿا اݍݨيوف؈قياɺ  جون

ب؈ن  (John Tuzo Wilson)  وʈلسون توزو   ما  مقال  وسُمّ   ،1968و  1966،   ʏࢭ باسمه  قِبل  1974سنة  ɲشر  يت  ه  يليزم   من 

  .(John Dewey) جون ديوي و  (Kevin Burke) بورك  يف؈نك ݨيولوجي؈ن اݍ

عد دورة  
ُ
Ȗ لسوʈل    اجيولوجيً   انموذجً   ن وɢشȖو القارات  تفكك  كيفية  من خلال    أحواض ʇشرح  محيطية جديدة 

  إڲʄ ، وɸو ما يؤدي ࢭʏ الٔڈايةالظɺرات الوسط محيطية (التباعد)، ثم إعادة غلقɺا من جديد ع؄ف مناطق الغوص (التقارب)

 
ّ
ɢشȖل السلاسل اݍݨبلية.التصادم و  

 

  
  (R. W. WILSON et al., 2019): مراحل دورة وʈلسن 7الشɢل 

 

ت الۘܣ  اݍݨيولوجية  العمليات    400ب؈ن  متد عڴʄ ف؅فة زمنية ت؅فاوح  تتألف دورة وʈلسون من سلسلة مستمرة من 

 ):7الشɢل ( وۂʏ [10]مراحل  ࢭʏ ثماɲي  ذه الدورةɸ يُمكن تݏݵيص .مليون سنة 600و

 : مرحلة لا Ȗشɺد أي ɲشاط تكتوɲي. (Stable Continental Craton) قاري مستقر درع -1

القاري   -2 درجات    فقي أتباعد  :  (Rift Basin)الرʈفت  معوارتفاع  نمط فوالق عادية    اݍݰرارة  وانكسارات من  ɸبوط 

 ). A-type Granite(توضع غرانʋتات من نمط 

3-  
ّ
ɢشȖ سلبية ال  ݰافةل قشرة محيطية جديدة والمرحلة المبكرة لݏ (Creation of New Oceanic Young /Passive 

Margin):   
ّ
ɢشȖاللوح و وتوضع غرانʋتات من نمط    ل بحار ضيقة وظɺرة وسط محيطيةɸبوط حراري وانفصال 

 .  TTGبلاجيوغرانʋت و/أو 

الناܷݨة  اݍ -4 السلبية  وȖشɢل  (Mature Passive Margin)ݰافة  اݝݰيط  توسع  واݍݰواف    الأحواض :  اݝݰيطية 

 ية. السلب
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اݝݰيطي   -5 ثقل  Ȗشɢل    (Oceanic Subduction)الغوص  ȊسȎب  اݝݰيطي  اللوح   ʏࢭ انكسار  Ȋعد  الغوص  منطقة 

المتقابلة الضغط  وقوى  الɴشطة    أɸم(من    الرسوȋيات  اݍݰافة  ظɺور  القوسية /النتائج  اݍݵندق  /اݍݨزر  Ȗشɢل 

 قلوي.-توضع غرانʋتات من نوع ɠلؠۜܣ (Active Margin/ Island Arc / Ocean Trenche)اݝݰيطي 

بكر   -6
ُ
جبال  وارتفاع/  أفقي: تقلص  (Mature Subduction/Early Collision)الغوص اݝݰيطي الناܷݮ/التصادم الم

 . (Youngs Mounains/Island Arcs /Trenches)قارʈة واݍݵندق  أو  أقواس اݍݨزر برɠانيةفتية/

 القارʈة.  والأحواض: ارتفاع/تقلص أفقي/Ȗشɢل اݍݨبال الفتية (Continental Collision)التصادم القاري  -7

 . توضع غرانʋتات من نمط مشبع إڲʄ غۚܣ بالألومنيوم. : استقرار/آثار التصادم(Stable Continent)ة  ستقر الم  ةقار ال -8

ݰل واسع.(Cratonic Sag Basin)حوض ترɸل مدرع   -9 وتوضع غرانʋتات من نمط    : ɸبوط/حرɠات عمودية/حوضܷ 

 .Aالمتأخر القلوي من نمط 

 

 خلاصة .5

الܶݵور من    ɸذه  تنوعإڲʉ  ʄعود ذلك  و ،  سابقًا، كما فصلنا  ɺ؈ّنعائلة الغرانʋتات لʋس بالأمر ال  ن تصɴيف أيبدو  

الشروط المسيطرة ع اللذين ʇعكسان بالضرورة تنوع  ال؅فكيب المعدɲي والكيمياǿي  لحيث 
ُ
ɢشȖ مواقع    ند ʏࢭ الصɺارة الأم 

  وʈلسون. مختلفة من دورة 

  ʄالقرن   ما يقاربالرغم من مرور  وعڴ  ʄيف،    عڴɴالتص أوڲʄ مخططات  الغرانʋتات Ȗشغل  لا تإصدار  عائلة  زال 

  ،ʏنظرًا لأالوسط اݍݨيولوڊ 
ّ
ɢش

ُ
Ȗ ميْڈا   كمن وت  . من القشرة الأرضية  اݍݨزء الأك؄فل  ٰڈاɸأ    ʏثمار ࢭȘانات الاسɢالاقتصادي    إم

   ، إذڈارتبطة ٭الم
ُ
Ȗ تات عناصر كيميائيةʋعض معادن الغرانȊ مواد  ،  "العناصر الأرضية النادرة"  عرف باسمتخ؅قن ʏتدخل  وۂ

الصناعات اݍݰديثة  ʏات  ،ࢭʈطارȋواتف وɺال تمتاز الليȞيوم.   مثل شاشات  الغرانʋتات بجمالية وصلابة،    كما  الأمر  ܵݵور 

ستخدم منذ قرون طوʈلة جعلɺاالذي 
ُ
Ȗ ʏل البناء ونحت التماثيل ( مجال  ࢭɢ8الش .( 

 

  
(تاسع فراعنة الأسرة الثامنة عشر حكم مصر ࡩʏ الف؅فة  الثالث بأمنحت : تمثال من ܵݵر الغرانʋت الوردي يُمثل رأس الملك8الشɢل 

  .بالمتحف ال؄فيطاɲي موجود .ق.م  1353وق.م.   1391ما ب؈ن 
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