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  مقدمة  .1

الأ  بالتɢوʈن  المتعلقة  المقالات  مجموعة  سياق   ʏاضياتࢭʈالر لأساتذة   ʏوڲ،   
ُ
ɲ بمجلة    تشر الۘܣ  سابقة  أعداد   ʏࢭ

 أ، نضع ب؈ن  "Ȋشائر العلوم"
ً
  الأوڲʏ  دراسة Ȋعنوان: اݝݰتوʈات المعرفية ࢭʏ برامج التɢوʈنوۂʏ  ،  ذاته  ࢭʏ الموضوع   يديكم تتمة

  . لأساتذة الرʈاضيات

   ا م ࢭɸ ʏذقدّ نُ 
ً
  ، لأساتذة الرʈاضيات  الأوڲʏ  واݝݰتوʈات المعرفية ل؄فنامج التɢوʈن التɢوʈن  جوانب    تȘناول   العمل دراسة

   ،)IEAأجرٮڈا الرابطة الدولية لتقييم التحصيل التعلي׿ܣ (  [10]عڴʄ دراسة  فٕڈا    اعتمدنا   قدو 
ّ
׿ܣ حول التɢوʈن الأوڲʏ لمعل

  ة عداديتوف؈ف بيانات عن المعرفة الۘܣ يكȘسّڈا معلمو المدارس الابتدائية والإ   إڲɸʄذه الدراسة    ڈدفوٮ  .دولة  17ࢭʏ   الرʈاضيات

ʈأوجه   ودراسة  ة،والثانو   
ّ
ࢭʏ طبيعة وȋرامج تɢوʈن معل البلدان وفيما بئڈاالاختلاف  الرʈاضيات داخل  ركزنا ɸنا    .[10]  ׿ܣ 

  ݝݰتوى المعرࢭʏ: من ا  باݍݵصوص عڴʄ جانب؈ن 

  اݝݰتوى ʏالتّخصظۜܣ،   المعرࢭ 
  اضيات التعلي׿ܣ-ال؅فبوي  اݝݰتوىʈللر .  

  

انب التكوʈن  .2   المعرࡩʏ  اݝݰتوى و جو

 
ّ
المعتقدات  مٔڈا    ،بناء جوانبه عدة متغ؈فاتساɸم ࢭȖ  ʏ  حيث  ،بومȘشعّ   واسعم؈ن  إن البحث ࢭʏ التɢوʈن الأوڲʏ للمعل

 
ّ
   .[8]وغ؈فɸا    ، محتوى برامج التɢوʈنو   ڈم تɢوʈٔ  ق فعالية طر ْڈم ومدى  ɸوʈو م؈ن اݝݰتمل؈ن  الأولية للمعل

ّ
م؈ن  تختلف جودة المعل

  لمام الإمن  جميع المتɢون؈ن    تمك؈ناݍݰرص عڴʄ  مدى  و   بحسب جودة اݝݰتوى وكيفية تنظيم الممارسات التعليمية  المتخرج؈ن

فون بتدرʉسɺاݨيد بالمواد الۘܣ  اݍ
َّ
 الملم ʇعد  .  [1]  سيɢُل

ّ
  بات من الضروري أن يمتلك   بل،  معرࢭʏ مع؈نم متخصصًا ࢭʏ مجال  عل

ات  يجاݰاݍ  بما يتلاءم مع  عڴʄ المشاركة ࢭʏ التدرʉس التأمڴʏ وȖعديل مناݠݨه التعليمية  اأن يɢون قادرً و  ، معرفة ترȋوʈة ɠافية

  ، ܣ تّخصظۜݨانب الاݍ بالإضافة إڲʄ    ،التɢوʈن الأوڲʏ للمعلم؈ن يɴبڧʏ أن ʇشملأن    ،إذن  ،من الواܷݳ  وغ؈فɸا.  ،الفردية للتلاميذ

  .[5] وغ؈فɸا  ،واݍݨوانب ال؅فبوʈة وممارسة التدرʉس تحت الإشراف تعليمية جانب ال

  

1.2 
ّ
  م . معرفة المعل

  يمتلكɺا ࢭʏ الأدبيات ب؈ن المعرفة الۘܣ  اختلاف ɸناك 
ّ
. يجب إدراج فɺمنا  يɴبڧʏ أن يمتلكɺاوالمعرفة الۘܣ  فعليًا م المعل

 
ّ

اللا المعرفة  مع؈نلماɸية  رʈاضياȖي  لتدرʉس مفɺوم   ضمن    زمة 
ّ
المعل يمتلكɺا  الۘܣ  ɸذا  المعرفة  بتدرʉس  يقومون  الذين  مون 

مة  المقدّ تلك  و   ،مة إڲʄ الطلاب ࢭɠ ʏليات التخصص باݍݨامعاتنم؈ق ب؈ن المعرفة المقدّ يجعلنا ɸذا الفɺم  وȋالتاڲʏ    .[2]المفɺوم  

 
ّ
 للطلاب المعل

ّ
تتعدد الآراء حول طبيعة المعرفة المطلوȋة لتدرʉس الرʈاضيات، وما الذي  .  [8]  م؈نم؈ن ࢭʏ مؤسسات تɢوʈن المعل

م ممكن
ّ
ناقش  غالبًا ما تُ و   .يɴبڧʏ أن تتضمنه، وكيفية تقديمɺا بأفضل الطرق، وࢭʏ أي سياقات يمكن تحقيق أفضل Ȗعل

 
ّ
  :  [8]جوانبم عڴʄ أٰڈا تتɢون من ثلاثة معرفة المعل
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التّ  -  الرʈاضياتية  المتعلقةخصص  معرفة  التقنيات  ،بالمفاɸيم  ذلك  واستخدام   ʄإڲ وال؄فɸان وما  ۂʏ    .والاستدلال 

 . المعرفة اݍݨوɸرʈة لݏݰقائق والإجراءات والمفاɸيم وما إڲʄ ذلك

   ،المبادئ العامة للتعليمب  المتعلقةالمعرفة ال؅فبوʈة   - 
ّ
اݍݨوانب الاجتماعية والنفسية والأخلاقية و م  مثل نظرʈات التعل

 . للتعليم ووظائفه و୒دارة الصف وتقييمه

ح العلاقة يو"توض  المتعلقة Ȋشروط وأساليب وفن تدرʉس وȖعّلم الرʈاضيات  التعلي׿ܣ  -  معرفة اݝݰتوى ال؅فبوي  - 

  . التمي؈ق ب؈ن معرفة موضوع ما لذاته والقدرة عڴʄ تمك؈ن الآخرʈن من معرفته"كذلك و 

  

انب التكوʈن 2.2   . جو

 
ّ
  جوانب أساسية   ثلاثةم؈ن أوجه Ȗشابه تتضمن  فيما يتعلق باݝݰتوʈات المعرفية، تُظɺر برامج التɢوʈن الأوڲʏ للمعل

[4] :  

  متلك: من الضروري أن ي التخصصيةالمعرفة   
ّ
 . تخصظۜܣبالموضوع ال صلبةن معرفة  و مل ن اݝݰتَ و مالمعل

 ةʈالتعليمية-المعرفة ال؅فبو 
ّ
وعلم ال؅فبية    التعليمية  من حيثكفاية  مون المتدرȋون مستعدين  : يجب أن يɢون المعل

 و طرق التدرʉس من  
ّ
 إڲʄ التɢوʈن ࢭʏ الإدارة الصفية والتدرʉس اݍݨماڤʏ.  بالإضافة ،منظرʈات التعل

 عدّ  :  الممارسة
ُ
Ȗ ًالمدارس والدروس اݍݰقيقية جزء  ʏࢭ الأوليةجدً   امɺمً   االمشاركة  ن  إ  .ا من عملية تدرʈب المعلم؈ن 

ʇعۚܣ خ؄فة  بتصال  لاا التدرʈب  والتعلم منذ بداية  التعليم  ࢭʏ فصول حقيقيةبʋئات     ،ملموسة 
ّ
Ȗعل ࢭʏ ذلك  م  بما 

ن اݍݵ؄فة العملية ملاحظة المدرسة  تتضمّ   .كيفية التعامل مع القضايا اݍݰقيقية الɢامنة ࢭʏ التدرʉس و୒دارة الصف

 
ّ
 .م متمرس وخ؄فات التدرʉس الأوڲʄوالفصول الدراسية والتدرʉس المش؅فك تحت إشراف معل

  

انب    .3.  2   التكوʈنالتɢامل ب؈ن جو

ظɺر تحليل محتوى  حيث يُ   ا،وضرورʈً   الازمً   اأمرً   الثلاثة ʇُعدّ   ة دراسات إڲʄ أن التɢامل ب؈ن جوانب التɢوʈنȖش؈ف عدّ 

العدد الكب؈ف من الدورات الدراسية المنفصلة.    الناتجة عنالتجزئة    جانب  إڲʄ  ،ب؈ن ɸذه اݍݨوانب   فجوة واܷݰة ال؄فامج وجود  

التɢامل   أو  الم  ،ا بنوع النموذج المتبعيضً أيتعلق ɸذا   ʏحد ذاٮڈاالمتتاڲ ʏنية ࢭɺعقيدات الممارسة المȖ ʄ؅قامن، إضافة إڲ،    ʄإڲ

   .جانب ظروف التنظيم وثقل ال؄فامج وȖعقيدات العملية التɢوɴʈية 

 ُʇ ّتحقيق عد    التɢوʈن   جوانب  ب؈ن   تɢامل ال   
ّ
المعل تɢوʈن   ʏࢭ اس؅فاتيجيًا  أمرًا  الطلابالثلاثة  يقوم  يُ   .م؈ن  أن  ف؅فض 

اݝݵتلفة المɢونات  بتɢامل  Ȗسمح  بطرʈقة  التدرʈب  أɲشطة  بتصميم  التɢوʈن  عن  التعاون    ترى و .  [3]  المسؤولون  منظمة 

   ضرورة  ةوالتنمية الاقتصادي
ّ
׿ܣ المستقبل ݍݰياٮڈم المɺنية بطرʈقة متوازنة وفعّالة  دمج جوانب التɢوʈن الثلاثة لإعداد معل

 ب  متعلقةظɺرت دراسة  كما أ .   [5]ءةوأك؆ف كفا
ّ
ن  ، أ 2008و  2007عامي  خلال  م؈ن وتطوʈرɸم ࢭʏ مادة الرʈاضيات  تɢوʈن المعل

جوانب  التɢوʈن ࢭʏ الدول الۘܣ ܥݨّلت أعڴʄ النتائج ࢭʏ المسابقات الدولية، ۂʏ تلك الۘܣ تضمن توازنًا أك؄ف ب؈ن مختلف  برامج  

    .[1] التɢوʈن

  

  .  اݝݰتوʈات المعرفية 4.2

ال  إصول  و من أجل 
ّ

اللا أعمق للمعرفة  الرʈاضيات،  ڲʄ فɺم  الۘܣ أجرٮڈا    [10]دراسة  العڴʄ    اعتمدنازمة لتدرʉس 

 IEAالرابطة الدولية لتقييم التحصيل التعلي׿ܣ (
ّ
ɸذه الدراسة    ڈدف ٮ  .دولة  17ࢭʏ   ׿ܣ الرʈاضيات) حول التɢوʈن الأوڲʏ لمعل

ʄإڲ   
ّ
الۘܣ يكȘسّڈا معل ودراسة الاختلافات ࢭʏ طبيعة    ة،والثانوʈ  ةعداديمو المدارس الابتدائية والإ توف؈ف بيانات عن المعرفة 

اݍݰصول عڴʄ معلومات    من خلال ɸذه الدراسة إڲʄ  ناسعي  . [10]وȋرامج تɢوʈن معل׿ܣ الرʈاضيات داخل البلدان وفيما بئڈا
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المعرࢭʈ    ʏاتمستو   حول  برامجاݝݰتوى   ʏࢭ تصɴيفوقد    .التɢوʈن  المقدم  المعرࢭɸ  ʏذا  تم  ɸذه  نتائج  عڴʄ    بناءً   ،اݝݰتوى 

    .ستوى من ɸذه المستوʈاتصفات ɠل م ا و م  1 اݍݨدول  عرضʉو م. والمتقدّ نواع: المبتدئ والمتوسط  أثلاثة  إڲʄ ، الدراسة

  

 [10] ݰتوى الرʈاضياȖياݝ معرفة   .1اݍݨدول 

  التفصيل   اݝݰتوى المعرࢭʏمستوى 

  مبتدئ 
ّ
 ࢭʏ الصفوف الۘܣ ʇعدɸا المعل

ً
م  محتوى الرʈاضيات الذي يتم تدرʉسه عادة

  المستقبڴʏ للتدرʉس.

 متوسط 
 ࢭʏ الصف الأول أو الثاɲي الذي  

ً
محتوى الرʈاضيات الذي يتم تدرʉسه عادة

  يتعدى الصف الأعڴʄ الذي ʇعده المعلم المستقبڴʏ للتدرʉس فٕڈا. 

 Ȋعد ثلاث سنوات أو أك؆ف من   م متقدّ 
ً
محتوى الرʈاضيات الذي يتم تدرʉسه عادة

  ذي ʇعده المعلم المستقبڴʏ للتدرʉس فٕڈا. لالصف الأعڴʄ ا

  

خصظۜܣ اݝݰتوى المعرࡩʏ   ) أ
ّ
  الت

 
ّ
  الۘܣ تدّرس   تلك  أوسع وأعمق من   اتيةمعرفة رʈاضي   أن يمتلɢوا م؈ن للمرحلة الثانوʈة  غالبًا ما يُطلب من الطلاب المعل

   [12]  (Usiskin)  يرى يوسʋسك؈ن  ومع ذلك،  .الثانوي   التعليم  ࢭʏ  عادة
ّ
لٕڈا عڴʄ أٰڈا  إنظر  ال  ɴبڧʏم؈ن" يأن "رʈاضيات المعل

   متعلقةدراسة    وتقدّمنوع خاص من الرʈاضيات.  
ّ
م؈ن والتفعيل المعرࢭʏ لتدرʉس الرʈاضيات وتطوʈر بالمعرفة المɺنية للمعل

عميق للرʈاضيات الۘܣ تدّرس    اȖيتصورɸا عڴʄ أٰڈا "فɺم رʈاضي  ،ة واݝݰتوى المعرࢭʏ المتعلق بالرʈاضياتاتيالكفاءة الرʈاضي

  ࢭʏ المدرسة"، أي "التعمق ࢭʏ الرʈاضيات الأولية".  

 فإ ،ࢭɸ ʏذا اݍݵصوص
ّ
ڈا ɸم أقل عرضة  ن معل ׿ܣ الرʈاضيات الذين لدٱڈم "فɺم عميق" للرʈاضيات الۘܣ سيدرسّوٰ

الدقة  تنقصɺم    أو  اتخاذ قرارات خاطئة عند التخطيط للدروس ومخططات العملأو  لتلاميذ،  إڲʄ الـنقل مفاɸيم خاطئة  

م للتلاميذ داخل المؤسسات التعليمية، والمقارȋة  .  [11]  ࢭʏ تقييم التلاميذ قدَّ
ُ
من الضروري التمي؈ق ب؈ن اݝݰتوى المعرࢭʏ الم

 :البيداغوجية المعتمدة، وكذلك التوجّه العام للنظام التعلي׿ܣ، إذ يمكن التمي؈ق ب؈ن اتجاɸ؈ن رئʋسي؈ن

التعمّ   تجاه الا -   ʄعڴ ز 
ّ

يرك اݝݨرّ الذي  النظري  اݍݨانب   ʏࢭ اݍݰال للرʈاضيات  دق  ɸو  كما   ،  ʏسية    ࢭɲالفر المدرسة 

 .  اموغ؈فɸوالمدرسة اݍݨزائرʈة 

  تجاه الا - 
ّ

 . ةأمرʈكي- التطبيقي للرʈاضيات مثل المدرسة الأنجلو-ز عڴʄ اݍݨانب الوظيفيالذي يرك

 ّܷ  صɴيفتم تقد  و   .دراسات سابقة  عڴʄ  بناءً   [10]  دراسةالࢭʏ  الذي تم تكييفه    يلرʈاضياȖاݰتوى  اݝ  2  اݍݨدول ݳ  يو

    :أرȌعة مجالات فرعية  إڲʄاݝݰتوى ɸذا  

 الأعداد والعمليات،   
 ندسة والقياسɺال،   
 اݍݨ؄ف والدوال ،   
   .البيانات والاحتمال 

 
ّ
ل ɸذا اݝݰتوى، ࢭʏ مجمله، مواد مناسبة لتɢوʈن معل

ّ
׿ܣ مرحلة التعليم المتوسط، وقد ʇُعدّ مناسبًا أيضًا بدرجة  يمث

 
ّ
  .[10] ׿ܣ المرحلة الثانوʈةمعينة لمعل
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 [10] : اݝݨالات الفرعيةيݰتوى الرʈاضياȖاݝ .2 اݍݨدول 

  اݝݰتوʈات  اݝݨالات الفرعية 

الطبيعية   الأعداد والعمليات  العشرʈة،  الأعداد  والأعداد  الأعداد،  الكسور  النماذج  ،  تمثيلات 

  . نظرʈة الأعداد،  الأعداد الناطقة،  الɴسب والتناسب والɴسبة المئوʈة،  والعلاقات

  التموقع واݍݰركة ، ɸندسة القياس ، ɸندسة أشɢال  الɺندسة والقياس 

  

مة مثل: الٔڈايات  المواضيع المتقدّ ،  المعادلات والدوال،  العبارات اݍݨ؄فية،  النماذج  الدوال و ݍݨ؄ف  ا

  .والاستمرار والمصفوفات

  ت. الاحتمالا   ،قراءة وتفس؈ف البيانات، تنظيم البيانات والتمثيل  البيانات والاحتمال 

  

الرʈاضياتكما   مناݠݮ  تحليلات  التعليم   أشارت  مرحلۘܣ   ʏوالثانوي   ࢭ برامج الابتداǿي     ، ضمن 
ّ
المعل ࢭʏ  إعداد  م؈ن 

أ  ،المشاركة   دول ال البلدان  أن Ȋعض   ʄإڲ 
َ
ݝ  اɸتمامًات  ول اأقل  الثلاثة  لاحتمالات والإ ݨال  الفرعية  باݝݨالات   

ً
مقارنة حصاء 

    الأخرى للمحتوى.

  

  للرʈاضيات. التعلي׿ܣ-اݝݰتوى ال؅فبوي   )ب

َۘ رتبطȖعليمية الرʈاضيات الظواɸر الم  درست  ɸذه المادة  ܣ Ȗعليم  ة Ȋعملي
ّ
العلاقة ب؈ن اݝݰتوى المعرࢭʏ    إن.  ɺاموȖعل

ݰɺا قول الباحث؈نيقد  التعليمية  محتوى  للتخصص و  ّܷ إن "  [6]  (Bethea)  وȋيȞيا  (Cooper)  وɠوȋر  ɠ  (Kahan)اɸان   و

الرʈاضيات   لكٔ معرفة  تكفي"  ڈاضرورʈة،  بد    .وحدɸا لا  بالتعليمية إذن  لا  المتعلقة  المعرفة  اݝݰتوى    :حيث  من  بناء  "يتم 

 
ً
انطلاق للتعليمية   ʏالمعرࢭʏالتاڲȋو التخصظۜܣ".   ʏالمعرࢭ اݝݰتوى  من  ب؈ن  ɴبڧʏ  ي  ،ا  العلاقة    ܣ خصظۜالتّ اݝݰتوى  توضيح 

أثناءالاݝݰتوى  و  التɢوʈن  تعلي׿ܣ  العمق والاȖساع  حيث  من    وذلك بما يضمن Ȗغطية ɠافية،  بناء اݝݰتوى المعرࢭʏ ل؄فامج 

  ʏا والشمول ࢭɺسʉم؈ن لتدر
ّ
  . [11] محتوى الرʈاضيات المدرسية، بما يؤɸّل المعل

  رتبط الم ي)الديداكتيɢالتعلي׿ܣ ( لا يوجد توافق ࢭʏ الآراء حول أفضل طرʈقة لتصɴيف ووصف جوانب ɸذا البعد  

والمفɺوم الأنجلو/أمرɢʈي     الرʈاضيات''  Ȗعليمية ''  الفرانكفوɲيب؈ن المفɺوم    وʈُلاحظ وجود اختلافات.  [8]  بتدرʉس الرʈاضيات

ال؅فبوʈة'' مرجعية  . ''الرʈاضيات  دراسات  ثلاث   ʄإڲ وۂʏ:اسȘنادًا  لمانية  الأدراسة  الو   MT21  [9]  دوليةالدراسة  ال  ، 

COACTIV  [7]   
ّ
-TEDSقام فرʈق البحث    ،) ࢭʏ الولايات المتحدة الأمرʈكيةLMTالرʈاضيات للتدرʉس (م  ومشروع Ȗعل

M  [10]    ر اݝݰتوىʈالتعلي׿ܣ-ال؅فبوي بتطو   
ّ
ا كذلك للمرحلة  مناسبً   الذي قد ʇُعدّ و   ،׿ܣ مرحلة التعليم المتوسطاݍݵاص بمعل

سّم ɸذا اݝݰتوى الثانوʈة. 
ُ
    :ۂʏو  ،مجالات فرعية ثلاث إڲʄ  وقد ق

 اضياتيةʈمعرفة المناݠݮ الر ، 
 اضياتʈعليم الرȖس وʉمعرفة التخطيط لتدر ، 
 Ȗاضياتʈع الرʉشر . 

 ʏل مفصل ࢭɢشȊ ذا التقسيمɸ عرضʉُ3اݍݨدول و.  
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 [10] للرʈاضيات التعلي׿ܣ- اݝݰتوى ال؅فبوي : 3 اݍݨدول 

  اݝݰتوى   اݝݨالات الفرعية 

  

  معرفة  

  ج  االمٔڈ

  اȖي الرʈاضي

 المناسبة علم  وضع أɸداف التّ  - 

 معرفة مختلف أنماط التقييمات - 

 ج ااختيار المسارات الممكنة ورؤʈة الروابط داخل المٔڈ  - 

 -  
ّ
 م تحديد الأفɢار الرئʋسية ࢭʏ برامج التعل

  ج الرʈاضيات ا معرفة مٔڈ - 

  

  معرفة التخطيط

لتدرʉس وȖعليم 

  الرʈاضيات 

  

  تخطيط واختيار الأɲشطة المناسبة - 

  اختيار صيغ التقييم  - 

  باستجابات الطلاب النموذجية بما ࢭʏ ذلك المفاɸيم اݍݵاطئةالتɴبؤ  - 

  ة اتيتخطيط الأساليب المناسبة لتمثيل الأفɢار الرʈاضي - 

  رȋط الطرق التعليمية والتصاميم التعليمية  - 

  ة اتيتحديد النݤݮ اݝݵتلفة ݍݰل المشاɠل الرʈاضي - 

  ة اتيالتخطيط للدروس الرʈاضي - 

  

  

  Ȗشرʉع

  الرʈاضيات 

  

  ة للطلاباتيتحليل وتقييم اݍݰلول واݍݱݪݮ الرʈاضي - 

  تحليل محتوى أسئلة الطلاب - 

  Ȗܨݵيص استجابات الطلاب النموذجية بما ࢭʏ ذلك المفاɸيم اݍݵاطئة  - 

  ة اتيشرح وتمثيل المفاɸيم والإجراءات الرʈاضي - 

  أسئلة مثمرة  Ȗعميم - 

  .ة غ؈ف المتوقعةاتيالاستجابة للقضايا الرʈاضي - 

  . الراجعة المناسبةتوف؈ف التغذية   - 

 

   ɴبڧʏة المعرفة النظرʈة الأولية الۘܣ ياتيالمناݠݮ الرʈاضي  فرع   ʇشمل - 
ّ
،  وʈتضمن م للتدرʉس بفعالية.  أن يمتلكɺا المعل

 بمن ب؈ن عناصر أخرى، المعرفة  
ّ
 ،  نواعهأالتقييم و أساليب م التلاميذ وأɸداف التدرʉس و المناݠݮ وطرق Ȗعل

ً
فضلا

    .بالمفاɸيم الرئʋسية ࢭʏ الرʈاضيات المدرسية والعلاقات الۘܣ ترȋط بئڈاعن الإلمام 

م  تعليمعمليۘܣ ال  تخطيطل  اللازمةلتخطيط المعرفة  ا  فرع  ʇشمل - 
ّ
ذلك الأعمال  كوʈتضمن  الرʈاضيات،  ࢭʏ    والتعل

التدرʉس   أساليب  واختيار  الدروس،  تخطيط  أɲشطة  تقييم  مثل  التدرʉس،  Ȗسبق  الۘܣ  الضرورʈة  التحض؈فية 

م
ّ
 .وتخطيطɺا، والتɴبؤ بتفاعلات التلاميذ اݝݰتملة، ورصد المفاɸيم اݍݵاطئة الۘܣ قد تظɺر أثناء التعل

ʇشمل فرع Ȗشرʉع الرʈاضيات الأɲشطة الأساسية الۘܣ يمكن أن تحدث ࢭʏ الفصل الدرا؟ۜܣ أثناء س؈ف اݍݰصة. ولا   - 

 
ّ
 .فقط، بل كفاعل؈ن تفاعلي؈ن داخل البʋئة الصفّيةم؈ن من منظور ɸذا اݝݨال كمقدّمي دروس يُنظر إڲʄ المعل
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   فرعاللɺذا   TEDS-M وقد خلص تقييم
ّ
م عڴʄ تحليل التفاعل بʋنه وȋ؈ن التلاميذ، من  إڲʄ أɸمية قياس قدرة المعل

خلال التعامل مع أسئلْڈم، وتطوʈر اݍݰلول، وملاحظة اݍݱݪݮ والمفاɸيم اݍݵاطئة والاستجابة لɺا، إڲʄ جانب تقديم  

 .التفس؈فات والتعليقات المناسبة
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