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 عن التقاليد ال؅فبوʈة الغرȋية  (انقطاع)  نقطة التحول  .1
من اللغة اليونانية  المشتقة   ɢلمة؛ الدرا؟ۜܣ"، اليُطلق عڴʄ عصر التارʈخ العل׿ܣ ࢭʏ العصور الوسطى اسم "المدر؟ۜܣ

"scholastikos"  الأصل ʏمشتقة ࢭ ʏلمة   من، وۂɠ  ة  المدرس"schole"  ،ر قد  و   باليونانيةɺت ظ    ʏة.  اليوناني  الأدبياتبالفعل ࢭ

العصور عليا  ࢭʏ مدارس ومدارس  أو غرسɺا  الۘܣ تمت زراعْڈا    ،عۚܣ طرʈقة ممارسة العلومʇ"  ؛ الدرا؟ۜܣمصطݏݳ "المدر؟ۜܣو 

بطرʈقة فرʈدة تقرʈبًا من خلال    ɢوّن قد تو   ،س׿ܢ Ȋعصر التارʈخ الفكري ʉش؈ف اسم المدرسة ࢭʏ حد ذاته إڲʄ ما ʇُ و   .الوسطى

 ).اݍݨامعاتالعليا (المدارس والمدارس  

ࢭʏ ذلك الوقت  و  الرئʋؠۜܣ   ʏتمام المعرࢭɸأن الا الرغم من   ʄوت  تمحور حول عڴɸأنه،    ،ياتاللا ɸل سيɢون من  إلا 

اللاɸوت  "المدرسية" مساواة    اݍݵطأ  العلمية    ولكن  يات؟مع  والأساليب  بالمفاɸيم  ʇعمل  ɠان  الوقت  ذلك   ʏࢭ اللاɸوت  حۘܢ 

ɠان لا بد من تأكيد ɸذه    ، غ؈ف أنهتم منحɺم السلطة  ، حيثوشملت ɸذه الأساليب العودة إڲʄ أܵݰاب التقليد  .التقليدية

واݝݨادلات   ،تطورت اݝݰاضرات، باعتبارɸا وسيلة لتوصيل النتائج الۘܣ وضعْڈا السلطاتو  .السلطة ࢭʏ ال؇قاعات العقلانية

    .ɠاختبارات لܶݰة ɸذه النتائج، إڲʄ أشɢال التدرʉس السائدة ࢭʏ المدارس العلمية

الواܷݳ من  المناقشات  ،ɠان  ɸذه  مثل   ʏࢭ التقليدية    ، أنه  المعرفة  سلطة  ب؈ن  الأساسية  العلاقة  مناقشة  تمت 

التفك؈ف المȘسق  ʄالقائمة عڴ عڴʄ ما يبدو بقدر كب؈ف    تؤمن   الۘܣ  المدرسة،  عن  المسبقة   الأحɢام   Ȋعض  ٱڈز  رȋماو   .والبص؈فة 

أعطى الأولوʈة للسلطة   )، rigenaE cotusS ohannesJ(  إيرʈجينا  سɢوȖس  يوɸاɲس  مؤسسٕڈا،  أحد  ، حيث أنالسلطةب

 العقلانية.  الرؤʈة  ɸذه  مثل تدعمه لا  ما وɸو ،السلطة  منوȋالتاڲʏ لا يمكن انْڈاك حرمْڈا  ،المؤسسة Ȋشɢل متماسك

 
ً
   ومع ذلك، ظلت الإشارة إڲʄ السلطات التقليدية سمة

ً
ࢭʏ العلوم المدرسية. تم أيضًا مناقشة المعرفة العلمية    سائدة

الطبيعة علوم  مواد  تدرʉس  تم  كما  الطرʈقة،  ɸذه  باستخدام  تطوʈرɸا  من    ضمن  ومواصلة  الناتجة  التدرʉس  أشɢال 

 .اȖسمت علوم الطبيعة ࢭʏ العصور الوسطى بالعودة المستمرة إڲʄ تراث العلوم القديمة  ، ولذلك  .اݝݰاضرات والمناظرات

ࢭʏ أعمال المؤلف؈ن اليوناني؈ن، فإن العودة إڲʄ تراث   تضعوȋما أن أساسيات العلوم القديمة، وخاصة علوم الطبيعة، قد وُ 

    .العلوم القديمة Ȗعۚܣ دائمًا العودة إڲȖ ʄعاليم اليوناني؈ن

تȎت  ومع ذلك،  
ُ

استخدمت أيضًا نصًا أجنȎيًا.  كما    ، ɸذه المادة التعليمية بلغة أصبحت غرʈبة عن الثقافة الغرȋيةك

أن مؤسس؈ن مɺم؈ن للتقاليد المدرسية    ، يجب أن نتذكر فقط  .الاɸتمام بدراسة أعمال المؤلف؈ن اليوناني؈ن حيًا  ظل   ɸذا ومع  

قد  )assiodorusC(  وسɠاسيودر و   )oethiusB(  بوثيوس  ɸما و   ،الغرȋية الوسيط،  بدور  التعليمية    قاما  التقاليد  ب؈ن 

الب؈قنطية والغرȋية ɸ  نا يمكن  ،لذلكو   .اليونانية  الۘܣ كتّڈا  باݍݵلاصات  الاكتفاء  البداية   ʏغراض وآخرون لأ   ذان المؤلفانࢭ  

  حدث   اوأخ؈فً   ،إڲʄ ال؅فجمات الۘܣ أصبحت معروفة من خلال مواجɺْڈم للعلوم الإسلامية  جرى لاحقًا الݏݨوءثم    .ةمدرسي 

 . تحول إڲʄ أعمال العلوم اليونانية ࢭʏ شɢلɺا الأصڴʏال
 

ترجمة    1 المقال ɸو  لفصل (ص.  (بتصرف)  ɸذا  العرȋية   ʄإڲ الألمانية  الف؈قياء وتɢوʈن  "  عنوانه،  1990صدر سنة    ) من كتاب72--51من 

 . (Physik und Menschliche Bildung Eine Geschichte der Physik und ihres Unterrichts) "تارʈخ الف؈قياء ودروسɺا ɲسان الإ

  



 

 

 مɺدي بن بتقة   ) 2التقليد ࡩʏ "الفنون اݍݰرة" ( 

   ، المدرسة العليا للأساتذة، القبةȊشائر العلوممجلة 

 

 2025 أكتوȋر  ،16 العدد
2 

العلوم ࢭʏ العصور الوسطى. ومع   العلوم اليونانية نقاط تحول ࢭʏ تطور  أحدث الشɢل المتغ؈ف لݏݨوء إڲȖ ʄعاليم 

إڲʄ إحياء المساڤʏ العلمية، أو عڴʄ العكس، ما إذا ɠان ɸذا الإحياء قد    ىا إذا ɠان ɸذ الݏݨوء قد أدّ مّ الȘساؤل ع ذلك، فإن  

 
ُ
وȋالإضافة إڲʄ ذلك، يɴبڧʏ    .ا متبادلةلأن ɸذه التأث؈فات تɢون دائمً   ،رح Ȋشɢل خاطئفرض العودة إڲʄ التفك؈ف، يبدو أنه ط

تجدر الإشارة    .دون اݍݵوض ࢭɸ ʏذا بمزʈد من التفصيل  ،الاعتبار  Ȋع؈ن  شبكة متنوعة من التفاعلات التارʈخية الأخرى   أخذ

  أيضًا  ت فيه نقاط التحول ࢭʏ التارʈخ الفكري ࢭʏ العصور الوسطى، حدثتوقعتقرʈبًا الذي ذاته ࢭʏ الوقت  ،بȎساطة إڲʄ أنه

 و عڴʄ مثل ɸذه التفاعلات.    ات Ȗغي؈فات ࢭʏ اݝݨال السيا؟ۜܣ يمكن تفس؈فɸا عڴʄ أٰڈا مؤشر 
ّ
ɢشȖ ع نقاط تحولȌناك أرɸ لɢيɸ ل  

  :التطور   ɸذا

  ُʇارولنجيةعصر  دّ عɢالٔڈضة ال   ʏالغرب (حواڲ ʏة ࢭʈس الإم؄فاطورʋم). 800أيضًا ف؅فة إعادة تأس 
  ل

ّ
 م).900إڲʄ   850بداية المدرسة المدرسية المبكرة أيضًا ف؅فة تقسيم إم؄فاطورʈة الفرنجة (حواڲʏ تُمث

 فل بَ إعادة تنظيم اݍݰكم السيا؟ۜܣ من قِ   مع بداية المدرسة العليا ت؅قامنʈدرʈي ك رɲالثا )II rederickF(  ألمانيا ʏࢭ

 م).1250 إڲʄ 1200ࢭʏ فرɲسا (حواڲʏ  )IX ouisL( التاسع  ʉسلو ل بَ ومن قِ  ،و୒يطاليا
   ستان   مع  الف؅فة المدرسية المتأخرة ت؅قامنɲوɠ ʏسة ࢭʋي من خلال مجمع الكنȌز  ٰڈاية الانقسام الغر)Konstanz  (

)1414  ʄة الب؈قنطية ( سقوطو  ، ومع)م1418إڲʈنا عام    1453ب؈قنطة عام  سقوطالإم؄فاطورʋم).1456وأث  

ببطء  إلا    غ؈ف أن ɸذا التأث؈ف لم يتحقّق  ،العلوم الغرȋية  ࢭʏمن ɸذه الف؅فات إڲȖ ʄعميق تأث؈ف اللغة اليونانية    أدت ɠلٌّ 

- التقليد التعلي׿ܣ اللذين انحدرا من اݍݨذر نفسه، أي من الثقافة الɺلɴسȘيةوقد ɲشأ ذلك من التداخل ب؈ن فرڤʏ    .وȋصعوȋة

لم يكن من الممكن الاسȘيلاء عڴʄ تراث العلوم القديمة بȎساطة، بل ɠان لا   .الرومانية، لكٔڈما انفصلا لف؅فات زمنية طوʈلة

  ʏيلاء عليه من جديد ࢭȘا.    ،عملية إبداعية استمرت قرونًاإطار  بد من الاس
ً
ࢭʏ ظل الظروف المتغ؈فة للثقافة الناشئة حديث

    .الذي تمت فيه عملية الاسȘيلاء ɸذه ɸما الفضاء )اݍݨامعةالعليا (المدرسة والمدرسة  قد ɠانتو 
  

 الٔڈضة الɢارولنجية والمدرسية المبكرة  .2
 
ّ
رت من خلاله الثقافة اليونانية الب؈قنطية عڴʄ الثقافة  لقد حدد التفاعل ب؈ن القرارات السياسية الإطار الذي أث

الفرنجةوقد  الɢارولنجية.   وحɢام  الب؈قنطي؈ن  الأباطرة  ب؈ن  طوʈلة  ف؅فة  منذ  قائمة  العلاقات  و ɠانت    الكب؈ف   شارل   حمل؛ 

)Charlemagne(غرار ʄكملك القوط الشرقي؈ن    ، عڴʈثيودر )heodoricT(،  سيوسʉلقب باتر  )Patricius( الذي منحه ،  

  إلا أن خلاف كب؈ف ب؈ن القوت؈ن،    ɲشأ إڲʄ تأسʋس إم؄فاطورʈة الفرنجة،    كب؈فشارل العندما سڥʄ  و الإم؄فاطور الب؈قنطي.    هإيا

  .العلاقات بئڈما لم تتدɸور عڴʄ المدى الطوʈل

الموجɺة ضد ب؈قنطة، أقامو  ال  كجزء من سياسته الإم؄فاطورʈة  الرشيدعلاقات مع اݍݵليفة    كب؈فشارل    ، ɸارون 

فتح  الأدى و٭ڈذا آخر لتأث؈ف التقليد العل׿ܣ اليوناɲي عڴʄ الثقافة الɢارولنجية.   ذلك أفقًاقد فتح  . و ࢭȊ ʏغداد  ɠان يقيم الذي  

ɠان  و إڲʄ انتɢاسة ثقافية شديدة.    ،ࢭʏ البداية  ،لمناطق واسعة من الإم؄فاطورʈة الرومانية الشرقية مي  سلا الإ   يالعرȌ  )غزو ال(

المنتصرʈن    إلا أن  .ɸناك  قائمة الۘܣ ɠانت لا تزال    )اݍݨامعةالمدرسة العليا (ʇعۚܣ أيضًا ٰڈاية  م    642فتح الإسكندرʈة عام  

ما   للمɺزوم؈نشرعوا  سرعان  الثقافية  الأصول   ʄيلاء عڴȘالاس  ʏو ࢭ ذلك،  تم  تقرʈبًا  قد  منݤݨية  بطرʈقة  قام  قد  ف  .أحيانًا 

ɸذا الغرض،  جل  ولأ   .وɲܦݵɺاڈا  ٬وتطوʈرɸا و୒ثرا بجمع أعمال العلوم اليونانية وترجمْڈا    ن؈ اݍݵلفاء العباسي العلماء ࢭʏ عɺد  

  ʄعڴ السلام  معاɸدة  عددً   Ȗسليمنصت  المɺزوم  الب؈قنطي  اليونانية  اكب؈فً   االإم؄فاطور  الأعمال  ɸذا    وقد  .من  رمزʈة  ظɺرت 

تتوʈج    خلال حفل  التحوّل ࢭʏ الساعة المائية الۘܣ نالت إܿݨابًا كب؈فًا، والۘܣ قدّمْڈا سفارة اݍݵليفة العبا؟ۜܣ ɸارون الرشيد 

الكبشاالإم؄فاطوري   الɺدية مدى  ؛  ف؈ رل  العلوم حيث عكست ɸذه  نقل   ʏࢭ أذكياء  المسلم؈ن بوصفɺم طلابًا  العرب  تقدّم 

 .والتقنيات اليونانية
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   Ȗعدّد إمɢانيات تأث؈فعڴʄ الرغم من  
َّ
ل ولادة جديدة واعية  الثقافة اليونانية، إلا أن عصر الٔڈضة الɢارولنجية مث

مع ذلك، . و 2جديد"   من  تولد  الذɸبية  روماللثقافة الرومانية الغرȋية، جنبًا إڲʄ جنب مع المطالبات الإم؄فاطورʈة بالسلطة: "

   .الأدب اللاتيۚܣ المتأخر مقتصرًا عڴʄ ما نقلهو  ظل تأث؈ف التعليم اليوناɲي ࢭʏ المدرسة والعلوم محدودًا

 Louis the(  عالورِ ʉس  لو   ىتلقّ   عندما  ،بدأ التعامل المباشر مع الكتابات اليونانية ࢭʏ مدرسة البلاط ببارʉس فقط

Pious(  ارل الأصلعش  قام ابنه الإم؄فاطور ف  .من ب؈قنطةعددًا من تلك الأعمال  ،  شارل الكب؈ف، ابن  )Charles the Blad (

إيرʈجينا  بتعي؈ن بارʉس  يوɸاɲس سɢوȖس   ʏࢭ أنه ɠان يت  .ࢭʏ مدرسة بلاطه     قنوȋما 
ّ

تمك اليونانية، فقد  العمل  اللغة  ن من 

لم  ،كم؅فجم اللاتيۚܣ  المدر؟ۜܣ  الكتاب  بتحرʈر  قام  ɠابيلاكما  رʈميجيوس  اعتمد    وقد  .) artianus CapellaM(  ارتيانوس 

   ) Reims(  مسʈر ࢭʏ    (معلم)  سوɸو مدرّ   ،)emigius of AuxerreR(  أوكس؈ف 
ّ
المؤل  ʄس، عڴʉارȋكتبه  و ʏࢭ ف؈ن اليوناني؈ن 

التقليدية المدرسية  الكتب   ʄشروحاته عڴ ʏذا قد    .المدرسية وࢭɸ أن يبدو  المعرفة ومع ذلك، لا  قدّم حافزًا فعليًا لتطوّر 

  . العلمية فيما Ȋعد

جاٮڈم (ن  و ستلɺمʇ  اڈذاٮ   ف؅فةࢭʏ ال  ن و المسلم  ɠان الباحثون العرب ࢭʏ المقابل،  
َ
ʈقومون  و اليونانية    )نماذجɺمأنُموذ

م)، المعروف ࢭʏ الغرب 800(حواڲʏ    جابر بن حيّانإڲɸ    ʄذه الأعمال، ما يɴُسب  أقدم  منو   .ࢭʏ علوم الطبيعة  ةل مستقلاعمأب

لذي ɠان قادرًا عڴʄ رفع قطعة من  ا  يذكر فيه أن المغناطʋس  هحيث يَرِد ࢭʏ أحد النصوص المɴسوȋة إليه أن  ،"باسم "جابر

اݍݰديد تزن مئة درɸم، لم ʇعد قادرًا Ȋعد مدّة من الزمن عڴʄ رفع قطعة تزن ثمان؈ن درɸمًا فقط. وȋذلك تɢون قوة المغناطʋس  

  .ووزن اݍݰديد المرفوعوقوته  التقرʈر بوضوح ب؈ن ݯݨم المغناطʋس    ɸذا  قوʈم؈ّ   .قد انخفضت، رغم بقاء ݯݨمه عڴʄ حاله

 ومع ذلك، لم 
ُ
Ȗ ذه من  ستخلصɸتجارب  الملاحظة ʄتاجات تؤدي إڲɴإضافية  است  .  

ــع  ،ةــائۘܣ سنــȊعد حواڲʏ م ــالɺيثاݍݰســـن بـــن    اشـ فوقد    ،مـ
ّ
ــكت  أل  ــدرسيً مابًا  ـ

ً
ݳ فيه مفɺوم    ،البصرʈات  ࢭʏ  ا شاملا أوܷ

  . اݝݵتلفة  للوسائط  البيɴية السطوح  ڴʄانكسار الضوء ع عند زاوʈة السقوط  بزاوʈة الانكسار    علاقةشعاع الضوء، ودرس  

ɺــذا الغـول من دون تقديم القيم المقاسة من الادعاء الذي    تمكن أخ؈فًا ولويلɢي  و وصف طرʈقة لقياس زوايا الانكسار،    ،رضــ

    . بأن قانون الانكسار خاطئ، اق؅فحه بطليموس

كتاب  و  اݍݰكمة"Șʈناول   "م؈قان 
ّ
أل الذي  الميɢانيكيةم)  Ȋ)1100عد    زɲيااݍݵ فه  ،  القياس  طرق  وفقًا    ،،  حيث 

شعاڤ م؈قان  واستخدام  بناء  مناقشة  تمت  (لأرخميدس   ʏبالتفصيلات  كفّ خمس  ب  وّدمز   مؤشر)  وذ   ت معجُ   قد و   .وزن 

مختلفة  50لكثافات    دقيقة القياسات  ال مذɸلࢭʏ    مادة  Ȋشɢل  العرب    .جدول  الطبيعة  علماء  عمل    ن و المسلم واصل 

اليوناني؈ن  الرʈاضي-  أسلافɺم  المناقشات   ʏࢭ التجرȎʈيةاتيسواء  ࢭʏ الممارسة  أو  ࢭʏ علم    . Ȋشɢل مستقل  -ة  إنجازاٮڈم  وتُذكر 

 .الفلك ɸنا عڴʄ سȎيل الإشارة فقط

ɠان لدى اݍݵلفاء    إذ،  إڲʄ الغرب  ال؅فاث  ɸذا  ࢭʏ نقلأصبحت اݍݵلافة الۘܣ تأسست ࢭʏ إسبانيا ذات أɸمية خاصة  

الذين حكموا ɸناك مخطوطات   اليونانيةمن االأموʈ؈ن  ɲشأتكما    .تم شراؤɸا وجمعɺا واستɴساخɺا  ،لكتابات 
ُ
مكتبات    أ

  باحثون مسيحيون   دنزار ɸذه المقد  و   ، وفالɴسيا  ، و୒شȎيلية  ، وطليطلة  ، وغرناطة  ، ومدارس ࢭʏ قرطبة  علمية وأɠاديميات  

 
ّ
س الفنون ࢭʏ مدرسة الɢاتدرائية ࢭʏ رّ دقبل أن يُ   ،درس ࢭʏ قرطبة و୒شȎيلية)  erbertG(  جرȋ؈فوʈقال إن    .م اللغة العرȋيةلتعل

ࢭʏ  قدّ وقد  مس.  ʈر  أ  ،اݍݰقائق العلمية للطلاب  وتفس؈ف   شرحر معاصروه طرʈقته  الأحادية  دواتمن خلال استخدام    مثل 

)Monochord(  ةʈالسماو الكرات  المعارف   جعل  مما   ،أو  للفɺم  ɸذه  قابلية  جزئيًا  و   . أك؆ف  واݍݵوف  بالاح؅فام  يحظى  ɠان 

وت العلمية،  معرفته  سيلفس؅   بوأ ȊسȎب  اسم  تحت  البابوي  العرش   فول؄فتأسس    .)II ylvesterS(  الثاɲي  فلاحقًا 

(Fulbert)؈ف، مدرسة شارتر تلا  ، أحدȋميذ جر  )Chartres(،    ʄالإضافة إڲȋية. وȋية للأعمال العرɴحيث وُجدت ترجمات لاتي

 
2 Zitiert bei Driesch/Esterhues, Geschichte der Erziehung und Bildung, Paderbor, Bd.1, 41950, S. 166 (Worte 
eines Dichters aus der Hofschule Karls des Großen). 
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الطبيعة.  ذلك، استمر الاɸتمام بدراسة المؤلف؈ن اليوناني؈ن، الذين جاؤوا Ȋعد بوثيوس، مع توجيه اɸتمام خاص إڲʄ علوم  

  .وقد أدّت مدرسة شارتر دورًا مɺمًا ࢭʏ إتاحة المعرفة Ȋعلوم الطبيعة اليونانية أمام الغرب
  

 المدرسة العليا علوم الطبيعة ࡩʏ زمن .3
ڈا  ت معاݍݨْبدأ  والۘܣ  ،العلمية  المشكلات  لمناقشة  جديدًا  زخمًا  عشر  الثاɲي  القرن   ࢭʏ  استقبال"-عمل "أرسطو   قدّم

ʏية، الۘܣ عززت التجارة مع الشرق  قد  و   .العليا  المدرسة   ࢭȎب اݍݰروب الصليȎسȊ رةɸذه الظاɸ شأتɲ متɺان ذلك  -  وأسɠ ن୒و

    .ࢭʏ تبادل الأدب، وȋالتاڲʏ تبادل الأفɢار -أحيانًا بصورة غ؈ف مقصودة 

الۘܣ ظلت مجɺولة  و ،  وحدɸا  أرسطو  أعمال أن  ب  يوڌʏ  ، إذبدو محدودًا إڲʄ حد ماي  "استقبال– أرسطو" إن مصطݏݳ  

ʄاݍݰ؈ن  إڲ العصر  ،ذلك  ࢭʏ ذلك  الفكري  النقاش  الۘܣ دخلت دائرة   ʏشاف  ولكن    .ۂȘاك  ʄإڲ الواقع، بالإضافة   ʏكتابات  الࢭ

متاحة    ،خاصة علماء الطبيعةȋو   ، ة من الأعمال الأخرى لمؤلف؈ن يوناني؈نواسعوالتعليقات الأرسطية، أصبحت مجموعة  

) ippocratesH(  بقراطأ، و )alenusG( جالينوس، و )Theophrastus(  طسوفرساث  ɸؤلاء:ن ب؈ن م   .ݍݨمɺور عل׿ܣ أوسع

 و 
ُ
مرة  .  (Archimedes)  أرخميدسو   ،(Euclid)  قليدسأ لأول  الغرب   ʏࢭ معروفة  الأعمال  ɸذه  أصبحت  خلال  وقد  من 

ʏالعلوم الإسلامية.    مساڤ  

ت؄فز مساɸمة   السياق،  ɸذا   ʏڈر    ابن رشد وࢭ ُْ اش الذي  م؅فجمًا من قرطبة،  أعمال    بوصفه   ʄأرسطو ومعلقًا عڴ  

(Aristotle)  ،  النقدية لكتاب إڲʄ قراءته  التقدير  Ȋع؈ن  نُظر  المدرسية. كما  المدرسة  أساتذة  العديد من  إليه  اسȘند  وقد 

ف الشɺ؈ف ل
َّ
. وسرعان ما بدأ المفكرون ࢭʏ الغرب أيضًا ب؅فجمة النصوص اليونانية  )tolemyP(  بطليموس"اݝݨسطي"، المؤل

  .مباشرة

روȋرت    وقد ɠان .  ɸذا العصر شɺد بداية ازدياد مݏݰوظ ࢭʏ البحث العل׿ܣ الفردي وانȘشاره  أن   من اݍݨدير بالذكرو 

ʇُعدّ م؅فج׿ܣ أرسطوأبرز  أحد    )rossetesteG obertR(  جروسʋتʋست الۘܣ مؤسسًا ومسȘشارًا لمدرسة أكسفورد  ، كما   ،  

لم ʇعد جروسʋتʋست نفسه يرى أن  و   .ل اɸتمامɺا اݍݵاص بالرʈاضيات والف؈قياءبفض   رموقةڈا سمعة مɲشأٮ اكȘسȎت منذ  

ف و   .لرʈاضياتول  لف؈قياءل  إطارًا جامعًا وفقًا للغة ذلك الوقت،    ،لفلسفةااعت؄ف  الفنون العلمية ۂʏ خادمة للاɸوت، بل  
ّ
  قد أل

 
ً

ogerR (  روجر بيɢون . واصل تلميذه  ات (الضوء)البصرʈفيما يتعلق بوخاصة    والصعوȋات الف؈قيائية عن المشاɠل  أعمالا

Bacon(،    ʏو عضو ࢭɸو) يةɴبنةاݍݨمعية الديɸذا العمل  ) الرɸ ،انيةɢسʋسɲتمو   .الفرɸاس    قد اɢعɲوجه اݍݵصوص با ʄعڴ

وɠان أول من اكȘشف أن الأشعة المتوازʈة اݝݰورʈة، والۘܣ تɢون عڴʄ مسافات    .الأشعة الموازʈة للمحور عڴʄ المرايا البؤرʈة

إڲȊ  ʄشɢل ܵݰيح    أشارلقد  و  .لا تتقاطع عند نفس النقطة البؤرʈة Ȋعد اɲعɢاسɺا ،من اݝݰور البصري لمرآة كروʈة  ، مختلفة

ݳ  كما  ،انحرافات طول نقاط الاتصال ɸذه ّܷ وحدد طولɺا البؤري Ȋشɢل ܵݰيح إڲʄ رȌع    ،كيفية صنع مرآة بؤرʈة مɢافئة  و

  (الوسيط).   المعلم

منݤݮ  دعا إڲʄ  فقد    .نظرʈة العلم  عنمسلماته    ، وكذلك من خلالࢭʏ مجال البصرʈات  بفضل إسɺاماته بيɢون    اشْڈر 

مسار التفك؈ف  إڲʄ  ؤدي  ت  الۘܣ  ،ɸو الطرʈق ࢭʏ تقديم العرض ࢭʏ الدراساتو   ،من السɺل إڲʄ الصعب  ينطلق  ،تدرʈڋʏ ࢭʏ العلم

،  والقابلة للملاحظة  التجرʈۗܣ باعتباره سيد العلوم التأمليةبالاع؅فاف بالعلم    طالبكما    .୒ڲʄ التحقق من التجرȋة و القاطع  

الۘܣ    ،الأجɺزة  اخ؅فاع يمكن أن ينݬݳ ࢭʏ    ،كما توقع بيɢون   ،مثل ɸذا العلمو   .جعل العلوم مفيدة لݏݰياة العمليةإڲʄ    داعيًا

الغواصات.   أو  الطائرات  أو  اليوم السيارات    من   مستوحاة  ɠانت  العلم،  نظرʈة  عن  بيɢون   أفɢار  أن  المف؅فض  منɲسمٕڈا 

  الۘܣ   البوصلة  وتطوّر   المغناطʋسيةࢭʏ    هتجارȋ  فٕڈا  ناول ت  والۘܣ  ،)aricourtM de ierreP(  مارɢʈورت   دي  بي؈ف  كتّڈا   أطروحة

 .تلك المرحلة ࢭʏ ، مستخدمة ɠانت

نحو البحث العل׿ܣ   اݍݨديدمع بداية المدرسة العليا، ʇشɺد أيضًا عڴʄ الميل    تزامنإن تأسʋس اݍݨامعات، الذي  

تقنية،  ɺن الللمِ   فرادإعداد الأ   ٮڈدف إڲʄ،  (متخصصة)  مدارس فنية  عبارة عن  لݏݨامعات  وڲɠʄانت الأشɢال الأ قد  و   .الفردي
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 ُʇ سال؈فنو  ل  مدارس عليا   وُجدت  . بالتقۚܣ السامي  اليوم   عرف ما ʏلطب ࢭ)Salerno  ،(ومونبلييه   )Montpellier( مدارس  ، و

ع  ومع توسّ ).  Orléans(  وأورليانز)،  Florence(وفلورɲسا    ،)Padua(وȋادوا    ،)Bologna(   ࢭʏ بولونيا  للدراسات القانونية

ɠانت مɺمة الɢلية الفنية  و ،  ɠليات متعددة  تضم  )جامعات( س عليا  اظɺرت مدر ،  ةنوعنطاق الدراسة لʋشمل تخصصات مت

    .أسا؟ۜܣ موحد ࢭʏ الفنون   ɢوʈن، بت مختلفة من دول  ا الذين أتو و ذوي اݍݵلفيات التعليمية اݝݵتلفة جدًا   ،ۂʏ تزوʈد الطلاب

)"، ثم يتقدم إڲʄ امتحان آخر لݏݰصول عڴȊbaccalaureus  ʄعد اجتياز امتحان أول ينال الطالب "البɢالورʈا (

) أو أستاذ ࢭʏ الفنون"؛ وȌعد ɸذه المرحلة، ɠامتحان ٰڈاǿي، ʇُسمح للطالب بالتفرغ  magister artium"ماجست؈ف ࢭʏ الآداب ( 

) ـــ "دكتور  كـ الɢليات الأخرى لإكمال دراسته   ʏࢭ الفعلية  المتخصصة  الماجست؈ف   )".  doctorللدراسات  ارتبطت درجة  وقد 

)"، ۂʏ الۘܣ تمنح  Dorktorgradباݍݰق، وأحيانًا أيضًا بالواجب، ࢭʏ التدرʉس ࢭʏ الɢلية الفنية، بʋنما ɠانت "درجة دكتور (

 ) العامة  "المراحل  مصطݏݳ  أما  الفنية.  غ؈ف  الأخرى  الɢليات   ʏࢭ التدرʉس   ʏࢭ اݍݰق  الذي Studia Generaliaصاحّڈا   ،"(

استُخدم آنذاك للإشارة إڲɸ ʄذا النمط اݍݨديد من المؤسسات التعليمية، فقد ɠان يدلّ عڴʄ أن الامتحانات الۘܣ تجرى فٕڈا  

والدرجات الۘܣ تُمنح مع؅فف ٭ڈا عڴʄ نطاق واسع ࢭʏ مختلف الأماكن. ولɺذا السȎب، أصبحت ɸذه اݍݨامعات مراكز جذب  

  للغة المش؅فكة للتعليم فٕڈا ۂʏ اللغة اللاتيɴية. للطلاب من جميع البلدان، وɠانت ا

قد أطلقت  و   متعددة.بامتيازات    ت ɸذه الɺيئاتتمتعو   ،ايً تم توحيد المعلم؈ن والطلاب ࢭɸ ʏيئات مع؅فف ٭ڈا قانون

وۂuniversitas Scholarium("،   ʏ( العلماء  جامعة")" وuniversitas magistrorumالمعلم؈ن (   Ȗسميات "جامعةعلٕڈا  

"اݍݨامعة الدائم:  اسمه  المدارس  من  اݍݨديد  النمط  ɸذا  منحت  أرȌع  ࢭʏ    اتݨامعاݍ   تتɢون  ."الۘܣ  من  الوسطى  العصور 

الفعلية    اتالتخصص ثم يɴتقلون إڲʄ    وɠانت الدراسة تبدأ ࢭɠ ʏلية الآداب، حيث يتلقّى الطلاب تɢوʈنًا أساسيًا إلزاميًا، ،  ɠليات

فقد ɠان غياب ɠلية  ɸذه الɢليات الثلاث؛    تضم   كن جميع اݍݨامعاتتومع ذلك، لم    .اݍݰقوق واللاɸوتو ࢭɠ ʏليات الطب  

شاǿعًا أمرًا  من  ،اللاɸوت  جامعة   ʏࢭ ضرورʈًا  ɠان  وجودɸا  أن  يف؅فض  قد  المرء  أن  الوسطى  غم  ɸذه    .العصور  أن  وȋما 

من   الغالب   ʏࢭ تتɢوّن  اݍݨنوب  جامعات   ʏࢭ التدرʉسية  الɺيئة  ɠانت  فقد  الفنية،  المدارس  عن   
ً

أصلا ɲشأت  اݍݨامعات 

  .علماني؈ن، بʋنما ɠان التدرʉس ࢭʏ جامعات الشمال ʇُسند عادة إڲʄ رجال الدين

  ɠلية الآداب   تونȘيجة لذلك، تطور   ،اليوناني؈ن Ȋشɢل خاص ࢭʏ اݍݨامعاتȖܨݨيع دراسة المؤلف؈ن    ، تمࢭʏ البداية

العلمية،  والفنون  التخصصات  لاحقًا  فٕڈا  تُدرَّس  ɠانت  الوقت،  و   .الۘܣ  مرور  ɠلية  مع  لتصبح  لكٔڈا  و   ،فلسفةالتطورت 

  ʏيد الدراسات اݍݨامعيةاحتفظت بوظيفْڈا المتمثلة ࢭɺلة  ،تمʈيديًا لف؅فة طوɺعًا تمȊعليم علوم الطبيعة طاȖ ʄمما أضفى عڴ.  

تɴُܦݸ  ɠانت الكتب لا تزال  ، حيث  والمناظرات  يقتصر عڴʄ اݝݰاضرات   ɠان الذي    عليمبالإضافة إڲʄ ذلك، فإن أسلوب الت

عد ثمينة
ُ
Ȗا وʈًيةمن الناحية  أعاق تطور علوم الطبيعة    قد  ،يدوȎʈالتفس؈ف    .التجر ʄز بالأساس عڴ

ّ
فقد ɠانت ɸذه الطرʈقة ترك

المتغ؈فة من خلال  (المقادير)  لݏݰقائق الف؈قيائية. وࢭʏ ذلك السياق، بدأ الباحثون بتوضيح العلاقات ب؈ن الكميات    اȖيالرʈاضي

  ". تمثيلات رسومية، مما أدى إڲʄ إدخال مفɺوم "الدالة الرʈاضية

فإن ɸذا التقدم لا يمكن أن يخفي حقيقة أن الانتعاش المؤقت الذي شɺدته علوم الطبيعة ࢭʏ بداية    ،ومع ذلك

أنحاء أوروȋا ࢭʏ القرن    مختلفالرغم من تأسʋس جامعات جديدة ࢭʏ  فب  .الف؅فة المدرسية العليا سرعان ما تلاءۜܢ مرة أخرى 

إن تقرʈر الرئʋس المؤسس ݍݨامعة    .ʇُعرف عن اكȘشافات ف؈قيائية ࢭʏ تلك الف؅فة  القليل فقط  ، إلا أنالميلادي  الراȊع عشر 

لقيت محاضرة ࢭʏ الف؈قياء ࢭʏ اليوم الأول من    ،ࢭʏ ألمانيا  1387مارس    24بتارʈخ  )  ɸ)Heidelbergايدل؄فغ  
ُ
والذي بموجبه أ

  .، لا يɴبڧʏ أن يؤدي إڲʄ استɴتاجات خاطئةعليمالت
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