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ً
التقليد  استكمالا  ʏࢭ دراسْڈا  خلال  من  الم؄فɸنة  فɺم  الأخ؈ف  اݍݨزء  ɸذا   ʏࢭ نحاول  فيثاغورس،  م؄فɸنة  لمقالات   

  رʈاضي؈ن من دار الإسلام.   ع؄ف أعمالالرʈاعۜܣ العرȌي، وذلك 

  

  م) 850اݍݵوارزمي (ت.  .1

الɺيئة، وقد    اءعلم   ʇُعدّ منا إڲʄ خزانة اݍݰكمة للمأمون.  ɠان منقطعً و أصله من خوارزم،  و اسمه محمد بن مو؟ۜܢ،  

؈نعڴʄ زʈجيه الأول والثاɲي،  تمدون ʇع ،قبل الرصد وȌعده ، ɠان الناس
َ
  .[5] بالسند ɸند المعروف

تقاʇس  المالمثلث القائم  ب  المتعلقةم؄فɸنة فيثاغورس ࢭʏ اݍݰالة اݍݵاصة    اݍݨ؄ف والمقابلة   أثȎت اݍݵوارزمي ࢭʏ كتابه

 
ُ
أ إثبات  عن  اݍݵوارزمي  برɸان  وʈختلف  بروɠلوس(Euclid)  قليدسالساق؈ن.  اسȘبعد  ولقد   .  (Proclus)    اݍݰالة ɸذه 

ࢭʏ كتابه،     مش؈فًا إڲʄ أنو   اݍݵاصة 
ُ
يُ أ الفيثاغ  ، اȞبْڈا ɸندسيً قليدس لم  العددو رغم أن  أثȎتوا قبله أن  ا  لʋس عددً   2√  رʈ؈ن 

 .[10] 1 ا، وɸو طول وتر ࢭʏ مثلث قائم الزاوʈة طولا ضلعا القائمة فيهناطقً 

ب؈ن الأشɢال    )اݍݨزء الɺند؟ۜܣࢭʏ  خاصة  ( هوجود الم؄فɸنة ࢭʏ كتاب اݍݵوارزمي لغرض حرࢭʏ، لأنه زاوج فيرȋّما ɠان  

  .]8[ 1الشɢل والإثبات ࢭʏ  .]11[ معروفا عند اليونان والɺنود اɠان إثباٮڈو الɺندسية وتطبيقاٮڈا،  

  
  1الشɢل 

  ظات: ملاح

   قة المستخدمةʈالإثبات  الطر ʏع،  ࢭȌإتمام المر ʏرت  وقد  ۂɺذه الظɸ ًقة أيضʈحوار ب؈ن سقراط  طر ʏا ࢭ(Socrates)  

عبده ʇستɴتج    سقراط   جعلوࢭɸ ʏذا اݍݰوار    .عن أستاذه  (Plato)  له لم يدرس الرʈاضيات، أدرجɺا أفلاطون   وعبدٍ 

 
ً
عند الطو؟ۜܣ   ɸذه الطرʈقة لا نجد و  .[10] أن ضعف مساحة مرȌع طول ضلعه قدم ɸو مرȌع ضعف ضلعه خطأ

 . قليدسو تحرʈر أࢭʏ كتابه 
  ًل أيضɢذا الشɸ وُجد  ʏند  سولباسوتراسال ا ࢭɺعدّ و   ،يةالʇُ نةلل  امرئيً   اإثباتً   قدɸع  م؄فȌتقع  : مساحة مر  ʄرؤوسه عڴ

 .[9] ضعف مساحته" Ȗساوي منتصفات أضلاع مرȌع آخر، 
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   م) 901ثابت بن قرة (ت.  .2

  وࢭʏ سنة تو ɸـ 212 لد سنة وُ  ،ثابت بن قرة بن مروان بن ثابت بن كرايا بن مارʈنوس بن سلاموʈوسɸو أبو اݍݰسن 

ࢭʏ جملة المنجم؈نفحرّان،    ࢭɠ  ʏان ص؈ففيا  .ɸـ288 وأصل رʈاسة    . استܶݰبه محمد بن مو؟ۜܢ ووصله بالمعتضد، وأدخله 

  .[5] الصابئة ࢭʏ بلاد الإسلام وȋحضرة اݍݵلفاء ثابت بن قرة

 ،رسالة ࡩʏ اݍݱݨة المɴسوȋة إڲʄ سقراط ࡩʏ المرȌع وقطرهه  س ثابت بن قرة مؤلفَ؈ن للبناءات الɺندسية. ففي كتابكرّ 

  قدّم
ً

 حلا
ّ

ب ٭ڈا المرȌعات المبɴية عڴʄ   للمسألة التالية: تقسيم مرȌع مبۚܣ عڴʄ وتر مثلث قائم الزاوʈة إڲʄ قطع ɲستطيع أن نرك

 وۂʏ فكرة تختلف تمامً   .عينه أضلاع المثلث
ُ
أحد رسوم ثابت    2الشɢل    ظɺريُ   ة فيثاغورس.؄فɸنقليدس لما عن فكرة إثبات أ

   𝐴𝐵𝐶عڴʄ وتر المثلث    𝐵𝐶𝐻𝐽ۚܣ المرȌع  بن قرة، ɸنا بُ 
ّ
ط

ُ
. وɸذا  𝐵𝐴𝐹𝐻𝐺𝐷ع فيما Ȋعد إڲʄ أجزاء أعطت بدورɸا الشɢل  وق

  .𝐴𝐵𝐶 [2]المبɴي؈ن عڴʄ أضلاع المثلث   𝐸𝐹𝐻𝐺و 𝐴𝐵𝐷𝐸الشɢل لʋس سوى المرȌع؈ن  

  
  2الشɢل 

  

  ملاحظة

   الأصول ا أثناء شرحه لكتاب  ɸذا الإثبات أيضً م)  922(ت.  م الن؈فيزي  قدّ 
ُ
قليدس، وɲسبه إڲʄ ثابت بن قرة دون  لأ

  ɸو الإثبات الثامن ࢭʏ كتاب و . [2] إعطاء مصادره
ُ
 للطو؟ۜܣ. قليدستحرʈر أ

  

 م) 997أبو الوفاء البوزجاɲي (ت.  .3
قرأ عڴʄ عمه    .ɸـ328  سنة  ببوزجان من بلاد نʋسابور   وُلدɸو محمد بن محمد بن يحۛܢ بن إسماعيل بن العباس، 

مالعدديات واݍݰساب، و يتعلق بوخاله ما  
ّ
من    .أȌي يحۛܢ الماوردي، انتقل إڲʄ العراق سنة ثمان وأرȌع؈ن  يد   الɺندسة عڴȖ  ʄعل

كتاب  ،  تفس؈ف كتاب ديوفنطس ࡩʏ اݍݨ؄ف،  تفس؈ف كتاب اݍݵوارزمي ࡩʏ اݍݨ؄ف والمقابلة،  العمالكتاب ما يحتاج إليه  :  همؤلفات

  ، وغ؈فɸا من الكتب.   [5] كتاب الɢامل، معرفة الدائرة من الفلك

التقطيع  أراد  باستخدام  مرȌع  Ȗشكيل  البوزجاɲي  الوفاء     ، أبو 
ً
و انطلاق صغ؈فة.  مرȌعات  من  الوفا  حلّ قد  ا   ءأبو 

خصيصً  واݍݰرفي؈ن  لفائدة ا  المسألة  بأخرى    ، المɺندس؈ن  الدقيقة  غ؈ف  بطرقɺم  لمɺنْڈم  ممارساٮڈم  Ȗغي؈ف  أجل  من  وذلك 

يحتوي الكتاب عڴʄ عدد كب؈ف من إɲشاءات    .كتاب فيما يحتاج إليه الصاɲع من أعمال الɺندسةا ࢭʏ كتابه  مدروسة رʈاضيً 

  .[11] تطبيقية ɸامة لمܦݳ الأراعۜܣ، وأعمال الɺندسة عند اݍݰرفي؈ن

 ʏحل المسألة باستخدام خواص حسابية للعدد الطبيڥ𝑛 ،ن:  ؈حالت مع تفصيل 

  : أو مجموع مرȌع؈ن امرȌعً  𝒏اݍݰالة الۘܣ يكون فٕڈا العدد    - أ
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فإن المرȌع المطلوب Ȗشكيله ٭ڈذه   ،𝑎²لدينا مرȌعات متقاʇسة عددɸا  أنأي  ،𝒂²من الشɢل   𝒏 انɠ  ةࡩʏ حال .1-أ

وذلك بتقطيع  ،𝑎²إڲʄ مرȌعات عددɸا   𝑎²تقطيع مرȌع مساحته  يمكننا ،. وȋالعكس𝑎طول ضلعه  سيɢون  القطع 

ʄع إڲȌأضلاع المر 𝑎  ًاجزء.  

 𝟐𝒂²ࡩʏ حالة Ȗشكيل مرȌع من مرȌعات عددɸا    .2-أ
ّ
ɢشɲ ʄالمرحلة الأوڲ ʏࢭ :  ʏع؈ن كما مرّ سابقا ࢭȌمساحة    ،1- أل مر

  . عندمتقاʇسة الساق؈نو   قائمة  مثلثات  4نحصل عڴʄ  فن عڴʄ مستوى قطرٱڈما،  ؈ثم نقسم المرȌع  .ɠ𝑎²ل مٔڈما  

  . 3الشɢل نه  كما يبʋّ  ،عڴʄ مستوى أضلاعɺا نحصل عڴʄ مرȌعɸذه المضلعات لصق 

  
  3الشɢل 

لدينا ɠان  إذا  مساحته    أما  عددɸا    2𝑎²مرȌع  مȘساوʈة  مرȌعات   ʄإڲ تجزئته  بالعملية  فإننا    ،2𝑎²ونرʈد  نقوم 

 .[6] العكسية

 امرȌع    ࡩʏ حال Ȗشكيل. 3-أ
ً
+ ʇ 𝒂²ساوي ا من مرȌعات عددɸا  نطلاق  𝒃²   حيث)𝒂 <  𝒃 (،  مستطيل؈ن   أخذن

  المستطيل؈ن   نقسم   .امرȌعً   𝑎𝑏  عڴʄإذن    المستطيل؈نمن    ɠلٌّ   حتوي ي.  انطبيعي  ان عدد  𝑏و 𝑎حيث    𝑏و Ȋ𝑎عداɸما  

𝑏)مرȌع طول ضلعه    حول   عڴʄ مستوى أوتارɸاحيطɺا  نو مثلثات قائمة،    ʄ أرȌعةعڴʄ مستوى القطر إڲ − 𝑎)  كما ،

𝑏)يȘشɢل مرȌع يتɢون من  ، ف4الشɢل ࢭɸ ʏو مب؈ّن  − 𝑎)ଶ  ًعȌامر.    

 
ً
  ا من العلاقة:   يȘشɢل المرȌع المطلوب انطلاق

ቀඥ𝑎ଶ + 𝑏ଶቁ ² =  4(𝑎𝑏/2)  +  (𝑏 − 𝑎)². 
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 : نا ولا مجموع مرȌع؈مرȌعً    𝒏  لم يكنإذا  :ࡩʏ اݍݰالة الثانية  - ب
 .  1-ب

ً
< 𝒄بحيث    𝒅و  𝒄  ا من مرȌع؈ن طوڲʏ ضلعٕڈمانرʈد Ȗشكيل مرȌع انطلاق  𝒅  :  عȌنفرض أن المر𝐴𝐸𝐹𝐺    طول

ن يحصراٰڈا  ين اللذ؈الضلعأن  و   ،بحيث ʇش؅فɠان ࢭʏ رأس الزاوʈة القائمة  ،𝑐طول ضلعه    𝐴𝐵𝐶𝐷والمرȌع    𝑑ضلعه  

ݳ  كما    الآخر،  المرȌع  ࢭʏلنظ؈فه  مٔڈما  متطابقان ɠل   فنحصل عڴʄ المرȌع    ،𝐹𝐻و   𝐹𝐼 الضلع؈ن  نمدّ   .5  الشɢلࢭɸ  ʏو موܷ

𝐻𝐹𝐼𝐶    ضلعه  الذي 𝑐طول  − 𝑑،   ن؈والمستطيل  𝐸𝐼𝐷𝐴  و 𝐵𝐻𝐺𝐴ما  ياللذɸعداȊ المرȌع  (  𝑑و  𝑐ن  إلصاق  Ȋعد 
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𝐸𝐹𝐺𝐴   والمستطيل𝐹𝐼𝐷𝐺(. عد ذلكȊ و ن بحسب قطرٱڈما، ؈نقسم المستطيل 
ّ
ɢشɲ عȌون ل المرɢأضلاعه   ت  ʏأقطار  ۂ

  .[6] 5الشɢل  ، كما ɸو مب؈ّن ࢭʏࢭʏ الوسط 𝐻𝐹𝐼𝐶المرȌع  يɢون  المستطيلات بحيث 

  
  5الشɢل 

العكسية.  2-ب اݍݰالة   ʏࡩ أيأما  لʋس عددً   عند  ،  أحد    اطبيعيً   اتقطيع مرȌع طول ضلعه  إڲʄ مرȌع؈ن طول 

 ثم    .6الشɢل  كما ɸو مب؈ن ࢭ𝑐،    ʏطول ضلعه    𝐴𝐵𝐶𝐷نرسم المرȌع    ،ضلعيه معلوم
ّ
ɢشɲ ا  ل أنصاف الدوائر أقطارɸ

𝑐 ، ع؈ّ وɲن النقط  𝑅  ،𝑄 ،𝑃  ،𝑂 ون  بحيثɢع   يȌالمر𝑂𝑃𝑄𝑅   طول ضلعه𝑏 − 𝑎 العلاقة وفق. و  

𝑎² + 𝑏² =  4(𝑎𝑏/2)  +  (𝑏 − 𝑎)² 
 .[8]ب نجد المطلو 

  
  6الشɢل 

   

  ملاحظة  

 ࢭʏ كتاب    واردالإثبات ال  .2-ب ʇشبه الإثبات  
ُ
؛  الطرʈقة لʋست نفسɺا  غ؈ف أن  ، لنص؈ف الدين الطو؟ۜܣ  قليدستحرʈر أ

ف وجود الدوائر ࢭʏ  ؈ فسيمكن توȋذلك    .أبو الوفاء البوزجاɲي بالعكس  ࢭʏ ح؈ن قامالطو؟ۜܣ المثلث قبل مرȌع الوتر،    إذ رسم

 .[8] شɢل أبو الوفاء البوزجاɲي

  

 بن الɺيثم  ا .4
ب؈ن   الɺيثم (عاش  اݍݰسن بن  اݍݰسن بن   ʏأبو عڴ و ɸ965و  بتقدير واɸتمام  و م)،  1041م  ࢭʏ   كب؈فين قد حظي 

ࡩʏ حل    لفاته كتابؤ ومن ب؈ن ما.  ا وࢭʏ الرʈاضيات خصوصً ࢭʏ اݝݨالات العلمية عمومً   بارزة   الدراسات اݍݰديثة، وله مɢانة
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ُ
فوɸو أܷݵم كتبه اݝݰفوظة ࢭʏ الرʈاضيات. وقد    ،قليدس ࡩʏ الأصول شكوك أ

ّ
شرح  ه Ȋعد انْڈائه من تأليف رسالته ࢭʏ  أل

 
ُ
  . [4] قليدسمصادرات أ

كتابه    ʏࢭ الɺيثم  ابن   قال 
ُ
أ حل شكوك   ʏالأصول ࡩ ʏࡩ عن  ࢭʏ  ، قليدس  "وɸذا    سياق حديثه  فيثاغورس:  م؄فɸنة 

الذي ذكره   الطرʈق  ɸذا  بطرʈق غ؈ف  يب؈ن  أن  يمكن  أنه  إلا  الشɢوك  من  ءۜܣء  فيه  ʇع؅فض  عل׿ܣ ولʋس  ɸو شɢل  الشɢل 

 
ُ
 :[4] الإثبات التاڲʏ ثميابن الɺ  مقدّ و . الأصول  ࢭʏ كتاب 47قليدس". وۂʏ الم؄فɸنة أ

   نرسم المثلث𝐴𝐵𝐺 ال  ʏقائم ࢭ𝐺عȌثم نرسم المر ،𝐴𝐵𝐸𝐷    ضلعه[𝐴𝐵]  ًالمثلث.منطبق ʄا عڴ  

  حالة ʏࢭ𝐴𝐵 = 𝐴𝐺 :فإن  

∆(DGA) = ∆(AGB) = ∆(BGE) = ∆(EGD)  
 .[𝐴𝐺]أو    [𝐴𝐵] وɠل اثن؈ن من ɸذه المثلثات ۂʏ مرȌع الضلع

 حالة ʏࢭ 𝐴𝐵 ≠ 𝐴𝐺:  

  :نضع𝐻 =  (𝐴𝐺) ∩ (𝐷𝐸) ،(𝐵𝐿)(𝐵𝐺) ،(𝐵𝐿)(𝐸𝐿)  ،𝐾 =  (𝐸𝐿) ∩ (𝐴𝐺). 
   بما أن(𝐸𝐿)//(𝐵𝐺)    و(𝐵𝐸)    قاطع فإن 𝐵𝐸𝐿 =   𝐸𝐵𝐺و ، 𝐸𝐵𝐺 =   𝐵𝐴𝐺    لأٰڈما متممان

= 𝐸𝐷لقائمة، و   𝐴𝐵𝐺لنفس الزاوʈة    𝐵𝐸.   إذن∆(𝐴𝐵𝐺)  =  ∆(𝐸𝐵𝐿) ʏالتاڲȋو ، 
𝐵𝐿 =  𝐵𝐺, 𝐸𝐿 =  𝐴𝐺.  

   بما أن(𝐵𝐿)//(𝐺𝐾) و  𝐾 =
గ

ଶ
 .[𝐺𝐵]  مرȌع وɸو مرȌع (𝐺𝐾𝐿𝐵)فإن    

   عȌنرسم المر(𝐴𝐺𝑀𝑍)   عȌو مرɸو[𝐺𝐴]. 
   لتكن𝑇   مسقط𝐷    ʄعڴ(𝐴𝐺).  لدينا 𝐴𝐷𝑇 =   𝐵𝐴𝐺   ل مٔڈما متممةɠ لأن 𝐷𝐴𝑇 .من قائمة 
   𝐷𝐴𝑇 =   𝐴𝐵𝐺    متممتا إذن     𝐺𝐴𝐵لأٰڈما  قائمة،  (𝐴𝐷𝑇)∆من   =  ∆(𝐴𝐵𝐺)  ومنه  ،𝐷𝑇 =

 𝐴𝐺  ومنه ،∆(𝐸𝐵𝐿)  =  ∆(𝐴𝐵𝐺)  إذن ،∆(𝐴𝐷𝑇)  =  ∆(𝐸𝐵𝐿). 
    لدينا 𝑇𝐷𝐻 =   𝑍𝐴𝑁  تʈت؈ لأٰڈما متممان لزاوʈساوȘن  ؈ن م 𝐺𝐴𝐵  ، 𝐴𝐷𝑇   من قائمة، و𝐷𝑇𝐻 =

గ

ଶ
 ،𝐷𝑇 =  𝐴𝑍،  ومنه  ∆(𝐷𝑇𝐻)  =  ∆(𝐴𝑍𝑁). 

  لدينا𝐺𝐵 =  𝐾𝐿، 𝐺𝑀 =  𝐸𝐿    ومنه𝐾𝐸 =  𝑀𝐵. 
   مما سبق نجد∆(𝐻𝐾𝐸)  =  ∆(𝑀𝑁𝐵). 
   ومنه𝑆(஺ீெ௓) =  𝑆(஺ீெே) +  𝑆(஽்ு) 
   ومنه𝑆(஺஽்)  +  𝑆(ெே஻)  +  𝑆(஻ீுா)  =  𝑆(ீ௄௅஻) 
   إذن𝑆(஺஽்)  +  𝑆(஽்ு)  +  𝑆(ேெ஻)  +  𝑆(஺ேெீ)  +  𝑆(ீ஻ாு)  =  𝑆(஺஻ா஽).  

  ومنه المطلوب. 
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  للطو؟ۜܣ.  قليدس و تحرʈر أإثبات ابن الɺيثم ɸو الإثبات الثاɲي عشر ࢭʏ كتاب : ملاحظة

  

 م) 1085المؤتمن بن ɸود (ت.  .5
  ب؈ن إمارة سرقسطة  أبو عم؈ف بن أحمد بن ɸود، المعروف بالمؤتمن، ثالث ملوك مملكة بۚܣ ɸود الۘܣ حكمت   ɸو

. الإثبات الذي ʇعادل  ستكمالالا أعماله العلمية ࢭʏ كتابه  ت؄فز  سنوات.    أرȌع  سوى   م حكمهدُ لم يَ   .م1146م و1039  عامي

  . و୒ثباٮڈا ɠالتاڲʏ:      [7] 22مه ࢭɸ ʏذا الكتاب ࢭʏ الم؄فɸنة م؄فɸنة فيثاغورس قدّ 

= 𝐺𝐵²إذن لدينا   .𝐴، زاوʈته القائمة  𝐴𝐵𝐺ليكن المثلث    𝐴𝐵² +  𝐴𝐺².  

   ʄنرسم عڴ[𝐴𝐵]  ع  المȌر𝐴𝐷  ʄوعڴ ،[𝐴𝐺] ر المȌع  𝐴𝑍. إذن  𝐻 ،𝐴  ،𝐵 ʏالتواڲ ʄعڴ)  𝐸  ،𝐴 ،𝐺 .استقامة ʄعڴ ( 
  ّدنمد  [𝑍𝐻] و [𝐷𝐸]   أن يلتقيا عند ʄإڲ𝑇 ةɺمن ج  𝐻 ،𝐸  . 
  ّدكذلك نمد  [𝑍𝐺] [𝐷𝐵]أن يلتقيا عند   و ʄإڲ𝐾    ةɺمن ج𝐵 ،𝐺.   
  ّع؈ɲ ن𝐿   ʄعڴ(𝑇𝐷)و ،𝑀   ʄعڴ(𝑇𝑍)   بحيث𝐷𝐿 =  𝑇𝑀 =  𝐵𝐾. نصل  𝑀𝐺 ،𝐿𝑀  ،𝐵𝐿. 
   إذن(𝐾𝐷) // (𝐺𝐸) // (𝑍𝑇)    و(𝐷𝑇) // (𝐵𝐻) //(𝑍𝐾).   و𝐾𝐺 =  𝐵𝐴 =  𝐸𝐷    و𝐻𝑍 =  𝐺𝐴 =

 𝐵𝐾. 
   ومنه𝑇𝑍 =  𝐾𝐷    و 𝐵𝐾𝐺 =

గ

ଶ
  ʏالتاڲȋو ،𝑆(௄்)   ع. إذنȌمر𝐾𝐺 = 𝐵𝐷 =  𝐿𝑇 = 𝑀𝑍 . 

  و𝑆(ீ௅)  ع مساو لـȌمر𝐵𝐺²و .𝑆(஺௄) =  2∆(𝐵𝐺𝐾)   و𝑆(஺௄) +  𝑆(஺்) =  4∆(𝐵𝐺𝐾). 
  4و∆(𝐵𝐺𝐾)  =  ∆(𝐵𝐺𝐾) + ∆(𝐵𝐿𝐷) + ∆(𝑀𝑍𝐺) + (𝐿𝑇𝑀). 
   إذن لدينا𝑆(஻ெ) =  𝑆(஽஺) + 𝑆(஺௓)  إذن .𝐺𝐵² = 𝐴𝐵² + 𝐴𝐺².  
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  ملاحظة:

لا تقع داخل المرȌع، كما أن طرʈقة الإثبات    ɸ𝐴ذا الشɢل عند الطو؟ۜܣ ࢭʏ الإثبات الساȊع عشر، لكن النقطة  ورد  

  استخدم المتطابقة ɸذا الأخ؈فإذ إن ا قدمّه المؤتمن بن ɸود، تختلف عمّ 

(𝑎 +  𝑏)ଶ =  𝑎ଶ +  𝑏ଶ +  2 𝑎𝑏 
 .[7] الطو؟ۜܣ Ȋشɢلɺا اݍݨ؄في   استخدمɺا  ࢭʏ ح؈ن ،Ȋشɢل ɸند؟ۜܣ

 
 [3] الطو؟ۜܣ .6

اݍݰسن بن  محمد  بن  محمد  جعفر  أبو  الدين  الطو؟ۜܣ،    ، نص؈ف  الدين  بنص؈ف  يُ و المعروف  باݝݰقق    لقّبɠان 

  ࢭʏ   أو  ،خراسانبطوس    وُلد  ،ࢭɸ ʏمذان  وۂʏ منطقة تقع  ،الطو؟ۜܣ، أو خواجه الطو؟ۜܣ، أو خواجه نص؈ف. أصله من سِواح
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ال لـ    ،ɸـ579جمادى الأول    11ࢭʏ فارس، يوم الأحد    واقعاݍݨبل  ذو    18  يوم  قرب Ȋغداد  توࢭʏّ   .م1201فيفري    17الموافق 

بجوار مرقد الإمام مو؟ۜܢ الɢاظم ࢭʏ    ، تهوصʋحسب    ،فندُ و   ٕڈا.أثناء رحلة إل  ،م1274جوان    26الموافق لـ    ،ɸـ672اݍݱݨة  

  عالم دين.و الم أخلاق، وعفيلسوف، و منطق، وعالم عالم معادن، و ، يًارʈاضو ، افلكيً ɠان الطو؟ۜܣ مܦݨد الرشيد. 

   قصدوʈُ .  قليدسو تحرʈر أ  أشɺر مؤلفات الطو؟ۜܣمن  
ً
   وتܶݰيحه الكتاب    تنقيح  بالتحرʈر عادة

ُ
ɴاخسّ من أخطاء ال .  

فيه الطو؟ۜܣ إڲɲ ʄܦݵة اݍݱݨاج  وقد اسȘند  إڲʄ تطوʈر الكتاب وتحديث مصطݏݰاته.    تجاوز ذلكأن تحرʈر الطو؟ۜܣ    غ؈ف 

   . أنجزإصلاح ثابت بن قرة
ُ
  خرى مطولة.  الأ و   ،مختصرة إحداɸما : قليدس ࢭɲ ʏܦݵت؈نالطو؟ۜܣ تحرʈره لكتاب أ

ࢭʏ  يُ  الدين الطو؟ۜܣ  ࢭʏ كتابهݵتلفال؄فاɸ؈ن اݝ   عرضطنب نص؈ف  الم؄فɸنة  لɺذه  اختلافات وقوع مرȌعات    ، ة  بذكر 

قد ب؈ّن  عرف مصدرɸا. و ا للم؄فɸنة، مٔڈا ما ذكره علماء قبله ومٔڈا إثباتات لا ʇُ إثباتً   ʈ18حتوي اݍݨزء اݝݰقق عڴʄ  و ة.  عديد

الإثباتات    ه غرضالطو؟ۜܣ   الكم من  ɸذا  ࢭʏ    :قولهࢭʏ  من ذكر  التدرب  تفيد  الأوجه لأٰڈا  ɸذه  بإيراد  الكلام  أطنȎت  "و୒نما 

  " .الصناعة فإن ɸذه الأوضاع يدور Ȋعضɺا عڴȊ ʄعض ولما رأيت من ك؆فة إܿݨاب المبتدئ؈ن ببعض ما ظفروا به مٔڈا

 الأول ɸو الذي قدّ الإثبات  :  4إڲʄ    1 الإثباتات من -1
ُ
، فتقوم  ال؄فاɸ؈ن من الثاɲي إڲʄ الراȊع  . أما الأصول قليدس ࢭʏ كتاب  مه أ

ʄالا   ، إذفكرةالنفس    عڴ  ʄعتمد عڴȖ باط والاɴتاج ستɴست،  Ȗ المساحات  إد  سȘنكما  المثلثات وȖساوي  وذلك  ڲȖ ʄساوي 

المرȌعات مرسومة عڴʄ أضلاع المثلث بطرʈقة مباشرة    .الأصول مة ࢭʏ المقالة الأوڲʄ من كتاب  باستخدام الم؄فɸنات المقدّ 

: لنا أن ɲعمل عڴɠ ʄل خط مستقيم محدود  نص عڴʄوالۘܣ ت   الأصول من المقالة الأوڲʄ من كتاب    46باستخدام الم؄فɸنة  

 ا.مرȌعً 
  

 
من  ا -2 طرʈقة  16إڲʄ    5لإثباتات   ʄعڴ Ȗعتمد  المثلث:  أضلاع  مرȌعات  إɲشاء   ʏࢭ وال؅فكيب  باستخدام التحليل  وذلك   ،  

أو   موازʈة  عڴʄمستقيمات  بالضرورة    عمودية  لʋست  ɠاملة  مرȌعات   ʏۂ المثلث  أضلاع  مرȌعات  المثلث.  أضلاع  أحد 

 طرʈقة التقطيع واللصق. تخدم استُ  ، لإثبات تقاʇس المساحاتو مرسومة عڴʄ أضلاع المثلث. 
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طرʈقة ج؄فية وɸندسية ࢭʏ آن    ت خدمضلڥʏ الزاوʈة القائمة لʋسا مرسوم؈ن ࢭʏ الشɢل، واستُ  ا : مرȌعَ 18و 17ن االإثبات -3

  واحد لإثبات م؄فɸنة فيثاغورس.    
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