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  ) 1( الرʈاضيات و୒سɺاماٮڈا ࡩʏ تطوّر اݍݰضارة ع؄ف التارʈخ

  جمال حيمان   

 ، ɠلية الرʈاضيات، جامعة العلوم والتكنولوجيا ɸواري بومدين مخ؄ف اݍݰسابيات وال؅فم؈ق والتوافقيات
djamel17himane@gmail.com 

  
 مقدّمة 

ʇُعَدّ تارʈخُ الرʈاضيات جزءًا لا يتجزّأ من تارʈخ اݍݰضارة الإɲسانية، إذ ارتبط ɲشوؤه وتطوّره بوسائط مادية متعدّدة 

نت الإɲسان من حفظ المعارف الرʈاضية وتداولɺا ع؄ف العصور. فمن النقوش اݍݱݨرʈة عڴʄ جدران المعابد ࢭʏ وادي النيل  
ّ

مك

لت ɸذه الدعامات وسائل  وȋلاد الرافدين، إڲʄ الألواح الطيɴي
ّ
ɢة وال؄فديات، ثمّ اݝݵطوطات الورقية والكتب المطبوعة، ش

  .أساسية ࢭʏ توثيق المفاɸيم اݍݰسابية والɺندسية ونقلɺا ب؈ن الأجيال واݍݰضارات

وتكشف دراسة ɸذه الوسائط عن تنوّع أشɢال التعب؈ف الرʈاعۜܣ باختلاف السياقات الثقافية والتارʈخية حيث  

والمɴشآت   والأɸرامات  المعابد  Ȗشʋيد   ʏࢭ تطبيقاٮڈا  وظɺرت  الديɴية،  والرمزʈة  بالعمارة  أحيانًا  الرʈاضية  المعرفة  ام؅قجت 

ومن اݝݰڴʏ إڲʄ العابر لݏݰضارات، ࢭʏ انȘشار مفاɸيم رʈاضية أساسية،    الك؄فى. كما أسɺم الانتقال من الشفࢼܣ إڲʄ المكتوب،

مثل العلاقات الɺندسية ࢭʏ المثلث القائم، ع؄ف حضارات بلاد الرافدين والمصرʈة والإغرʈقية، قبل أن تُنقل لاحقًا إڲʄ الɺند  

  .والعالم الإسلامي ثم أوروȋا

  ʄطت الضوء عڴ
ّ
وقد أولت الدراسات الأɠاديمية اݍݰديثة اɸتمامًا م؅قايدًا بالمصادر المادية لتارʈخ الرʈاضيات، فسل

ال؄فديات المصرʈة ولا سيما بردية أحمس بوصفɺا شاɸدًا عڴʄ الممارسات اݍݰسابية والɺندسية ࢭʏ مصر القديمة، كما درست  

جداول عددية ومسائل تطبيقية. وȋدورɸم، أبرز الباحثون ࢭʏ ال؅فاث الإغرʈقي أɸمية    الألواح المسمارʈة البابلية لما تحتوʈه من 

  .اݝݵطوطات اليونانية وما نتج عن ترجمْڈا إڲʄ العرȋية ثم اللاتيɴية ࢭʏ حفظ المعارف الرʈاضية الكلاسيكية وانتقالɺا

ا من ɸذا الإطار، ٱڈدف ɸذا المقال إڲʄ عرضٍ تارʈڏʏ وصفي لأɸم الوسائط المادية الۘܣ ساɸمت ࢭʏ تدوʈن  
ً
وانطلاق

ة من النقوش، وال؄فديات، واݝݵطوطات، والعمارة، دون ادّعاء 
ّ
ف عند Ȋعض الأمثلة الدال

ّ
ونقل المعارف الرʈاضية، مع التوق

مع  ʏڴʈتأو تحليل  تقديم  أو  الشاملة  المادة  الإحاطة  طبيعة  به  Ȗسمح  ما  حدود   ʏࢭ بل  والمعۚܢ،  الوسيط  ب؈ن  للعلاقة  مّق 

 المدروسة. 

  

افدين (العراق)  .1   حضارات وآثار بلاد الر

بـ ࢭʏ منطقة عُرفت  التارʈخ الإɲساɲي،  لت أساس 
ّ
ɢقة شʈالقديم حضارات عر العراق  ࢭʏ قلب  "بلاد ما ب؈ن   برزت 

البابلية،  و   ،والأكدية  الٔڈرʈن" أو "الرافدين". ɸذه المنطقة الغنية بثقافْڈا وتارʈخɺا احتضɴت حضارات ك؄فى مثل السومرʈة،

تركت  و   .المباɲي الأثرʈة المɺيبةو Ȗشɺد عڴʄ ذلك المعابد الܸݵمة  حيث    ،ر والمعرفة والعلمشورʈة، وɠانت بحق مɺدًا للتحضّ الآ و 

ونُحتت  بالنقوش،  المعابد  جدران  زخرفت  فقد  العمرانية،  آثارɸا  عن  أɸمية  يقل  لا  مكتوȋًا  ثقافيًا  ا 
ً
إرث اݍݰضارات  ɸذه 

  الكتابات عڴʄ التماثيل والأݯݨار. 

عدّ أقدم نظام كتابة معروف ࢭʏ تارʈخ   ابتɢار الكتابة المسمارʈة، الۘܣ  منجزات حضارات بلاد الرافدينومن أبرز  
ُ
Ȗ

لɺا،  وقد ɲشأت ɸذه الكتابة تدرʈجيًا، إذ مرّت ࢭʏ مراحلɺا الأوڲʄ بمرحلة تصوʈرʈة تُ   .[9]  الȎشرʈة 
ّ
ɢشȘي لǿل الطور البدا

ّ
مث

اللغة   تدوʈن   ʏࢭ أساسًا  الكتابة  ɸذه  استُخدمت  المسمارʈة.  الرموز   ʄعڴ ʇعتمد  متɢامل  كتاȌي  نظام   ʄإڲ تتطوّر  أن  قبل 

اݍݱݨر    ʄعڴ أحيانًا  استُعملت  كما  أساسًا،  الط؈ن  ألواح   ʄعڴ رموزɸا  تُنقش  ɠانت  حيث  لاحقًا،  الأكدية  ثم  السومرʈة، 
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الكتابة المسمارʈة ࢭʏ مختلف مناطق جنوب غرب آسيا، لتغدو شاɸدًا بارزًا عڴʄ عبقرʈة الإɲسان   انȘشرت  والمعادن. وقد 

    .القديم ࢭʏ ابتɢار وسائل التعب؈ف والتدوʈن وتوثيق المعارف

وɸو من أبرز إنجازاٮڈم العلمية، ولا تزال    ،[4]  )60كما اعتمد سɢان بلاد الرافدين نظامًا عدديًا ستʋنيًا (قاعدته  

  ʄتقسيم الساعة إڲ ʏاليوم ࢭ ʄ60آثاره حاضرة إڲ    ʄ24دقيقة، واليوم إڲ    ʄتقسيم الدائرة إڲ ʏدرجة. وقد   360ساعة، وكذلك ࢭ

ثمر ɸذا النظام الرʈاعۜܣ ࢭʏ مجالات متعددة، من بئڈا قياس الزمن، ورسم اݍݵرائط، وتحديد اݍݰدود والمساحات
ُ
Șأمّا  اس .

ࢭʏ اݍݨانب الزمۚܣ والديۚܣ، فقد أوڲʄ السومرʈون أɸمية خاصة للرقم سبعة، إذ اعتمدوا ࢭʏ تقوʈمɺم القمري دورة سباعية  

عدّ فٕڈا الأيام الساȊع والراȊع عشر واݍݰادي والعشرون والثامن والعشرون أيامًا ذات طاȊع شعائري خاص، دون أن ʇعۚܣ  
ُ
Ȗ

إڲʄ سبعة أيام، وɸو التقسيم الذي لم يظɺر إلا ࢭʏ مرحلة لاحقة من تارʈخ بلاد الرافدين،  ذلك وجود تقسيم منتظم للأسبوع  

  خلال الف؅فة البابلية اݍݰديثة. 

عرفو  أضعاف    البابليون   قد  ثلاثة  باعتباره  الدائرة  المساحات. فقاسوا محيط  ݍݰساب  العامة  القواعد  Ȋعض 

قطرɸا، وحسبوا المساحة عڴʄ أساس أن تɢون واحدًا من اثۚܣ عشر مرȌع اݝݰيط، وɸو تقدير قرʈب من الܶݰيح إذ اعت؄ُفت  

. كما حسبوا ݯݨم الأسطوانة بضرب مساحة القاعدة ࢭʏ الارتفاع، بʋنما ɠان احȘساب ݯݨم اݝݵروط أو  3تقرʈبًا   π قيمة

القواعد مجموع  ࢭʏ نصف  الارتفاع  ضرب  ناتج  اعت؄ُف  إذ  دقة،  أقل  بطرʈقة  يتم  المرȌع  أيضًا  .  [3]  الɺرم  البابليون  واشْڈر 

كيلوم؅فًا اليوم)، وقد استُخدم ɸذا القياس لاحقًا لتحديد    11بمفɺوم الميل البابڴʏ، الذي ʇعادل تقرʈبًا سبعة أميال (أي نحو  

  .[1] حركة الشمس ورȋط المسافة بالزمن ࢭʏ اݍݰسابات الفلكية والملاحة

  

  
وحة البابلية1الشɢل 

ّ
 مبكرًا لݏݨذر ال؅فبيڥʏ للعدد YBC 7289  : صورة لل

ً
 . 2تُظɺر تمثيلا

      (Yale Babylonian Collection) ݨامعة ييلݍ البابلية  ݨموعةاݝمن  
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، وأثناء حفر مزارع ࢭʏ قرʈة بخشاڲʏ الواقعة قرب بʋشاور ࢭʏ باكستان اݍݰالية، عُ؆ف عڴʄ واحدة من  1881ࢭʏ عام  

ɸذه اݝݵطوطة، المكتوȋة عڴʄ أوراق من ݍݰاء ܧݨرة البتولا، تضم  .  [8]  : مخطوطة بخشاڲʏأثمن الوثائق ࢭʏ تارʈخ الرʈاضيات

أɸمية ɸذه الوثيقة   .[5]  أكسفورد نحو سبع؈ن ورقة، وۂʏ محفوظة منذ مطلع القرن العشرʈن ࢭʏ مكتبة بودليان بجامعة  

 ࢭʏ نقطة سوداء (
ً

) وُظفت كـ  ●لا تكمن ࢭʏ قِدمɺا فحسب، بل ࢭʏ احتوا٬ڈا عڴʄ أقدم استخدام معروف لرمز الصفر، ممثلا

ن لاحقًا م
ّ

ن تمثيل الأعداد  "حاشية مɢانية" لتمي؈ق القيم العددية داخل النظام العشري الموضڥʏ، وɸو نفس المبدأ الذي مك

  . الكب؈فة و୒جراء اݍݰسابات المعقدة
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ّ

ع أن اݝݵطوطة لم تُكتب دفعة واحدة، بل جُمعت من نصوص Ȗعود إڲʄ ف؅فات  وقد أظɺر التأرʈخ بالكرȋون المش

ل ڌʏّ لتطور  ميلاديًا، وأحدٯڈا ࢭʏ حدود القرن العاشر. ɸذا التنوع الزمۚܣ يجعلɺا بمثابة ܥݨّ   383و  224مختلفة: أقدمɺا ب؈ن  

   .الفكر الرʈاعۜܣ ࢭʏ الɺند القديمة 

إڲʄ حساب   الرʈاضية، Ȗغطي اݝݵطوطة موضوعات واسعة: من حل المعادلات اݍݵطية وال؅فبيعية،  الناحية  من 

الكسور واݍݨذور ال؅فبيعية، والمتتاليات اݍݰسابية والɺندسية، إضافة إڲʄ تطبيقات عملية ࢭʏ الɺندسة وحساب المساحات  

، يلٕڈا اݍݰل، ثم يُختم بالتحقق من ܵݰة  والأݯݨام. اللافت أن النصوص تȘبع أسلوȋًا منݤݨيًا واܷݰًا
ً

: تُطرح المسألة أولا

ارَدا  كتȎت اݝݵطوطة باللݤݨة الغاثية، وۂʏ مزʈج ب؈ن السɴسكرȘʈية وال؄فاكرʈت،  .النȘيجة
َ

الذي ɠان  (Śāradā) وȋخط ش

  .[6] شاǿعًا ࢭʏ شمال غرب الɺند ب؈ن القرن؈ن الثامن والثاɲي عشر

  

  
  : صورة رقمية ݝݵطوطة بخشاڲʏ.2الشɢل 

  .National Geographicمحتوى ذو ملكية عامة، مأخوذة من موقع 
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أحد أبرز الاخ؅فاعات ࢭʏ تارʈخ اݍݰساب والتجارة الصʋنية.    ،)Abacus(  المعداد الصيۚܣ، المعروف بالأباɠوس  ʇُعدّ 

استخدامه   القديمةظɺر  العصور  اݍݰسابية  منذ  العمليات  أداة    لȘسɺيل  وɸو  والقسمة،  والضرب  والطرح  اݍݨمع  مثل 

  .  Ȋ [7]سيطة لكٔڈا فعّالة Ȗعتمد عڴʄ ترتʋب اݍݵرزات عڴʄ أعمدة معدنية أو خشȎية

ن التجار والكتّاب من إجراء حسابات  
ّ

ساɸم الأباɠوس ࢭʏ تطور الɴشاط التجاري والاقتصادي للص؈ن، حيث مك

  ʄنية عڴʋوس قدرة اݍݰضارة الصɠعكس الأباʇ ،خيًاʈتار المنطقة.   ʏࢭ الɺندية والعرȋية  انȘشار الأرقام  دقيقة Ȋسرعة، قبل 

 اݍݨمع ب؈ن الابتɢار العل׿ܣ واݍݰاجات العملية للمجتمع
ّ
ɢر الآلات  ، كما أنه شʈم تطوɺل نموذجًا للأدوات اݍݰسابية الۘܣ ستل

  .اݍݰاسبة اݍݰديثة

مع Ȗعديل    ،ɲܦݵة مطورة للأباɠوس الصيۚܣ  الذي ʇُعدّ   ،[10]من ب؈ن التطورات اللاحقة، جاء السورȋان الياباɲي  

 ࢭʏ ترتʋب اݍݵرزات لȘسɺيل العمليات اݍݰسابية المعقدة، وما زال ʇُستخدم ࢭʏ اليابان للتدرʈب عڴʄ اݍݰساب الذɸۚܣ. 
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: المِعداد الصيۚܣ، المعروف باسم الأباɠوس  3الشɢل 

)Abacus.(  من أرشيف Pearson Scott 

Foresman ،المصدر : Wikimedia Commons  

: نموذج من السوروȋان الياباɲي الݤݨ؈ن الذي يجمع  4الشɢل  

ب؈ن الأسلوȋ؈ن التقليدي واݍݰديث ࢭʏ اݍݰساب.  نموذج  

Sharp EL-8048 .الإن؅فنت ʄإعلان بيع عڴ ،  

  

 اݍݰضارة المصرʈة القديمة وآثارɸا .4

ا ࢭʏ مفاɸيم اݍݰساب والرʈاضيات، حيث  
ً
شɺدت اݍݰضارات القديمة، ولا سيما البابلية والمصرʈة، تطورًا مݏݰوظ

 ݍݰاجات عملية متقارȋة فرضْڈا شؤون اݍݰياة اليومية والإدارة  
ً
ظɺرت إسɺاماٮڈما العلمية Ȋشɢل متوازٍ ومستقل، استجابة

حسابية متقدمة، تم؈ّق المصرʈون القدماء بتقدم لافت ࢭʏ مجال الɺندسة  والبناء. ففي ح؈ن برع البابليون ࢭʏ تطوʈر أساليب  

فت ࢭȖ ʏشʋيد الأɸرامات وغ؈فɸا من المɴشآت  
ّ
التطبيقية، ولا سيما القواعد المرتبطة بقياس المساحات واݍݱݨوم، والۘܣ وُظ

  .المعمارʈة الܸݵمة

 
  

  

  
 

  

  
اغورس ࢭʏ رسم Ȗعب؈في.  ث ة فيم؄فɸن: توظيف 5الشɢل 

ل استخدام  
ّ
دة بالذɠاء الاصطناڤʏ، تمث

َّ
الصورة مول

ة فيتاغورس بواسطة حبل معقود بحيث  ؄فɸنلم صرʈ؈نالم

  .5،  4، 3تȘناسب عقده مع الأعداد 

  .فكرة الصورة الأصلية مجɺولة المصدر 

  : مشɺد من بردية رʈند (أحمس).6الشɢل 

ق المعارف الرʈاضية ࢭʏ مصر  
ّ
إحدى أɸم الوثائق الۘܣ توث

  المصدر: المتحف ال؄فيطاɲي .القديمة

(The British Museum, EA 10057) .  
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ورغم أن ɸذا المقال لا يȘسع لاستعراض جميع ɸذه الإسɺامات بالتفصيل، إلا أنه يمكن الإشارة إڲʄ واحدة من  

  ʏالقائم؈ن ࢭ الۘܣ تنص عڴʄ أن مجموع مرȌڥʏ الضلع؈ن  الɺندسة، وۂʏ م؄فɸنة فيثاغورس،  أشɺر القضايا المرتبطة بتارʈخ 

  ʇساوي مرȌع الوتر.  مثلث قائم الزاوʈة

والأدلة الأثرʈة إڲʄ أن المصرʈ؈ن القدماء ɠانوا عڴʄ معرفة بتطبيقات ɸذه القاعدة قبل    اݝݵطوطاتȖش؈ف Ȋعض  

عرف أيضًا ب؄فدية   ، أوبردية رʈندومن أبرز الشواɸد عڴʄ ذلك   ة.فيثاغورس بقرون، واستعملوɸا ࢭʏ أعمالɺم اليومي
ُ
Ȗ كما

قبل    1650"أحمس"، وۂʏ واحدة من أقدم الوثائق الرʈاضية الۘܣ وصلت إلينا من مصر القديمة. يرجع تارʈخɺا إڲʄ نحو  

  الميلاد، لكٔڈا ࢭʏ الأصل ɲܦݵة عن نص أقدم بما يقارب قرن؈ن.  

تكشف ɸذه ال؄فدية عن الكيفية الۘܣ Ȗعامل ٭ڈا المصرʈون القدماء مع اݍݰساب والɺندسة ࢭʏ حياٮڈم اليومية، إذ  

أٰڈم   اللافت  ومن  Ȋسيطة.  لمعادلات  حلول   ʄإڲ إضافة  واݍݱݨوم،  المساحات  وحساب  بالكسور،  تتعلق  مسائل  تضمّنت 

) ࢭʏ أعمال البناء والقياس، وɸو ما يدل عڴʄ معرفة عملية  3،4،5( استخدموا المثلث القائم الزاوʈة، خاصة اݍݰالة العددية

ثمرت لأغراض تطبيقية، دون أن تɢون مصاغة ࢭʏ إطار م؄فɸنة عامة  
ُ
Șندسية ب؈ن أطوال أضلاع المثلث القائم، اسɸ علاقاتȊ

ال؄فيطاɲي بلند اليوم ࢭʏ المتحف  الرʈاعۜܣ اللاحق. وتُحفظ ɸذه ال؄فدية  تبقى شاɸدًا مɺمًا عڴʄ  ن، و أو برɸان نظري بالمعۚܢ 

  .براعة المصرʈ؈ن القدماء ࢭʏ توظيف الرʈاضيات والɺندسة، وذلك بنحو يقارب الألف سنة قبل زمن فيثاغورس

 
 اݍݰضارة اليونانية (الإغرʈقية)  .5

يّد ࢭʏ القرن اݍݵامس قبل الميلاد تكرʈمًا للإلɺة    البارثʋنون معبدٌ 
ُ

يوناɲي قديم شامخ فوق تل الأكروȋول ࢭʏ أثʋنا، ش

 ʏساطة واݍݨلال ࢭȎة لݏݰضارة اليونانية الكلاسيكية، إذ يجمع ب؈ن الʈعت؄ف من أروع الإنجازات المعمارʉُنا، حامية المدينة. وʋأث

المɺيبة الدورʈة  وأعمدته  الكلاسيɢي  النحات    .تصميمه  أشرف  بʋنما  وɠاليكراȖس،  إيكتʋنوس  المɺندسان  بتصميمه  قام 

فيدياس عڴʄ زخارفه وتماثيله، حيث دمج الفرʈق ب؈ن الطرازʈن الدوري والإيوɲي ࢭʏ تحفة واحدة. وقد بُۚܣ وفق قواعد رʈاضية  

المع الۘܣ منحت  الذɸبية  الɴسبة   ʄعتمد عڴȖبل و المثلثات،  وɲِسَب  الزوايا   ʏرمزًا    بد دقيقة، تراڤ  جعل منه 
ً

تناسقًا وجمالا

  .خالدًا للفن والɺندسة ࢭʏ اليونان القديمة

  

  
ݳ ɸندسة مبۚܢ معبد البارثʋنون (: 7الشɢل  ّܷ   ق.م). 447رسم تخطيطي يو

  

وȋالانتقال إڲʄ السياق النظري، تُظɺر النقوش والألواح المسمارʈة البابلية، وكذلك ال؄فديات المصرʈة، وجود معرفة  

تطبيقية Ȋعلاقات عددية وɸندسية ب؈ن أضلاع المثلث القائم، ظɺرت من خلال أمثلة خاصة وحالات عملية، لا ࢭʏ صورة  

س وأتباعه ليقدّموا لɺذه العلاقة صياغة نظرʈة وȋرɸانًا منݤݨيًا، مفاده:  صيغة عامة مجردة. وࢭʏ مرحلة لاحقة، جاء فيثاغور 
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الأطوال   بدراسة  اɸتمّوا  كما  القائم؈ن.  الضلع؈ن   ʏڥȌّا ݝݨموع مرʈًالوتر مساو الزاوʈة، يɢون مرȌع طول  أي مثلث قائم   ʏࢭ

عرف اليوم باسم الثلاثيات الفيثاغورʈة  
ُ
Ȗ ذه العلاقة، والۘܣɸ [13] الطبيعية الۘܣ تحقق.  

د ثلاثيات فيثاغورʈة، والصيغة القياسية اݍݰديثة الۘܣ تُصنّف جميع الثلاثيات المبدئية أقدّم  
ّ
  قليدس إɲشاءً يول

,gcd(a   أي b, c) = 1،    :ʏوجد عددان طبيعيان  يۂ  m > n   ومتوافقان (والآخر فردي ʏما زوڊɸأحد) متباينَا الفردية

,ɲ gcd(𝑚سȎيًا   𝑛) = 𝑎   بحيث  ،1 = 𝑚ଶ − 𝑛ଶ  ،𝑏 = 2𝑚𝑛  ،𝑐 = 𝑚ଶ + 𝑛ଶ، انɢب؈ن  تبديلال ية مع إم)𝑎  وb(   .

,𝑘𝑎)  الشروط تɴُتج ثلاثية مبدئية. أمّا ɠل ثلاثية غ؈ف مبدئية فتصبح   ٭ڈذه  𝑛و  ɠ𝑚ل  وȋالعكس،   𝑘𝑏, 𝑘𝑐)   حيثk ∈ ℕ  

,𝑎)وثلاثية   𝑏, 𝑐) مبدئية.    

 
ُ
Ȗ ّن  عدɸما    ةم؄فȋ؈ن متعددة، ورɸا براɺنات الۘܣ وُضعت لɸتفيثاغورس من أك؆ف الم؄فɸذلك غ؈ف ʏوقد جمع  افوق ࢭ ،

    .[11] لɺابرɸانًا مختلفًا  370كتاب الم؄فɸنة الفيثاغورʈة ما لا يقل عن 

اعتقدت مدرسة فيثاغورس أنّ جميع المقادير الɺندسية يمكن التعب؈ف عٔڈا بواسطة ɲسب ب؈ن أعداد ܵݰيحة،  

𝑎) بما ʇعكس اɲܦݨام الɢون وفق مبدأ العدد. غ؈ف أنّ دراسة المثلث القائم مȘساوي الساق؈ن  = 𝑏 = أدّت إڲʄ ظɺور   (1

c     طول الوتر = √2.   ُʈعض الرواياتوȊ ʏيباسوس من متابونتوم    أن   ذكر ࢭɸ  ذا العدد لا  قدɸ ّر أنɺان يُظɸبر ʄتوصّل إڲ

 Irrational) يمكن تمثيله كɴسبة عددين ܵݰيح؈ن، وɸو ما ʇُعدّ أحد أقدم الشواɸد عڴʄ بروز مفɺوم العدد غ؈ف المنطقي

number).    روىوʈُ   ًشاف، أيȘذا الاكɸ ّة لمدرسة فيثاغورس، إذ زعزع الاعتقاد السائد  أنʈل صدمة فكر
ّ
ɢان صاحبه، شɠ ا

  . [14]  لدٱڈا بأن بɴية الɢون يمكن اخ؅قالɺا ɠليًا ࢭɲ ʏسب عددية عقلانية

 ʏࢭ الإغراق  أنّ ɸيباسوس، Ȋعد إفشائه ɸذا «السر»، Ȗعرّض لعقاب  الطاȊع الأسطوري  الروايات ذات  وتضيف 

الفلسفية   للأسس  تحدٍّ  من  له 
ّ
مث وما  الفيثاغورʈ؈ن،  منظور  من  الاكȘشاف  ɸذا  خطورة  Ȗعكس  رمزʈة  صورة   ʏࢭ البحر، 

  والعقدية لمذɸّڈم. 

  
  . (الوجه الأمامي) Si.427: اللوحة البابلية 8الشɢل 

عدّ من أقدم الشواɸد عڴʄ اݍݰسابات المساحية الدقيقة ࢭʏ بابل القديمة. 
ُ
Ȗ  

  . Photograph by and courtesy of the İstanbul Arkeoloji Müzeleriالمصدر: 

  

ا من العاصمة الروحية روما. فقد  
ً
عدّ اݍݰضارة الرومانية امتدادًا تارʈخيًا وجغرافيًا لݏݰضارة اليونانية، انطلاق

ُ
Ȗ قد

نقل    ʏࢭ محورʈًا  دورًا  ولعبت  الٔڈضة،  عصر  وحۘܢ  الوسطى  العصور  خلال  أوروȋا   ʏࢭ السائدة  اللغة  اللاتيɴية  اللغة  ɠانت 

 ف اݍݰضارات، ولا سيما ࢭʏ مجال الرʈاضيات.وترجمة وتدوʈن المؤلفات العلمية ݝݵتل
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  Naturalis  من  ℕ  وقد احتفظ ɸذا العلم إڲʄ اليوم Ȋعدد من الرموز المشتقة من مصطݏݰات لاتيɴية، مثل الرمز

للأعداد الكسرʈة أو    Quotient  من  ℚللأعداد العشرʈة، و   Decimalis  من  𝔻 للدلالة عڴʄ مجموعة الأعداد الطبيعية، و 

، Quod Erat Demonstrandum للأعداد اݍݰقيقية. كما ما تزال الصيغة اللاتيɴية الشɺ؈فة Realis من  ℝالمنطقية، و

ستعمل ࢭʏ ختام ال؄فاɸ؈ن الرʈاضية  ،.Q.E.Dواݝݵتصرة بـ 
ُ
Ȗ ،"ان يجب إثباتهɠ ذا ماɸعۚܣ "وȖذا.  والفلسفية حۘܢ يومنا وɸ 

  

  
 

  قليدس. أ: إحدى أقدم الɴܦݸ المعروفة لأحد مؤلفات 9الشɢل 

  ،  )P. Penn. Museum inv. E02748 – Elements 2.5( مخطوطة تحمل الرمز 

  .Penn Museum – Public Domainالمصدر: 

  

  (Inca Empire) حضارة الإنɢا .6

  
. مدينة ماȖشو بيȘشو من حضارة الإنɢا، وʈظɺر فٕڈا حيواٰڈا المم؈ّق  10الشɢل 

  اللاما.

 
أبدعت حضارة الإنɢا، الۘܣ ازدɸرت ࢭʏ منطقة جبال الأنديز ما ب؈ن القرن الثالث عشر والسادس عشر، ࢭʏ بناء  

و  من  إم؄فاطورʈة  مجموعة  وɸو  الɢوʈبُو،  نظام  إبداعاٮڈا  أبرز  ومن  العل׿ܣ.  والابتɢار  الإداري  التنظيم  ب؈ن  جمعت  اسعة 

اݍݵانات   مبدأ  وفق  والتارʈخية  والإحصائية  الإدارʈة  الܦݨلات  لȘܦݨيل  استُخدم  مختلفة،  بألوان  المعقودة  اݍݰبال 
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ا رʈاضيًا متطورًا سبق ظɺور الكتابة التقليدية  مما  ، [2]العشرʈة
ً
ɠعكس إدراʇ.    التوثيق ʄاضيات عڴʈولم يقتصر توظيف الر

 
ُ

 فحسب، بل امتد إڲʄ الɺندسة المعمارʈة ࢭȖ ʏشʋيد مدن مثل ماȖش
ُ

و، الۘܣ بُنʋت وفق حسابات دقيقة لمقاومة الزلازل،  و بيȘش

قة اعتمدت عڴʄ قياسات رʈاضية دقيقة للمسافات والانحدارات
ّ
وࢭɸ ʏذا السياق     .و୒ڲʄ تخطيط شبكة طرق وجسور معل

  اݍݰضاري، برزت اللاما كرمز مم؈ّق للإنɢا، إذ لعبت دورًا مركزʈًا ࢭʏ حياٮڈم اليومية.  

 
ُ
ɢانت وسيلة النقل الأساسية ع؄ف اݍݨبال الوعرة لنقل اݝݰاصيل والضرائب المܦݨلة بالɠ رت  فقد

ّ
وʈبو، كما وف

المعۚܢ،   و٭ڈذا  والوفرة.  لݏݵصوȋة  رمزًا  باعتبارɸا  الديɴية  الطقوس   ʏࢭ قوي  حضور  لɺا  وɠان  والݏݰوم،  واݍݨلود  الصوف 

  أصبحت اللاما أيقونة حضارʈة Ȗعكس التلاࢮʏ ب؈ن الاقتصاد والدين والرʈاضيات والإدارة ࢭʏ منظومة واحدة متɢاملة.

  

    
)، أداة حسابية  Quipu. نظام الɢوʈبو (11الشɢل 

ابتكرɸا شعب الإنɢا، تتɢوّن من حبال ملونة  

ومعقودة استُعملت لȘܦݨيل المعطيات الإدارʈة  

 والإحصائية. 

 Museo Machu Picchu, Casa المصدر:

Concha, Cusco .  

. بʋنɢوʈلونا، مخازن إنɢا بالقرب من  12الشɢل 

 ʏة وحفظ اݝݰاصيل ࢭʈأولانتايتامبو، صُمّمت لضمان ٮڈو

  المرتفعات.

 Cusco Regional Directorate ofالمصدر: 

Culture, Ollantaytambo Archaeological Park .  

 
 مراجع  

.   )2017(  ،157-148،  (4)7اݝݨلة التعليمية،   .العلم الرʈاعۜܣ ࢭʏ حضارة بلاد وادي الرافدين  ،حميدي بوجلطية، خ.  [1]

https://asjp.cerist.dz/en/article/31145 

[2] Ascher, M., & Ascher, R., Code of the Quipu : A Study in Media, Mathematics, and Culture, 
University of Michigan Press, 1981. 

[3] Bruins, E. M., On the system of Babylonian Geometry, Sumer, 11(2), 44–49, (1955). 

[4] Burton, D. M., The History of Mathematics : An Introduction, McGraw-Hill, 2011. 

[5] Crossley, J. N., Lun, A. W.-C., Shen, K., & Shen, J., The Nine Chapters on the Mathematical 
Art : Companion and Commentary, Oxford University Press, 1999. 

[6] Datta, B., Review of The Bakhshâlî manuscript : A study in mediaeval mathematics, by G. 
R. Kaye, Bulletin of the American Mathematical Society, 35(4), 579–580, (1929). 

[7] Gueudet, G., & Poisard, C., Design and use of curriculum resources for teachers and 
teacher educators: Example of the Chinese abacus at primary school, International Journal 
of Educational Research, 93, 68–78, (2019). 



 

 

 جمال حيمان   ) 1رʈاضيات و୒سɺاماٮڈا ࡩʏ تطور اݍݰضارة ... ( ال

   ، المدرسة العليا للأساتذة، القبةȊشائر العلوممجلة 

 

 2026 أفرʈل   ،18 العدد، 5السنة 
9 

[8] Hayashi, A., Bakhshālī manuscript, In H. Selin (Ed.), Encyclopaedia of the History of 
Science, Technology, and Medicine in Non-Western Cultures (Vol. 1, pp. B1–B3). 
Springer, 2008. 

[9] Hoffmann, F., Hieratic and demotic literature, In C. Riggs (Ed.), The Oxford Handbook of 
Roman Egypt, Oxford University Press, 2012. 

[10] Kojima, T., The Japanese Abacus: Its Use and Theory, Charles E. Tuttle Company, 1954. 

[11] Loomis, E. S., The Pythagorean Proposition, National Council of Teachers of 
Mathematics, 1940. 

[12] Mansfield, D. F., Plimpton 322: A Study of Rectangles, Foundations of Science, 26(4), 
977–1005, (2021). 

[13] Sierpiński, W., Pythagorean Triangles, Dover Publications, 2003. 

[14] Singh, S., Fermat's Last Theorem, Walker and Company, 1998. 
 

 

 

 

 

 

 


