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 علم الاحتمالات والإحصاء الرʈاعۜܣ  إرɸاصات حول تطور 

 نظ؈ف والتمنݤݮ : سنوات التثاɲي اݍݨزء ال  
  عبد الوɸاب بيۗܣ 

  أم البواࢮʏ ،جامعة الشɺيد العرȌي بن مɺيدي أستاذ ب 
abd.bibi@gmail.com 

 
  ول اݍݨزء الأ  مݏݵص

من ɸذا المقال من المبادرات الرئʋسية الۘܣ بادر ٭ڈا العلماء    اݍݨزء الأول ذكر عزʈزي القارئ ما تناولته ࢭʏ  تلعلك  

خ؈ف النور، سارع المنظرون لتنظ؈فه  ن رأى ɸذا الأ أحصاء الرʈاعۜܣ. وɸكذا Ȋعد ساسية لعلم الإ بنات الأ لالروس والۘܣ ɠانت ال

ساليب والمناݠݮ الرʈاضية لتطبيقه والاستفادة منه ࢭʏ شۘܢ مناڌʏ اݍݰياة. سأسرد ࢭɸ ʏذا اݍݨزء اݍݵطوط العرʈضة  ووضع الأ 

  و التطبيقية. ألتوط؈ن علم الاحصاء كجزء من الرʈاضيات البحتة 

  

   كرامر من ذكرʈات  .1
، جلب  )vyéL( ليفي  عبقرʈة  عن همالعرض التوضيڍʏ الذي قدّ   نإ  به لɢام؄فيدج ࢭʏ كتʋّ  )Cramer( كرامر  يقول 

المؤلف؈ن الذين   ɸذه الفرص لمقابلة Ȋعض  كرامر غتنم  اوقد  الأماكن،   ࢭʏ مختلفأخرى  Ȋعض الدعوات لتقديم عروض    هل

أعمالɺم  كب؈ف.    ا لاحقً   تاȊع  رȋيع عام  فباɸتمام  دُ 1937في  السورȋون ،  ࢭʏ جامعة  اݝݰاضرات  لإلقاء Ȋعض  بارʉس   ʄإڲ  ʏڤ ،  

  ديقي   وȌعض أعضاء اݍݨيل الصاعد أمثال  ليفيوَ   chet)é(Fr  فرʉشيه مٔڈم  ن،  ؈ن الفرɲسي ؈الاحتمالي  ف حئڈا عڴȊ ʄعضوȖعرّ 

)é(Dugu   يوȖفور(Fortet)   لوفو  ve)è(Lo  . داوȋ  ان رائدً   ليفي أن    كرامرـا لجليً  حئڈاɠر علم الاحتمالات اʈتطو ʏمن    ࢭ

  المتغ؈فات العشوائية".   إضافة  "نظرʈة خلال مؤلفه

  كرامر والتقى    ،حول الاحتمالات والإحصاء الرʈاعۜܣ  قد مؤتمر ࢭʏ جنيف، عُ نفسه  Ȋ1937عد ذلك بقليل، ࢭʏ عام   

Ȋورة   عدد كب؈ف من الܨݵصيات العلميةɺذا المؤتمر العلماء   .اكذنآ  المشɸ لم يتمكنوا  و الروس الذين قبلوا الدعوة  وغاب عن

التواجد  غالبًا(  من  ما يحدث  ستوكɺولم  )Feller(  فيلرو   كرامراء  ج .)وɸو    نيمان   لقاءبخاصة   امɺتمً   كرامر وɠان    ، من 

(Neyman)  قته اݍݨديدةʈمنتصف محاضرته، تمت مقاطعتهو لتقدير بمناطق الثقة.ل الذي جاء لتقديم طر ʏمن قبل   ࢭ

ان  ɠ و بإٰڈاء عرضه.  نيمان  ـٮڈدئْڈم والسماح له  ɠان علي  ،لݏݨلسة ام؅فأسً  كرامران  ا ɠ ولم  .ليفيو  فرʉشيه  اثن؈ن من اݍݵصوم،

  ، ɠانت سليمة   نيمان بأن أفɢارالتام  الاقتناع ه  ات اݍݨمعية الملكية، وɠان لدير البارعة ࢭʏ مɴشو نيمان    ةمقال أقر قد   كرامر

  .  فيما Ȋعدذاٮڈا  إڲʄ النȘيجة   ن توصلو ين قد ؈ الفرɲسي  خصومه ن أا معتقدً 

   كرامر  يردف
ً

والتقيت    ، عيت إڲʄ لندن، استقبلۚܣ Ȋعض أصدقاǿي القدامى، Ȋعد أن دُ 1938قرب ٰڈاية عام  "  :قائلا

عماڲʏ ࢭʏ لأ ا  ا موجزً مت عرضً . لقد قدّ اࢭɠ ʏاليفورني وقْڈا  نيمان. ɠان  )Pearson(  ȋ؈فسون و   )Fisher(  فʋشر  للمرة الأوڲʄ مع

. ɠان ذلك Ȋعد وقت قص؈ف من اتفاقيات  "المث؈فة لݏݨدل  حصاǿيالاحتمالات، مع اݍݰرص عڴʄ تجنب أطروحات الاستدلال الإ 

 بقليل من بداية  ، قبل شɺر1939خلال صيف عام  و ميونيخ، ومسألة السلام أو اݍݰرب ɠانت راܥݵة ࢭʏ أذɸان اݍݨميع.  

نۚܣ قلت له بضع  إ  كرامر، يقول  حاضرًا، أتذكر فʋشر   ݍݰرب، ɠان ɸناك مؤتمر ࢭʏ جنيف، حول تطبيق الاحتمالات. ɠانا

قال إڲʄ حد ما:  الأȊعاد، وقد تلقيت منه ردًا فيه ما يُ  ةتعددالمɠلمات من الإطراء عڴʄ حدسه الɺند؟ۜܣ ࢭʏ معاݍݨة التوزʉعات 

 "أنا 
ُ
وɠان لدينا ما يكفي   ،ȋ  (Bartlett)ارتلاتو   (Wilks)وʈلكس ڈم أحيانًا باݍݰدس كجرʈمة ". قابلت خلال ɸذا المؤتمرٮّ أ

  لبولندا، وȋدأت اݍݰرب العالمية الثانية.  من الوقت للعودة إڲʄ السوʈد قبل مɺاجمة النازʈ؈ن
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    سنوات اݍݰرب .2

والإ  الاحتمالات  علماء  ɠان  اݍݰرب،  سنوات  محاط؈ن  خلال  ɠانوا  السوʈد  ففي  تمامًا.  معزول؈ن  الرʈاعۜܣ  حصاء 

ضمن    ،كرامريث احتل النازʈون الدنمارك وال؇فوʈج، وɠانت فنلندا ࢭʏ حالة حرب مع روسيا. وࢭʏ ستوكɺولم، حاول  حباݍݰرب  

العمل، لكن الوصول إڲʄ المɴشورات العالمية ɠان شبه مستحيل. وࢭʏ   همجموعت  الصغ؈فة من علماء الاحتمالات، مواصلة 

  . ليفيفرʉشيه وَ وَ    (Borel)لʈبور  ةفرɲسا ظلت المدرسة الفرɲسية ݍݰساب الاحتمالات ɲشطة للغاية، مع أعمال الساد

مذكراته حول    ليفي Ȋعد عمله عڴʄ أسس حساب الاحتمالات (التواȊع المم؈قة، ومجموع المتغ؈فات العشوائية)، ɲشر  

الاحتمالات نطاق  خارج  مختلفة  ومسائل  ال؄فاونية،  واݍݰركة  العشواǿي  اݍݨيل    ، التɢامل  الاحتمالات من  علماء  حفز  مما 

ࢭɸ ʏذا الوقت    ، وȌشɢل أسا؟ۜܣ  ، دراسةعڴʄ    صاعدال الثابتة.  الاحتمال عڴʄ  أسس  (Beer)   بي؈ف  طبقالتواȊع العشوائية 

    ،وɸو من أصل ألماɲي  ،  (Doblin)دوȋلان  أن إڲʄ  . أش؈ف أيضًا  النظرʈة مسائل ࢭʏ الف؈قياء
ً

تل  Ȋعد أن    غ؈ف مكتمل ترك عملا
ُ
ق

 إذ ɠان  ، ࢭʏ بداية اݍݰرب
ً

 ࢭʏ اݍݨʋش الفرɲؠۜܣ.   مقاتلا

أعمال  ʏۂ الرئʋسية  الأعمال  الأنجلوساكسونية.  الدول   ʏࢭ اݍݰال  ɸو  كما  فرɲسا   ʏࢭ الإحصاء  يتطور    دارموا   لم 

(Darmois)   شيهوʉالنظري،   فر بالطبع، عن    (Malécot)  ماليɢوت و   ࢭʏ الإحصاء  أتحدث ɸنا،  اݍݰيوʈة. لا  القياسات   ʏࢭ

الاكتوارʈة. الأنجلوساكسوني  العلوم  ɠان الإحصائيون  اݍݰرب،  الۘܣ سبقت  السنوات   ʏمتبادل  و ࢭ تواصل  دون  ʇعملون  ن 

  ɠافٍ، وɠان من المفيد محاولة تجس؈ف محاور أبحاٯڈم.  

كتاب عن الأساليب الإحصائية اݍݰديثة، اسȘنادًا إڲʄ النظرʈة    فيتألقد أحرز تقدمًا ࢭʏ    كرامر، ɠان  1938منذ عام  

ن المشروع  إالشديدة للنازʈة، ف كرامر ةولكن ȊسȎب معادا ، وأبدى ناشر ألماɲي اɸتمامًا بɴشر الكتاب ،الرʈاضية للاحتمالات

كتاب باللغة  تحرʈر وȋدأ ب ، ɸذا المشروع كرامر ، عندما بدت ٰڈاية اݍݰرب Ȋعيدة، استأنف 1942 عام  بحلول لكن  ز.نجَ لم يُ 

ا من  متɢونً   ،ا للطباعة Ȋعنوان "الأساليب الرʈاضية للإحصاء"صبح اݝݵطوط جاɸزً أ،  1945ل؈قية. وȋحلول صيف عام  ɢالإن

الاستدلال    ʄعڴ تطبيقɺا  ثم  الاحتمالية،  وتوزʉعاٮڈا  العشوائية  المتغ؈فات  ونظرʈة  بحتة،  رʈاضية  مقدمة  أجزاء:  ثلاثة 

 ࢭʏ اݍݨزء الاحتماڲɠ    ʏولموغوروفنظرʈة    هعدم تضمينل الكث؈ف من المؤلف؈ن    قبل ا من  ا لاذعً الإحصاǿي. لقي الكتاب انتقادً 
ً
ɠاملة

  .  )رȋما لȘسɺيل القراءة(قليدية اݝݰدودة بالتوزʉعات ࢭʏ الفضاءات الأ والاكتفاءمن الكتاب، 

المتغ؈فات العشوائية، والتطرق   مناقشة وافية حول تقارب متتاليات  الكتاب  عدم تضم؈ن  نفإمن ناحية أخرى،  

 فʋشر  عرض عمل   كرامر حاول  ،  ࢭʏ اݍݨزء اݝݵصص للاستدلال الإحصاǿي .ɠان موضع نقد أيضًا  إڲʄ الس؈فورات العشوائية 

 إياɸا ࢭʏ نقاط معينة.   مȊشɢل منݤʏಖ حول توزʉع العينات والتقدير الإحصاǿي، وقدّ 
ً

عروضًا توضيحية دقيقة لنتائجه، مُكملا

الثقة ل  كرامركما خصص    لمناطق 
ً

إڲʄ  نيمان ـفصلا للقارئ، دون الإصرار كث؈فًا عڴʄ الانحياز   توضيحɺا 
ً

ࢭʏ  نيمان  ، محاولا

ا لاحقًا أنه ɠان يɴبڧʏ   ب؈فسون،-نيمان  م ݝݰة عامة عن نظرʈةالائتمانية. كما قدّ   فʋشراݍݨدل الدائر حول احتمالية  
ً
ɠمدر

    تناول ɸذا الموضوع المɺم بمزʈد من التفصيل.

  ʏل  اݍݰرب  الف؅فة الۘܣ تلتࢭɢشȊ ةʈمية وجود منݤݨية إحصائية متطورة للتطبيقات الصناعية والعسكرɸت أ
ّ
، تجل

الأساليب وتطبيقاٮڈا. عندما ظɺرت Ȋعض   إتقان ɸذه   ʄة عڴȋالدول المتحار  ʏࢭ الرʈاضيات والإحصاء  م؅قايد. وعمل علماء 

 ɠ أنظمة الدفاع اݍݨوي والرادارات ʏل التحكم ࢭɠعد اݍݰرب، اتܸݳ أن مشاȊ مية النتائجɸانت موضوعًا لأبحاث بالغة الأ ،  

من  حئڈا  فرت  و و  ɠلٌّ  أنجز  وقد  الصدد.  ɸذا   ʏࢭ فعّالة   
ً
أداة المستقرة  العشوائية  الس؈فورات    ɠولموغوروف نظرʈة 

 مɺمة ࢭɸ ʏذا اݝݨال. )Wiener( في؇فو 
ً

    Ȋشɢل مستقل، أعمالا

شرتا خلال اݍݰرب، أشار    ، الأɸمية  الكٔڈما بالغت  ،ࢭʏ مذكرت؈ن قص؈فت؈ن
ُ
ɲولموغوروفɠ    ةʈانية تطبيق نظرɢإم ʄإڲ

بف؅فة وج؈قة، طوّر  ɸيل؄فت    فضاءات المستقرة. Ȋعد اݍݰرب  العشوائية  المتغ؈فات العشوائية والس؈فورات  ࢭʏ دراسة  بنجاح 

الفنلندي الرʈاضيات  العمل (Karhunen)  ننو ɠارɸ  عالم  وتطبيقات  و  ،ɸذا  نظرʈة  تطوʈر   ʄعڴ عميق  تأث؈ف  له  ɠان 
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Ȋعنوان "الس؈فورات    1950الس؈فورات العشوائية المستقرة وغ؈فɸا. ومن الأعمال المɺمة الأخرى ࢭɸ ʏذا الاتجاه أطروحة عام  

  ࢭʏ ستوكɺولم.  كرامر الذي ɠان آنذاك عضوًا ࢭʏ مجموعة   (Grenander) غرʈناندرلالعشوائية والاستدلال الإحصاǿي 

أمثال    ،قى ببعض أصدقائه القدامىت، ال1946خلال زʈارته لبارʉس ࢭʏ رȋيع عام  نه  إڲʄ أࢭʏ مذكراته    كرامر أشار   

 جديدًا ࢭʏ الس؈فورات العشوائية،    حرقوا أٰڈب النازʈون شقته و الذي   ليفي
ً

كتبه ومذكراته، لكنه ɠان قد بدأ بالفعل عملا

"ࢭʏ إحدى محاضراȖي ࢭʏ بارʉس، ɠان عڴʏّ أن أتحدث عن التقدير الإحصاǿي،   كرامر:والذي أسفر عن نتائج مɺمة. يقول  

ݮ   المزܿ المث؈فة لݏݨدل. ɠان من  الثقة والاحتمالية الائتمانية  الɢلمات حول مسألة ف؅فات  لإلقاء Ȋعض  وكنتُ قد خططتُ 

ɠان ࢭʏ بارʉس وʈحضر محاضرȖي. كنتُ أتوقع Ȋعض التعليقات غ؈ف المرʈحة، ولكن    فʋشرȊعض الآۜܣء بالɴسبة ڲʏ معرفة أن  

ࢭʏ ٰڈاية محاضرȖي، أخ؄فɲي أنه لا يجيد الفرɲسية بما يكفي لفɺم ما أقوله، وأنه يرʈد مقابلة خاصة. حدث ɸذا ࢭʏ نفس 

 
ُ
  خفِ رأʉي.  المساء وانتࢼܢ Ȋشɢل سعيد للغاية، مع أنۚܣ لم أ

  كرامر  يضيف
ً

ݍݨامعة 1946ࢭʏ عام  "  :قائلا الثانية  المئوʈة  الذكرى  بمناسبة  مرة  المتحدة لأول  الولايات  زرتُ   ،  

ن، بالإضافة إڲʄ عدد كب؈ف  ʈ وآخر   ، وʈلكس، نيمان، فيلر  حيث التقيتُ ببعض أصدقاǿي القدامى،  (Princeton)  برɴʈستون 

  ʄسروري التعرف عڴ ʏان من دواڤɠ .دووبمن الأصدقاء اݍݨدد  (Doob)   مجال الس؈فورات ʏعمله ࢭȊ ُالذي لطالما أܿݨبت 

حيث    )Chapel Hill(  لȖشابل ɸي   ʄ، قمتُ بزʈارة قص؈فة إڲ(Hotelling)  ينغتلɸو و   ɠ  (Cox)وكس ȋدعوة منو  .العشوائية

ʏكنتُ أعود إلٕڈا كث؈فًا منذ ذلك اݍݰ؈ن. ࢭ  ʏب؈فكڴ  (Berkeley)اɠ ،نيمان ن، حيث دُعيتُ ݍݰضور ندوة صيفية  ُʇ  عدّ سلسلته

ࢭʏ مخت؄ف  ب؈فكڴʏ"الشɺ؈فة من "ندوات     ب؈فكڴʏ ، وقد اɸتممتُ Ȋشدة بأبحاثه، وكذلك بلقاǿي بمجموعة من زملائه الشباب 

    ."ن الآن بأعمالɺم العلمية المتم؈قةو جميعɺم معروفو  ،حصاءللإ 

"  1955ࢭʏ عام  يواصل كرامر: 
ً

لتأسʋسɺا، ممثلا الثانية  المئوʈة  بالذكرى  احتفال جامعة موسɢو   عن  ، حضرتُ 

أوȋرا  ʄإڲ ليلة  أول   ʏࢭ ذɸبنا  عندما  الاستȞناǿي  اݍݰدث  ذلك  أتذكر  ستوكɺولم.  ورأينا    ،(Bolschoi)  البولشوي   جامعة 

ܧݵصيً  المنصة.   ʄعڴ مجتمعة  بأكملɺا  السوفيȘية  الرʈاضيات  اݍݰɢومة  علماء   ʄعڴ للتعرف  ثمينة  فرصة  تلك  ɠانت  ا، 

ساɸم الذين  إسɺامً   واالسوفيʋت  كب؈فً Ȋعملɺم  للأسف، مرض ا  الاحتمالات.  نظرʈة  تطوʈر   ʏࢭ  )Khintchine(  خينȘش؈ن   ا 

الذي أ٭ڈرɲي كܨݵصية علمية بارزة، والذي سعدتُ برؤʈته عدة   ɠولموغوروفوتوࢭȊ ʏعد ذلك بوقت قص؈ف. لكنۚܣ التقيتُ  

، والذي )Markov(  مارɠوفبدأ عمله عڴʄ س؈فورات  قد  الذي ɠان حئڈا    (Dynkin)ن؈دينكب  امرات Ȋعد ذلك. التقيتُ أيضً 

ا  يضً أ  وثيقة Ȋعمڴʏ. التقيتُ صلة    اذɠان عمله   الذي  (Linnik)  ليɴيك  يواصله الآن ࢭʏ الولايات المتحدة الأمرʈكية. التقيتُ 

  ɠولموغوروف الذي كتب بالاش؅فاك مع    (Gnedenko)  غنيدانɢو 
ً

والعديد من   ا عن مسائل الٔڈاية ࢭʏ الاحتمالات مɺمً عملا

الأعمال الأخرى. وɠانوا ʇستعدون لإطلاق مجلة جديدة Ȋعنوان "نظرʈة الاحتمالات وتطبيقاٮڈا"، والۘܣ أصبحت منذ ذلك  

    ."اݍݰ؈ن مɴشورًا دوليًا مɺمًا

ࢭʏ خمسيɴيات القرن الماعۜܣ، اɲغمستُ Ȋشدة ࢭʏ العمل الإداري باݍݨامعة، واستغرق ذلك وقتًا يضيف كرامر: "

. Ȋعد أن تمكنتُ من التخڴʏ عن ɸذه المɺام عام  
ً

وحاولتُ    ،، أجرʈتُ Ȋعض الأبحاث حول الس؈فورات المستقرة1961طوʈلا

السفر، وزرتُ    ʏࢭ  
ً

الس؈فورات العشوائية. قضʋتُ وقتًا طوʈلا أعم من  النظرʈة عڴʄ فئات  المɺمة من  الأجزاء  Ȗعميم Ȋعض 

البحث    ࢭʏالولايات المتحدة الأمرʈكية والاتحاد السوفيۘܣ والɺند وعددًا من الدول الأوروȋية. وࢭɠ ʏل مɢان، رأيتُ جɺدًا مكثفًا  

 و اتجاɸات جديدة    استكشفً م   ،ࢭʏ اݝݨالات الۘܣ تحدثتُ عٔڈا
ً

جديدة عڴʄ مسائل قديمة. ولكن لم ʇعد بإمɢان    نتائج  محملا

  ."نأي ܧݵص متاȊعة وفɺم أك؆ف من جزء صغ؈ف جدًا من العمل العظيم اݍݨاري الآ 

  

  

  اݍݵلاصة  



 

 

عبد الوɸاب بيۗܣ    ) 2(  ... إرɸاصات حول تطور علم الاحتمالات  
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 ُʇ الأ ࢭʏ اݍݨزء  البوادر الأ أول  سȘشف مما سبق  علم    ز سست فيما Ȋعد ل؄فو أوڲʄ لظɺور علم الاحتمالات والۘܣ  ن 

سكندناف. فلم ت؆ن سنوات اݍݰرب  الإ   ء لعلماا  إڲʄ  بالإضافة  ʄ،للعلماء الروس اليد الطوڲ  نɠا  ، نȘيجة حتميةبوصفه  حصاء  الإ 

وڲɠ ʄانت بالفعل سنوات التأسʋس لعلم أصبح ࢭʏ عصرنا من  فسنوات اݍݰرب الأ   ،العكس  عڴʄ   بل   ،عزائمɺم وطموحاٮڈم

  ، ومنقذ الدول من أزمات التܸݵم  ،محرك سوق البورصة العالمي  وساسية للاقتصاد العالمي. فɺبل قل الرك؈قة الأ   ،الرɠائز

الفعڴʏ ࢭʏ اقتصاداٮڈا. منه بحق رئة الإ  والمتحكم 
َ
النابض  عال ولا  ،  رصاد اݍݨوʈة وجودلتɴبؤات الأ   تفبدونه ما ɠان  ؛وقلبه 

  ولا لعلم الديموغرافيا توقع وتقدير.         ،لݏݨودة رقيب

  

 pdf-kouba.dz/magazine/pdf/n18/article18-https://www.ens.1رابط اݍݨزء الأول من المقال 
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