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 تواجه النُ 

ً
ا ࢭʏ بʋئْڈا الإنتاجية، يتمثل ࢭʏ بروز مخاطر نظامية مرتبطة بالتغ؈ف   عميقً ظم الزراعية المعاصرة تحوّلا

 
ً

ا يم؈ّق ب؈ن   منݤݨيً المناڎʏ، والقيود المائية، والاعتماديات الاقتصادية، ولا سيما القيود الطاقوʈة. يقدّم ɸذا المقال تحليلا

تارʈخيً  علٕڈا  السيطرة  تمت  الۘܣ  الكلاسيكية،  بالȘشابك  اݝݵاطر  تȘسم  الۘܣ  النظامية  واݝݵاطر  المزرعة،  مستوى   ʄعڴ ا 

 .والتأث؈فات المȘسلسلة

 
ً

ظم الزراعية وʉعيد Ȗشكيل شروط  ا يفاقم ɸشاشة النُ  عرضيً وʈُوڲʄ اɸتمام خاص ݝݵاطر الطاقة، باعتبارɸا عاملا

 .الإنتاج. وࢭɸ ʏذا الإطار، يتم توظيف مفɺوم "الانحدار الطاقوي" لفɺم التحولات اݍݨارʈة واɲعɢاساٮڈا عڴʄ النظم الزراعية

كما ʇستعرض المقال أɸم اس؅فاتيجيات الارتداد القائمة عڴʄ تقليل الاعتماد عڴʄ المدخلات، والانتقال نحو الزراعة  

ɸذه   حدود  المقال  يناقش  اݍݵتام،   ʏوࢭ الغذائية.  النظم  توط؈ن  و୒عادة  الطاقوʈة،  الاستقلالية  وȖعزʈز  الإيɢولوجية، 

 .الاقتصادية والمؤسساتية واݝݨاليةالاس؅فاتيجيات وشروط تطبيقɺا، مع إبراز القيود 

 
 المقدمة  .1

Ȗعتمد النظم الزراعية المعاصرة عڴʄ نموذج إنتاڊʏ يرتكز Ȋشɢل كب؈ف عڴʄ مدخلات خارجية، خاصة الطاقة، كما  

 أٰڈا مدمجة ضمن سلاسل إمداد معولمة. ورغم أن الزراعة ɠانت دائمً 
ً

  ا عرضة ݝݵتلف اݝݵاطر، فإن طبيعْڈا Ȗشɺد تحولا

 نحو أشɢال أك؆ف Ȗعقيدً 
ً
 .اا وترابط

تُ  السياق،  ɸذا   ʏإطارً ࢭ النظامية  واݝݵاطر  الكلاسيكية  اݝݵاطر  ب؈ن  التفرقة  تحليليً مثل  مناسبً ا  ɸذه  ا  لفɺم  ا 

 .التحولات. فالأوڲʄ يمكن التحكم فٕڈا عڴʄ مستوى المزرعة، ࢭʏ ح؈ن تتم؈ق الثانية بامتدادɸا العالمي وتأث؈فاٮڈا المȘسلسلة

، نȘيجة الاعتماد البɴيوي للزراعة اݍݰديثة عڴʄ  امحورʈً   ا عنصرً بوصفɺا  ومن ب؈ن ɸذه اݝݵاطر، ت؄فز مخاطر الطاقة  

 .الطاقات الأحفورʈة. وʉساɸم مفɺوم "الانحدار الطاقوي" ࢭʏ توضيح طبيعة التحولات الراɸنة

ʄذا المقال إڲɸ وٱڈدف: 

 اق؅فاح تصɴيف للمخاطر الزراعية مع ت؄فير التمي؈ق ب؈ن اݝݵاطر الكلاسيكية واݝݵاطر النظامية؛  -1

 تحليل الدور البɴيوي للعامل الطاقوي ࢭʏ بروز أشɢال جديدة من الɺشاشة؛   -2

 .دراسة اس؅فاتيجيات الارتداد القادرة عڴʄ مواجɺة ɸذه التحولات، مع إبراز حدودɸا ࢭʏ سياقات مختلفة -3

  

 الأسس التحليلية للتمي؈ق ب؈ن اݝݵاطر الكلاسيكية واݝݵاطر النظامية  .2

  ʄمجموعة من المعاي؈ف التحليلية الۘܣ نوقشت عڴ ʄيرتكز التمي؈ق ب؈ن اݝݵاطر الكلاسيكية واݝݵاطر النظامية عڴ

  .[11]، [2] نطاق واسع ࢭʏ أدبيات اݝݵاطر والنظم المعقدة

التقۚܣ. وȖشمل   الɴسȎية، وقابليْڈا للضبط  بارتباطɺا اݝݰڴʏ، واستقلاليْڈا  من جɺة، تتم؈ق اݝݵاطر الكلاسيكية 

ا ما تɢون ɸذه  ɸذه اݝݵاطر عڴʄ وجه اݍݵصوص التقلبات المناخية الظرفية، وأمراض اݝݰاصيل، وتقلبات الأسعار. وغالبً 
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ً
ا اݝݵاطر قابلة للتقدير الاحتماڲʏ، وʈمكن إدارٮڈا عڴʄ مستوى المزرعة من خلال أدوات تقنية أو تأميɴية، وɸو ما ʇعكس نمط

  . [14] من حوكمة اݝݵاطر قائمًا عڴʄ التɴبؤ والتحكم

الواسع، وترابطɺا، وقدرٮڈا عڴʄ إحداث تأث؈فات مȘسلسلة.   النظامية بامتدادɸا  عرَّف اݝݵاطر 
ُ
Ȗ من جɺة أخرى، 

التحكم فٕڈا.    ʄالفاعل؈ن الأفراد عڴ آنٍ واحد، وتتجاوز Ȋشɢل كب؈ف قدرة   ʏࢭ  ʏالزراڤ النظام  ࢭʏ عدة مɢونات من  فࢼܣ تؤثر 

ف ضمن ما    ، [8]معقدة وغ؈ف خطية تم؈ق النظم شديدة ال؅فابط  ت ديناميكياوʈندرج ɸذا النوع من اݝݵاطر ضمن   وʈُصنَّ

  . ʇ "[2]سميه Ȋعض الباحث؈ن "مخاطر اݍݰداثة المتقدمة

الاجتماعية النظم  أدبيات  ضوء   ʏࢭ التمي؈ق  ɸذا  تفس؈ف  يمكن  ذلك،   ʄعڴ Ȗعدد -وعلاوة  ت؄ُفز  الۘܣ  الإيɢولوجية، 

التكيف الɺشاشة وقدرات  اݍݵصوص، تتطلب استجابات تتجاوز  .   [18]،[5]  مستوʈات  النظامية، عڴʄ وجه  فاݝݵاطر 

  .التكيف التقۚܣ الȎسيط، لتندرج ضمن مسارات تحول ɸيكڴʏ للنظم

ا، بل ʇسمح بالتمي؈ق ب؈ن مستوʈ؈ن من الɺشاشة، وȋالتاڲʏ  وعليه، فإن ɸذا التصɴيف لا يقتصر عڴɠ ʄونه وصفيً 

ب؈ن نوع؈ن من اس؅فاتيجيات الارتداد، ت؅فاوح ب؈ن التدب؈ف التكيفي عڴʄ المستوى اݝݰڴʏ ومقارȋات شمولية ٮڈدف إڲʄ تحوʈل  

  .[10]، [4] النظم

تارʈخيً  الزراعية  النظم  واجɺت  نظرً لقد  بـ"الكلاسيكية"،  توصف  الۘܣ  اݝݵاطر  من  متنوعة  مجموعة  ڈا  ا  لɢوٰ ا 

ا ومندمجة ࢭʏ ممارسات الȘسي؈ف الزراڤʏ. وتتم؈ق ɸذه اݝݵاطر بطاȊعɺا اݝݰڴʏ وتكرارɸا  معروفة منذ زمن طوʈل ومفɺومة ɲسȎيً 

 
ً
ا من التكيف التدرʈڋʏ القائم عڴʄ اݍݵ؄فة والابتɢار  الɴسۗܣ و୒مɢانية التحكم فٕڈا عڴʄ مستوى المزرعة، وɸو ما ʇعكس نمط

  .[4] التقۚܣ 

 
مة تارʈخيً  .3

َ
 ااݝݵاطر الكلاسيكية: إدارة مُحك

النُ  تارʈخيً واجɺت  الزراعية  الɴسȎية  ظم  وقابليْڈا   ʏاݝݰڴ بطاȊعɺا  تتم؈ق  الۘܣ  "الكلاسيكية"،  باݝݵاطر  ʇُعرف  ما  ا 

  ʄية عڴɴجية، المبʈالتدر التقنية  إدارٮڈا عڴʄ مستوى المزرعة. وتندرج ɸذه اݝݵاطر ضمن منطق السيطرة  للتɴبؤ و୒مɢانية 

  .[4] اݍݵ؄فة والابتɢار 

 :اوȖشمل ɸذه اݝݵاطر أساسً 

   المناخية مثل  و الصقيع،  و اݍݨفاف،  (اݝݵاطر  تقنية  تكيّفات  خلال  من  إدارٮڈا  تتم  والۘܣ  الȘساقطات)،  تقلبات 

ʏ؛  [10] الري، واختيار الأصناف، وأنظمة التأم؈ن الزراڤ 

   البيولوجية تارʈخيً (اݝݵاطر  فٕڈا  التحكم  تم  الۘܣ  والأمراض)،  الزراعية  الآفات  الممارسات  من  مزʈج  ع؄ف  ا 

 ؛ [1] والمدخلات، رغم اعتمادɸا عڴʄ موارد خارجية

   ،ع، والآليات التعاقديةʉا ع؄ف التنوɸاݝݵاطر الاقتصادية المرتبطة بتقلب الأسعار، والۘܣ يتم التخفيف من آثار

 ؛ [12] والسياسات العمومية

 مستوى المزرعة ʄالغالب قابلة للتحكم عڴ ʏاݝݵاطر التقنية المرتبطة بالممارسات والمعدات، والۘܣ تبقى ࢭ. 

وقد خضعت ɸذه اݝݵاطر لعملية تقن؈ن تدرʈڋʏ، قائمة عڴʄ تراكم المعارف التجرȎʈية، وتطوʈر اݍݰلول التقنية،  

 السياسات الزراعية). وȋالتاڲʏ، فࢼܣ تُ و ودعم المؤسسات (التأمينات،  
ً
ا من إدارة اݝݵاطر "المعروفة"، المم؈ق للنظم  مثل نمط

  .[14] ذات التعقيد اݝݰدود

  ʄإڲ المناخية  الظواɸر  شدة  تزايد  يؤدي  جɺة،  فمن  حدود.  عدة  اليوم  تواجه  التحكم   ʄعڴ القدرة  ɸذه  أن  غ؈ف 

آثارɸا مما   .[10]  تܸݵيم  الطاقوʈة،  وموارد خارجية، خاصة  كب؈ف عڴʄ مدخلات  إدارٮڈا Ȋشɢل  Ȗعتمد  أخرى،  ومن جɺة 

  .عالمية ت بديناميكيايجعلɺا مرتبطة 
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الɴسۗܣ ʇشɺد إعادة Ȗشكيل تدرʈجية   ڈا  الȘسي؈ف الزراڤʏ، فإن وزٰ  ʏࢭ وعليه، ورغم استمرار أɸمية ɸذه اݝݵاطر 

 بفعل بروز اݝݵاطر النظامية، الأك؆ف Ȗعقيدً 
ً
  . [11]، [8]، [4]ا، والۘܣ Ȗعيد النظر ࢭʏ شروط التحكم فٕڈا ا وترابط

 

 بروز المخاطر النظامية: مركزية العامل الطاقوي .4
 تبعية بɴيوʈة للطاقة الأحفورʈة1.4 

أساسً  Ȗعتمد  طاقوي  تكثيف  عملية  إطار   ʏࢭ اݍݰديثة  الزراعة  ɸذه  تطورت  وȖشمل  الأحفورʈة.  الطاقات   ʄعڴ ا 

عدّ 
ُ
Ȗ  ،ʏالتاڲȋو والنقل.  الإمداد  وسلاسل  والري،  الآزوتية)،  الأسمدة  سيما  (لا  المدخلات  و୒نتاج  الزراعية،  الميكنة  التبعية 

 
ً

 . [15]، [3] ا يحدد مجمل س؈ف عمل النظام الزراڤʏ  عرضيً الطاقة عاملا

  مصادر الɺشاشة الطاقوʈة2.4 

 
والتوترات   ال؅قوʈد،  وقيود  الطاقة،  أسعار  بارتفاع  مرتبطة  بɴيوʈة  ɸشاشة  ɲشوء   ʄإڲ التبعية  ɸذه  تؤدي 

ɸذه   وتؤثر  مما    ت الديناميكيااݍݨيوسياسية.  المستمر،  اليق؈ن  عدم  من  حالة  تُدخل  كما  الإنتاج،  تɢاليف   ʄعڴ مباشرة 

  . [9]، [4] يضعف استقرار النظم الزراعية المكثفة 

  

 بوصفɺا اݝݵاطر الطاقوʈة  3.4
ً

 للɺشاشة  امضاعِف

الطاقة   مخاطر  والمردودية،   امضاعفً بوصفɺا  Ȗعمل  الإنتاج،  تɢاليف   ʄعڴ الم؅قامن  تأث؈فɸا  خلال  من  للɺشاشة 

وقنوات التوزʉع. وقد تؤدي إڲʄ تأث؈فات مȘسلسلة، تبدأ بانخفاض الإنتاج وتمتد إڲʄ ارتفاع أسعار الغذاء، مما ʇعكس طاȊعɺا  

  .[9]، [8] النظامي

  

 ال؅فابط مع اݝݵاطر النظامية الأخرى  4.4

 
ً
ا بالتغ؈ف المناڎʏ، والإجɺاد  ا وثيقً لا يمكن تحليل مخاطر الطاقة بمعزل عن باࢮʏ اݝݵاطر النظامية، إذ ترتبط ارتباط

سɺم ɸذه التفاعلات ࢭȖ ʏعزʈز  .  [12]،  [10]،  [3]،  [1]  الماǿي، وتدɸور الموارد الطبيعية، والاعتماد عڴʄ الأسواق الدولية 
ُ
Ȗو

  .Ȗعقيد الɺشاشة الزراعية وترابطɺا

 
 نحو إعادة Ȗشكيل النظم الزراعية  5.4

القائم عڴʄ وفرة    ت الديناميكياتؤدي ɸذه    ʏر النموذج الإنتاڊɺشكيل عميقة للنظم الزراعية. إذ يُظȖ إعادة ʄإڲ

الطاقة حدوده، مما يفرض الانتقال نحو التفك؈ف ࢭʏ الاستدامة طوʈلة الأمد. كما أن إدماج مخاطر الطاقة ࢭʏ التحليل يدفع  

النظ التكثيف، وتنظيم  أنماط الإنتاج، ومستوʈات   ʏࢭ النظر  إعادة   ʄالنظاميإڲ الارتداد  ضمن منظور  الغذائية،  ،  [4] م 

[10] .  

 إطار تحليڴɠ ʏ الطاقوي   الانحدار   6.4

  ʇُش؈ف مفɺوم الانحدار الطاقوي إڲʄ ال؅فاجع التدرʈڋʏ ࢭʏ توفر الطاقة، نȘيجة عوامل ف؈قيائية واقتصادية وسياسية 

وعند تطبيقه عڴʄ الزراعة، فإنه يكشف عن حدود النموذج المكثف القائم عڴʄ وفرة الطاقة، وʈدعو إڲʄ إعادة  . [15]، [7]

ʏأسس الإنتاج الزراڤ ʏ[13]  التفك؈ف ࢭ . 
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 ل ࢭʏ النظم الزراعية لانحدار الطاقوي: نحو تحوّ ا .5

 قطيعة مع نموذج التكثيف الطاقوي 1.5 

المدخلات   زʈادة   ʄعڴ القائم  التكثيف  منطق  وفق  الزراعة  تطورت  العشرʈن،  القرن  من  الثاɲي  النصف  منذ 

الكيميائية، والميكنة، وتوسّع سلاسل الإمداد. ورغم أن ɸذا النموذج حقق مɢاسب إنتاجية كب؈فة، إلا أنه ʇعتمد Ȋشɢل كب؈ف  

وࢭʏ سياق الانحدار الطاقوي، تصبح ɸذه التبعية عامل ɸشاشة، مما يضع موضع Ȗساؤل  .  [15]  عڴʄ الطاقات الأحفورʈة

  .[7] استدامة مستوʈات الإنتاج اݍݰالية

 
 تقليص المدخلات و୒عادة Ȗشكيل النظم  2.5

التɢلفة   ذات  الآزوتية  الأسمدة  سيما  لا  الكيميائية،  المدخلات  استخدام  تقليص   ʄإڲ الطاقوʈة  القيود  تؤدي 

وʈصاحب ذلك تراجع ࢭʏ مستوʈات التكثيف وتكيّف ࢭʏ الممارسات الزراعية، مع الاعتماد Ȋشɢل   .[13]  الطاقوʈة المرتفعة

أك؄ف عڴʄ العمليات البيولوجية مثل خصوȋة ال؅فبة و୒عادة تدوʈر المواد العضوʈة. ولا يقتصر الأمر عڴʄ اسȘبدال تقۚܣ، بل  

  .[1] ت الطبيعيةيتعلق بإعادة Ȗشكيل النظم الإنتاجية عڴʄ أساس تɢامل أفضل للدورا

 
 النظر ࢭʏ النظم المكثفة إعادة 3.5

عدّ النظم الزراعية المكثفة، المعتمدة عڴʄ تدفقات مرتفعة من الطاقة والمدخلات، أك؆ف عرضة للɺشاشة 
ُ
Ȗ [15]. 

 
ً
ɠا نحو نماذج أقل اسْڈلاɺا الاقتصادية، ودفعɸتقليص جدوا ʄا للطاقة، مع إعادة توجيه  وقد يؤدي الانحدار الطاقوي إڲ

     .[16] الأɸداف نحو الاستقرار والاستدامة. و؄ʈفز ɸنا توتر ب؈ن تحقيق أقظۜܢ إنتاجية وضمان الارتداد عڴʄ المدى الطوʈل

  

 إعادة توط؈ن وتنظيم النظم الغذائية  4.5

ا للɺشاشة. وࢭɸ ʏذا السياق، ʇُعدّ  ا رئʋسيً تمثل سلاسل الإمداد الطوʈلة، ذات الاسْڈلاك الطاقوي المرتفع، مصدرً 

 إعادة التوط؈ن اݍݨزǿي للنظم الغذائية مسارً 
ً

، من خلال تطوʈر الدوائر القص؈فة و୒عادة تنظيم الإنتاج عڴʄ المستوى  ا محتملا

ʏتقليل التعرض للصدمات اݍݵارجية، رغم ما يفرضه من تحولات اقتصادية واجتماعية .[3] اݝݨاڲ ʏم ذلك ࢭɸساʉو.  

 
5.5  ʏإعادة تنظيم العمل الزراڤ 

ا تنظيم العمل الزراڤʏ، حيث قد يؤدي  لا يقتصر تأث؈ف الانحدار الطاقوي عڴʄ اݍݨوانب التقنية، بل ʇشمل أيضً 

إڲʄ تقليص الميكنة وزʈادة الاعتماد عڴʄ العمل الȎشري. كما ʇساɸم ࢭʏ إعادة الاعتبار للمعارف الزراعية التقليدية وتنوʉع  

  . [17] المɺارات، مما يطرح تحديات اجتماعية مɺمة

 
6.5  ʏڋʈانتقال تدر 

 
ً

  ا، يختلف باختلاف السياقات ا مفروضً  تدرʈجيً لا ʇعۚܣ الانحدار الطاقوي بالضرورة حدوث اٰڈيار، بل يمثل انتقالا

ا للنظم الزراعية، يقوم عڴʄ تقليل الاعتماد عڴʄ الموارد اݍݵارجية و୒عادة Ȗعرʈف أɸداف  ا بɴيوʈً وʈتطلب ذلك تكيّفً  .[15]

 .الأداء

 رɸانات الارتداد  7.5

ࢭʏ آن واحد خطرً يُ  للتحوّ ا نظاميً مثل الانحدار الطاقوي  الزراعية نحو مزʈد من  ا وفرصة  النظم  ل، حيث يدفع 

ومن ثم، يفتح اݝݨال أمام مسارات انتقال نحو نماذج زراعية أك؆ف قدرة   .[4]،  [1]  التنوʉع والاستقلالية والتɢامل البيۖܣ

 عڴʄ الارتداد
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 اس؅فاتيجيات الارتداد ࢭʏ مواجɺة اݝݵاطر النظامية .6

 ʏعد من الممكن حصر اس؅فاتيجيات الارتداد ࢭʇ ا، لمɺا وترابطɸظل بروز اݝݵاطر النظامية، الۘܣ تتم؈ق بتعقيد ʏࢭ

الصدمات    استجابات ظرفية، بل يɴبڧʏ أن تندرج ضمن مقارȋة شمولية ٮڈدف إڲȖ ʄعزʈز قدرة النظم الزراعية عڴʄ امتصاص

وʉعكس ɸذا التحول الانتقال من منطق تحس؈ن الأداء عڴʄ المدى القص؈ف إڲʄ البحث عن  .  [10]،  [5]  والتكيف والتحول 

  . [4] المتانة والاستدامة، من خلال إدماج الأȊعاد البيȁية والاقتصادية والاجتماعية

 تقليص الاعتماد عڴʄ المدخلات  1.6

ظم المعتمدة  ʇُعدّ تقليص الاعتماد عڴʄ المدخلات اݍݵارجية رافعة أساسية، خاصة ࢭʏ سياق القيود الطاقوʈة. فالنُ 

.  Ȋ  [13]شɢل كب؈ف عڴʄ الأسمدة الكيميائية والمبيدات واݝݰروقات تɢون أك؆ف عرضة لتقلبات الأسعار واضطرابات الإمداد

وترتكز الاس؅فاتيجيات عڴʄ تطوʈر دورات خصوȋة داخلية (إعادة تدوʈر المواد العضوʈة)، واستغلال الموارد اݝݰلية، واݍݰد  

  . [3]  من استخدام المدخلات الاصطناعية، بما ʇعزز استقلالية المزارع 

  

 الانتقال نحو الزراعة الإيكولوجية  2.6

إطارً  الإيɢولوجية  الزراعة  مناسبً توفر  البيȁية  ا  العمليات  Ȗعبئة  خلال  من  الزراعية،  النظم   ʏࢭ التفك؈ف  لإعادة  ا 

. [6]،  [1]  التنوع البيولوڊʏ الوظيفي) لݏݰفاظ عڴʄ الإنتاجية مع تقليل الاعتماد عڴʄ الموارد اݍݵارجيةو (دورات المغذيات،  

وʈتجڴʄ ذلك ࢭʏ تنوʉع اݝݰاصيل، واعتماد الدورات الزراعية، ودمج الزراعة مع ترȋية الماشية، وتطبيق المɢافحة البيولوجية،  

 
ً

  . من التحكم المكثفضمن منطق يقوم عڴʄ التوازن بدلا

 
 Ȗعزʈز الاستقلالية الطاقوʈة 3.6

Ȋعدً  الطاقوʈة  الاستقلالية  تكȘسب  الطاقوʈة،  القيود  ظل   ʏاس؅فاتيجيً ࢭ المتجددة،  ا  الطاقات  إدماج  وʉسɺم  ا. 

 .[3]  خاصة الطاقة الشمسية، ࢭʏ تقليل الاعتماد عڴʄ الوقود الأحفوري ࢭʏ الري وȖشغيل المعدات وȌعض عمليات التحوʈل

  . [9] غ؈ف أن ɸذه اݍݰلول تظل رɸينة بتɢاليف الاسȘثمار الأولية و୒مɢانية الوصول إڲʄ التكنولوجيا

  

 التنوʉع والمرونة  4.6

 ʇُعدّ تنوʉع النُ 
ً

ا ࢭȖ ʏعزʈز الاستقرار، إذ   أساسيً ظم الزراعية، سواء عڴʄ مستوى الإنتاج أو مصادر الدخل، عاملا

كما Ȗعزز المرونة، بمعۚܢ القدرة   .ʇ  [4]ساɸم ࢭʏ توزʉع اݝݵاطر وتقليل الاعتماد عڴʄ سوق واحد وتحس؈ن استقرار الدخل 

  .[18] عڴʄ التكيف السرʉع مع التغ؈فات، ɸذه القدرة عڴʄ الاستجابة 

 
 إعادة توط؈ن النظم الغذائية 5.6

ا للɺشاشة. وʉساɸم إعادة التوط؈ن اݍݨزǿي للنظم الغذائية، من خلال  ا مɺمً مثل سلاسل الإمداد الطوʈلة مصدرً تُ 

ʏز ال؅فابط اݝݨاڲʈعزȖتقليل التعرض للاضطرابات العالمية و ʏز الأسواق اݝݰلية، ࢭʈعزȖر الدوائر القص؈فة وʈ[3] تطو.  

 
 ل ࢭʏ النظم الزراعيةنحو تحوّ  6.6

ل أوسع ࢭʏ النماذج الزراعية. فالارتداد لا يقتصر  يɴبڧʏ النظر إڲɸ ʄذه الاس؅فاتيجيات باعتبارɸا عناصر ضمن تحوّ 

وتتم؈ق النظم الأك؆ف متانة بقدرٮڈا   .[18]،  [5]  ا القدرة عڴʄ التحول ࢭʏ مواجɺة قيود مستدامة عڴʄ التكيف، بل ʇشمل أيضً 

ʏا اݝݨاڲɺمحيط ʏالتكيف، والاندماج ࢭ ʄاݍݨمع ب؈ن الاستقلالية، والقدرة عڴ ʄ[10] عڴ. 
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 المناقشة: حدود وشروط تطبيق اس؅فاتيجيات الارتداد  .7

ا Ȋعوامل اقتصادية  رغم أن اس؅فاتيجيات الارتداد تبدو ملائمة لمواجɺة اݝݵاطر النظامية، فإن تطبيقɺا يظل مقيدً 

 .وتقنية ومؤسساتية تحد من نطاقɺا

 القيود الاقتصادية والمالية  1.7

استخدام الطاقة  و يتطلب الانتقال نحو نظم أك؆ف قدرة عڴʄ الارتداد اسȘثمارات مɺمة (مثل تحس؈ن نظم الري،  

غالبً   ʏع الإنتاج)، وۂʉالممارسات،  الشمسية، وتنو أن Ȋعض  النامية. كما  البلدان   ʏࢭ المنال، خاصة  صعبة  ما تɢون  مثل  ا 

خفض المدخلات أو اعتماد الزراعة الإيɢولوجية، قد ت؅فتب عٔڈا تɢاليف انتقالية عڴʄ المدى القص؈ف، مثل انخفاض مؤقت  

 .ٕڈاا أمام تȎنّ ࢭʏ المردودية، وزʈادة ࢭʏ متطلبات العمل، أو حالة من عدم اليق؈ن الاقتصادي، مما ʇشɢل عائقً 

 القيود التقنية والمعرفية  2.7

ا بالعمليات البيȁية. كما يف؅فض  ا دقيقً يتطلب تطبيق النظم الزراعية المتنوعة أو الإيɢولوجية معارف معقدة و୒لمامً 

ا ما تɢون غ؈ف ɠافية، مما يحد  توفر التɢوʈن الزراڤʏ، وخدمات الإرشاد التقۚܣ، وتثم؈ن المعارف اݝݰلية، وۂʏ عناصر غالبً 

  .من انȘشار ɸذه المقارȋات

 
 القيود المؤسساتية والسياسية 3.7

ا ࢭʏ توجيه أنماط الإنتاج، إلا أٰڈا ࢭȊ ʏعض اݍݰالات لا تزال تدعم النماذج  ا حاسمً تلعب السياسات الزراعية دورً 

ا أمام التحول نحو  المكثفة من خلال دعم المدخلات أو Ȗعزʈز الاندماج ࢭʏ الأسواق الدولية. وقد Ȗشɢل ɸذه التوجɺات عائقً 

  .ظم أك؆ف قدرة عڴʄ الارتدادنُ 

 
 خصوصيات البʋئات اݍݨافة 4.7

الري،    ʄعڴ الكب؈ف  والاعتماد  الماǿي،  الإجɺاد  نȘيجة  التحديات  تتفاقم  اݍݨزائر،  جنوب  مثل  اݍݨافة،  المناطق   ʏࢭ

خلال   من  اݝݰلية،  اݍݵصوصيات  مع  الاس؅فاتيجيات  تكييف  الارتداد  Ȗعزʈز  يتطلب  لذلك،  القاسية.  المناخية  والظروف 

المتɢاملة، واستغلال الطاقة الشمسية. وت؄فز ɸذه اݍݰالات الطاȊع اݝݨاڲʏ    الواحيةظم تحس؈ن استخدام المياه، وتطوʈر النُ 

  .واݝݰڴʏ للارتداد

 
 التوتر ب؈ن الإنتاجية والارتداد 5.7

يكمن أحد التحديات الأساسية ࢭʏ التوازن ب؈ن الإنتاجية عڴʄ المدى القص؈ف والارتداد عڴʄ المدى الطوʈل. فالنظم  

ا ما تɢون أك؆ف عرضة للɺشاشة، ࢭʏ ح؈ن توفر النظم الأك؆ف استقلالية قدرة أك؄ف عڴʄ  المكثفة، رغم كفاءٮڈا الإنتاجية، غالبً 

ا عڴʄ حساب المردودية. وʉستدڤɸ ʏذا التوتر إعادة النظر ࢭʏ مؤشرات تقييم الأداء الزراڤʏ،  الصمود، و୒ن ɠان ذلك أحيانً 

  .من خلال إدماج مفاɸيم الاستدامة والاستقرار والاستقلالية

 
 اݍݵلاصة 

 
ً

 ࢭʏ شروط الإنتاج، يتم؈ق بتصاعد اݝݵاطر النظامية. وʈظɺر العامل الطاقوي  ي؄ُفز تحليل النظم الزراعية تحوّلا

 لطاȊعه العرعۜܣ ودوره ࢭʏ تܸݵيم مظاɸر الɺشاشةامحورʈً  ا عنصرً بوصفه 
ً
  .، نظرا

كما يكشف الانحدار الطاقوي حدود النموذج المكثف، وʈؤكد ضرورة إحداث تكيف بɴيوي ࢭʏ النظم الزراعية.  

  .ا بقيود اقتصادية وتقنية ومجاليةاس؅فاتيجيات الارتداد المق؅فحة توفر مسارات واعدة، فإن تطبيقɺا يظل رɸينً أن    ورغم



 

 

 خالد العاʇش  إدارة اݝݵاطر واس؅فاتيجيات الارتداد ࢭʏ النظم ... 

   ، المدرسة العليا للأساتذة، القبةȊشائر العلوممجلة 

 

 2026 أكتوȋر  ،20 العدد، 5السنة 
7 

تحوّ  عملية  بوصفه  الارتداد   ʄإڲ النظر   ʏبڧɴي الاستدامة،  وعليه،  ب؈ن  توازن  تحقيق   ʄعڴ تقوم  الزراعية،  النظم   ʏࢭ ل 

  .والاستقلالية، والأمن الغذاǿي
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