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لɺِمة للإمام تقي

ُ
  الله رحمه تيمية بن أحمد الدين إڲʄ الذكرى المث؈فة والم

 
غ؈ف  ɸذا البحث  ࢭʏ اليونان القديمة. وقد مɺّد    ،والمسماة بالمنطق ،ل العقڴʏالاستدلا طرق  ࢭʏ  ا  فعليً   البحث انطلق  

الأرسطيالمسبوق   القيا؟ۜܣ  المنطق  لظɺور  الɺندسة  استخدم  .  أرسطوإڲʄ  المɴسوب    ASL  الطرʈق  اليونانيون  علماء 

  قليدس أووضع    . فيثاغورسم؄فɸنة    مثل  ، مرتبطة باݍݰساب ࢭʏ الأعداد الطبيعية  ࢭʏ الɺندسة لإثبات نتائج  ةمعقد  تاستدلالا 

 
ّ
 مسل

ّ
المسل  ʏوۂ المستوʈة،  للɺندسة  اݍݵمس  ناحيْڈم  ماته  من  اݍݵاص.  الإɲشاǿي  لمنطقɺا  المتضمنة  م  مات 

ّ
الفلاسفة  عل

اݍݵداع  المعتمد عڴʄ   المن خلال اݍݨدال الفعّ والنفوذ الأثرʈاء كيفية اكȘساب السلطة  اليوناني؈ن شباب لالسفسطائيون ا

 الوجود والعدم،  مسألة  ɸ؈فاقليطسو  بارمنيدس ناقشو اللفظي. 
ّ
ا ࢭʏ س׿ܢ حاليً ما ʇُ حول ʏ حاد خلاࢭعا ظɺور جدل وقد توق

نماذج للاستدلال    أفلاطون و   سقراط   قدّمو .  ه المشɺورةمفارقات  زʈنون   ناقش . كما  عدم التناقضالدراسات المنطقية بمبدأ  

الدقيق استɴباطحيث    ؛والعميق  الفلسفي  وسَ   حاولا  المطروحة،  الآراء  من  متأنية  يا  عَ مفارقات  دراسة  إيجاد  ع؄ف   ʄإڲ

  . ٭ڈا يمكن التمسكفكرʈة مȘسقة معتقدات 

إڲʄ  اݍݰروف  لأول مرة    أرسطو  استخدم و للإشارة  إطار  مسلماتيً   نظامًااخ؅فع  المصطݏݰات،   ʏࢭ لل؄فɸان    ه منطق ا 

  من قواعد استدلال من قبيل:   انً مɢوّ  القيا؟ۜܣ

  ɠل ޏ ɸو ؏ 

  ɠل ؏ ɸو ޓ 

ɠل ޏ ɸو ޓ
 

عرّف  وقد    إڲʄ مجموعات أو فئات من الموجودات المادية المتضمنة للɢائنات اݍݰية.  ޓ، وَ ؏،  ޏحيث Ȗش؈ف الأحرف الثلاثة  

قواعد الاستɴباط الܶݰيحة ࢭʏ منطقه، وۂʏ تلك الۘܣ يمكن اشتقاقɺا بطرʈقة سليمة من قواعد الاستɴباط الواردة    أرسطو 

ࢭʏ نظام استدلاله. كما عرّف المقولات الܶݰيحة بأٰڈا تلك المقولات الۘܣ يمكن الوصول إلٕڈا بالاستخدام المتتاȊع لقواعد  

نة  ا مɢوّ د الاستɴباط اݍݰاوʈة عڴʄ أخطاء خفية، وۂʏ تلك الۘܣ تɢون غالبً الاستɴباط الܶݰيحة. ونوّه Ȋشدة بخطورة قواع

  من مقدمات ܵݰيحة ونتائج خاطئة. 

التناقضالأول مٔڈما ɸو مبدأ    ؛؈نمنطق؈ن ɸامّ مبدأين    أرسطو  اق؅فح إمɢانية  عڴʄ  ، والذي ينص  عدم    أن عدم 

معً  آن   ʏࢭ ܵݰيحت؈ن  المنطقي  ونفٕڈا  المقولة  تɢون  وɸكذا .  اتɢون  أن  يمكن  لا  ɸو  "  نعبارتاال،  وَ عس  لʋس  ""  عس  "  ɸو 

   لا يمكن إثبات، و ʈقيɴيًاا و المبدأ واܷݰً  أرسطو ɸذا لقد اعت؄ف  ܵݰيحت؈ن ࢭʏ الوقت نفسه. 
ً
أك؆ف  ا من مقولات ܵݰته انطلاق

إڲʄ سلسلة لا ٰڈائية من  ࢭʏ رأيه  قابلة للإثبات، و୒لا سنحتاج  يقيɴية  لʋس ɠل معرفة  منه. وɠان ʇعتقد أنه    ʈقينًاا و وضوحً 

  غودل ا إڲʄ م؄فɸنة عدم الاكتمال الثانية لوɲعلم اليوم اسȘنادً . سابقة لɺا أخرى بمقولات  مقدمة  الۘܣ تثȎت ɠل الاستدلالات  

أنه يتعذر إثبات ܵݰة ɸذا المبدأ حۘܢ ࢭʏ إطار الرʈاضيات. بل لقد تم تطوʈر أنواع من المنطق متجاɸلة لɺذا المبدأ الشديد  
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الإلك؅فون ع؄ف    مثل المنطق التجرʈۗܣ العل׿ܣ لميɢانيɢا الكم، والذي يȘناول عڴʄ نحو معتاد مقولات من قبيل "مرّ   ، اݍݵطورة

من ɸذا    اݍݨزء الأول المبدأ المنطقي الثاɲي الذي صاغه أرسطو ɸو مبدأ الثالث المرفوع الذي تحدثنا عنه ࢭʏ    الثقب ولم يمر".

  المنطق الفلسفي اݍݰد؟ۜܣ اݍݰديث الذي لا يȘبۚܢ ɸذا المبدأ.   عن ذاته ا ࢭʏ اݍݨزء المقال. ولقد أوردنا ذكرً 

أيضً  إن  يقال  ݯݪݨً   أرسطو ا  "درس  بمفɺومي  مرتبطة  منطقية  الۘܣ  الممكن"وة"  الضرور ا  اݍݱݪݮ  ضمن   ʏوۂ  ،"

اݍݰديث.   النمطي  الفلسفي  احتمالات  يȘناولɺا المنطق  متبɴيً المستقبلية.  الوقوع للأحداث  وناقش  أنه ɠان  لقاعدة  وʈبدو  ا 

أنه رفض من ناحية ثانية تقبّ  الثالث  الضرورة اݍݵاصة بالمنطق النمطي، غ؈ف  ل ܵݰة المقولات الۘܣ تɴتج عٔڈا وعن مبدأ 

أو من الضروري أنه لن تɢون ɸناك    ستɢون ɸناك معركة بحرʈة غدًامن الضروري أنه  "مثل    ،المرفوع الذي تȎناه بɢل قوة

  . "معركة بحرʈة غدا

  "، ڨ  أوق  و"  "ڨ وَ ق  "" وɠانت ق فإن ڨ  إذا "مقولات من قبيل  منطقًا يركز عڴʄ    عد أرسطوȊوغ؈فɸم    الرواقيون طوّر  

عرف ࢭʏ المنطق القضَوي الكلاسيɢي اݍݰديث  
ُ
Ȗ مةɺم المنطقية قاعدة استدلال مɺݯݪݨ ʏوقد استخدموا لأول مرة ࢭ(CPL)  

ة  ܵݰيح   ق "يȘناول مقولات من قبيل    ا ا زمنيً ا نمطيً ). كما طوروا منطقً [2]  نظر المقالا) (MT  )modus tollensباسم  

برɸان منطقي دقيق لمبدأ القدرʈة  ɸناك  يوجد  ɠان  Ȗساءلوا إن  . و "ܵݰيحة ࢭʏ ݍݰظة معينة  ق و"  "اة أحيانً ܵݰيح  ق" و"ادائمً 

ɠانت    إذا "   معۚܢ ܵݰة المقولةاختلفوا حول  بيد أٰڈم    .الذاتية المستقلة  لضرورةلتحدث  ࢭʏ الɢون  القائل بأن جميع الأحداث  

  مع ا  تمامً يتوافق    وɸذا ة،  خاطئ   ڨ و ة  ܵݰيح قࢭʏ الوقت الراɸن كن  تإذا لم    ܵݰيحةتɢون  أٰڈا    فيلورأى  ، حيث  "ق فإن ڨ

ࢭʏ أي  كن  ت  لمتɢون ܵݰيحة إذا  أٰڈا    ديودوروس كرونوسرأى  ࢭʏ ح؈ن    .ذاٮڈا  للمقولة   CPLمعۚܢ الܶݰة الوارد ࢭʏ المنطق  

  . ةخاطئ ڨ و ة ܵݰيح قوقت 

ا من الفلسفة،  ا أساسيً ا ݍݨميع عمليات التفك؈ف الȎشري، بʋنما اعت؄فه الرواقيون فرعً اعت؄ف أرسطو المنطق أساسيً 

الطبيعة والأخلاق والمنطق. واتفق اݍݨميع عڴʄ تدرʉس المنطق للطلاب   :ۂʏ  ،موا ɸذه الأخ؈فة إڲʄ ثلاثة فروع رئʋسية وقد قسّ 

  ا قبل اݍݵوض Ȋعمق ࢭʏ اݝݨالات الأخرى. مبكرً 

؈ن المنطقية كفكرʈن متنافس؈ن. بيد أنه سرعان  الرواقي ୒ضافات  الأرسطي و القيا؟ۜܣ  إڲʄ المنطق  ࢭʏ البدء  ɠان يُنظر  

التقليديمنݤݮ واحد س׿ܣ بࢭʏ  ؈ن  المنݤݨج ɸذين  قام مفكرون لاحقون بدم ما   الألفي عام  ، والذي ساد  المنطق  عڴʄ مدى 

  . الغرب بأكمله التالية

أن  ا علمً  اسم المنطق البوذي،أطلق عليه ɲشأ تقليد منطقي آخر ࢭʏ الɺند والص؈ن والتȎت.  ا تقرʈبً  ࢭʏ الوقت نفسه

أيضًا. اتبعوه  وغ؈فɸم  المɺمة  تناول    الɺندوس  المواضيع  من  العديد  المنطق  الغرȋيةɸذا  المنطقية  الدراسات   ʏمثل    ، ࢭ

  وȖشيع ࢭɸ ʏذا المنطق استدلالات من قبيل . اتوالمغالطات واللغ تالاستدلالا 

  حيثما  يوجد دخان توجد نار مثلما  ࢭʏ  المطبخ  

 ɸناك  دخان 

ɸناك  نار
 

ا من خ؄فتنا اليومية، والۘܣ نتجت عٔڈا فيما  وذكر المطبخ ɸنا ɸو تأكيد لفظي عڴʄ أن قاعدة الاستدلال مستوحاة استقرائيً 

ل الدائم  الارتباط  حɢاية     بالنار.  لدخانيبدو 
ُ
Ȗ الأساس  ɸذا   ʄباط  وعڴɴالاست قواعد  إحدى  بامتياز  القاعدة  ɸذه  عد 

  .OELالاستقرائية للمنطق التجرʈۗܣ العادي 

لقد ازدرت اݍݰضارة اليونانية القديمة، وۂʏ السلف الرس׿ܣ لݏݰضارة الغرȋية اݍݰديثة، النبوات والوڌʏ والرؤى  

المنامية، واعت؄فٮڈا تقاليد شرقية محضة غ؈ف منتجة للمعارف العقلية المنطقية. ولعل أحد الأدلة عڴɸ ʄذا المنڍʄ الغرȌي  

   ض له فيثاغورس من اضطɺاد وȖشɴيع وٮڈمʋش من قبل فلاسفة الإغرʈق القدامى، حيثالمتعاڲɸ ʏو ما Ȗعرّ 
ً

  اعت؄فوه دجالا

ࢭʏ تأسʋسه لتعاليم ديɴية وȋإيمانه الغامض بفكرة تناܥݸ الأرواح ذات الأصل الشرࢮʏ الواܷݳ. وʈنظر  ومقلدً  ا للشرقي؈ن 
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الغرȋيون إڲʄ الشرق Ȋشقيه الأقظۜܢ والأوسط عڴʄ أنه ɠل الأقاليم الواقعة جنوب وشرق البحر المتوسط. وʈبدو أن ɸذه  

جعلت   المتعالية  و غامضً الشرࢮʏ  اݍݰضاري    ال؅فاثالرؤʈة  جيدًا  ا  مفɺوم  الراɸنة  غ؈ف  الݏݰظة  الغربحۘܢ   ʏإن ࢭ وʈقال   .  

Ȗاضياʈندي  يالرɺمرات كث؈فة ب  رامانوجان   ال ʏاضيات من اللهصرح ࢭʈۂ، و إنه يتلقى الر  ʏ  الأرݦݳ لجملة ʄارديبدت عڴɺ    كما

الأساط؈ف. عالم   ʄإڲ تɴت׿ܣ  أٰڈا  تمتّ   الܨݵص  ɸذاتصرʈحات    عن  النظر  وȌغض  لو  فإنه  حقً العبقري،  عميق ع  بحدس    ا 

الرʈاضية الم، إذ صاغ  استȞناǿي الݏݰظة الراɸنة إڲʄ  مٔڈا    ئاتالمتزال  الۘܣ لا  والمدɸشة، و عقدة  آلاف العلاقات  تفتقد حۘܢ 

وصعب عليه    ɸو أنه شɢل عليه إيجاد براɸ؈ن مناسبة للكث؈ف مٔڈا،واݍݰ؈فة حول سلوكه    الغرابةأثار    وما  ال؄فاɸ؈ن الضرورʈة.

    علماء الرʈاضيات بܶݰْڈا. من ثمة إقناع

الȎشري  الغرȋي؈ن    Ȋعضوȋاݝݨمل، يؤكد   التفك؈ف  المنطقي  عڴʄ أوجه الȘشابه ب؈ن الشرق والغرب؛ فɺم يرون أن 

  ʄنما يؤكد آخرون عڴʋان. بɢل مɠ ʏا ࢭʈًرɸ؈ن،  متطابق جو
َ

الطاȊع    من فرض  وʈحذرونوجود اختلافات جوɸرʈة ب؈ن العالم

ال الشرقية  غرȌي عڴʄالفكري  اݍݰضارʈة  أشياء  .  التقاليد   ʏالشرࢮ المنطقي  ال؅فاث   ʏࢭ المنظرʈن المنطقي؈ن  ولقد وجد Ȋعض 

متجاوزة   المنطق  أنواع جديدة من  اخ؅فاع   ʏࢭ ɸواɸم  بما  اتوافق  Ȋعضɺم  سر 
ُ
أ المثال  سȎيل   ʄفعڴ الغرȌي.  الفلسفي  لمنطق 

منطقية مثل اݍݨملة "يد واحدة تصفق  مفارقات  ʇستمتعون مستخدم؈ن  الزن    ن؈البوذياكȘشفه الأن؆فوȋولوجيون من أن  

    .العميق التنوʈر الروڌʏالعادي إڲʄ  من التفك؈ف المنطقيولا تصفق" المعروفة باسم المفارقة الشرقية، للانتقال 

.  م 380ا عام  رسميً   ثيودوسيوس  الإم؄فاطور الروماɲي اه  أصبحت أوروȋا الرومانية متدينة بالدين المسيڍȊ ʏعد أن تȎنّ 

المسيڍʏ    ترجمو     بوثيوسالمفكر 
ّ
اللاتيɴية، وأل  ʄإڲ المنطقي الإغرʈقي  وʉُ ا وشروحً كتبً ف  ال؅فاث  أرسطو.  شɢل  ا حول منطق 

المصدر الرئʋس للمنطق القديم ࢭʏ أوروȋا.   (On interpretation)و"حول التأوʈل"    (Categories)كتاباه "التصɴيفات"  

 وقد دافع بوثيوس بحماسة عن مبدأ توافق العلم الإلࢼܣ المسبق مع اݍݰرʈة الإɲسانية. 

الممتدة   الف؅فة   ʏي  م1200وَ   800  عامي   ب؈ن ࢭȌالعر العالم  والفلسفية    ɸيمن  الفكرʈة  الدراسات   ʄعڴ الإسلامي 

 و ،  إڲʄ العرȋيةالإغرʈقي    ي والمنطقية، حيث قام المفكرون المسلمون ب؅فجمة ال؅فاث الفكر 
ّ
حول  دراسية    شروحًاا و فوا كتبً أل

اليوناɲي،   المناطقة المسلمون بالنقاش    تناول و .  حول المواضيع ذاٮڈا  لة يأصإٰڈم كتبوا رسائل    بل وʈقالالفلسفة والمنطق 

منطقية والمنطق  ،مفاɸيم  المنطقي،  القياس  والوجود. اللغوʈة  والعبارات    ،النمطي  مثل  والإسناد،  والɢليات،    الشرطية، 

    .ية ࢭʏ العالمالمنطقالفلسفية و لدراسات  مɺم؈ن ل الأندلس مركزʈنقرطبة ࢭȊ ʏغداد و وأصبحت 

ا لعلم اللاɸوت، بادرت الفرق الإسلامية المسماة  وعڴʄ نݤݮ الفلاسفة المسيحي؈ن الذين اعت؄فوا المنطق اليوناɲي مɺمً 

، إڲʄ إعادة بناء العقيدة الإسلامية المتعلقة بأرɠان الإيمان الغيȎية الستة عڴʄ  [1]عڴʄ نحو ما ذكر ࢭʏ المرجع "فرق الكلام"، 

.   "فرق كلامأطلق عڴɸ ʄذه الفرق اسم "  وأجɺل من ناحيۘܣ لماذا  أسس عقلية جديدة مستلɺمة من ال؅فاث المنطقي الإغرʈقي.

إما إڲʄ المسألة الك؄فى اݝݵتلف حولɺا، وۂʏ مسألة الكلام، و୒ما إڲʄ تȎنٕڈم    :أن ذلك ʇعود إڲʄ أمرʈن  [1]  الشɺرستاɲيوقد أكد  

الشɺرستاɲياليوناɲي  المنطق وذكر  مناݠݨɺم.   ʏࢭ لأرسطو،  القيا؟ۜܣ  المنطق  الأرݦݳ   ʄعڴ به  وʈقصد  والكلام   ،  المنطق  أن 

  .ا ࢭʏ كتابه عن مقصوده بالكلام، ولم أع؆ف عليه. ولذلك أجɺل بالɢامل معۚܢ مقولته الأخ؈فةم؅فادفان. وȋحثت كث؈فً 

تمسɢوا بالنݤݮ الاعتقادي الذي بلغɺم عن الܶݰابة رعۜܣ الله Ȗعاڲʄ ن  الذي  ولقد واجه الفقɺاء وعلماء اݍݰديث،

 
ّ
ا حول ɸذه عقيدة،  فوا رسائل وكتبً عٔڈم، تطاولات فرق الكلام عڴʄ العقيدة الإسلامية بحزم، وذادوا عٔڈا بلا ɸوادة، فأل

   ا عتاة المتɢلم؈ن.وناظروا Ȋܨݨاعة وȋحضور الأمراء والملوك أحيانً 
ُ
 ولعل أشɺر ما أ
ّ
ف حول العقيدة الإسلامية كتاب "الفقه  ل

أȌي حنيفة "  الطحاوي   ورسالة الإمام  الأك؄ف" للإمام  الك؄فى " و"الانتصار لأɸل الأثروالكتب  اݍݰموʈة  العقيدة  " و"الفتوى 

أنواعً الواسطية الفكرʈة  اݍݵصومات  ɸذه  عن  نتج  وقد  تيمية.  بن  للإمام   " 
ُ
Ȗ والۘܣ  الاعتقادي،  المنطق  من  عديدة  شɢل  ا 

ا من ال؅فاث المنطقي الإسلامي. مٔڈا عڴʄ سȎيل المثال "منطق الاعتقاد لدى أɸل السنة واݍݨماعة"، والذي  ا مɺمً جميعɺا جزءً 

  حدد أساسياته الفقɺاء وعلماء اݍݰديث، و"منطق الاعتقاد للأشاعرة"، و"منطق الاعتقاد للمع؅قلة". 
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ʏا  ࢭȋي عشرت الدراسات المنطقية  المسيحية، انتعش  أوروɲالقرن؈ن اݍݰادي عشر والثا ʏسلم  ، بفضلالميلادي؈ن  ࢭɲأ ،  

أبيلاردو  وال؅فجماتȋي؅ف  أرسطو المسماة    اللاتيɴية  ،  المسيحيون    واɸتم   .)Organon(  الأورغانون ݝݨموعة كتب  المناطقة 

أبيات  إصباغ المعاɲي والدلالات عڴʄ العبارات النحوʈة اللغوʈة الصرفة، وكتبوا أبيات شعرʈة Ȗعليمية مثل    كيفيةȋبالɢليات و 

 القياس المنطقي  لتعليم  )Celarent-Barbara(سيلارنت  -بارȋرا
ّ
ا  كتبً   وʈليام من ش؈فوودو   بي؅ف الإسباɲيمن    ف ɠل . وقد أل

المنطق عڴʄ  ا ࢭʏ العصور الوسطى،  الأك؆ف تأث؈فً المسيڍʏ  الفيلسوف  وɸو    ، توما الأɠوʈۚܣ. كما استخدم  المنطقدراسية حول  

مه ɸذا الفيلسوف من ݯݪݮ واستدلالات منطقية  ʉعتقد Ȋعض الغرȋي؈ن أن ما قدّ . و نطاق واسع ࢭʏ كتاباته الفلسفية الغزʈرة

  قدّمه أي ܧݵص آخر عڴʄ مر التارʈخ. يفوق ما 

نظرʈة    "اقبل أȊسط مبدأه الفكري المعروف باسم مبدأ أوɠام    وʈليام الأوɠاميالميلادي صاغ    ࢭʏ القرن الراȊع عشر

بʋنما تخيل معاصره   الميتاف؈قيقا.ا  متجنبً  اللغة  وحاول تحليل ا، ا نمطيً منطقً  طور . كما  ا"ا وافيً تفس؈فً المعطاة تفسر البيانات 

ت حركته عندما وضع ࢭʏ منتصف المسافة تمامً ا  حمارً   جان بورʈدان 
ّ
ل

ُ
ف عن اݍݨانب غ؈ف المنطقي  ع؄ّ ، ليُ ا ب؈ن وعاءي طعامش

  . للقياسات المنطقية الܶݰيحةعدة مجموعات لقواعد معيارʈة مم؈قة وضع بورʈدان وقد  . لݏݰرʈة والاختيار الإɲساني؈ن

فكرة  لأول مرة  قد اق؅فح  و   . للقارة الأوروȋية  التطورات المستقبلية  ق ؅ لايȎن  اسȘشرف ࢭʏ بداية عصر الٔڈضة الأورȋية  

 إڲʄ حسابت المنطقية  تخ؅قل الاستدلالا حسابية  لغة رمزʈة  
ً

  ، ب؈ن مجموعة من مناطقة  خلافاتȎت  إذا ما ɲش أنه  ، متخيلا

 ٰ   ، بول ݰساب ا ݍمشا٭ڈً ا  ا منطقيً ابتكر حسابً ق ؅ لايȎنإن   ʈقال و  . فقط لنحسب ʈقولوا: و والأوراق  قلامالأ  وا مسɢيأن ڈم  فبإمɢا

 ُʇ عدعرف إلا بيد أنه لمȊ شر الأخ؈ف عملهɲ لروقام  .أنʈل   أوʈا المنطق  بتحوɺسْڈدفʇ المقولات الۘܣASL   ونةɢرسومات م ʄإڲ

 
ً

ا  وصار ʇستدل مستخدمً   .مٔڈا  أك؄ف  عداخل دائرة    سدائرة  عڴɸ ʄيئة    " عɸو    سɠل  " المقولة  من الدوائر؛ حيث رسم مثلا

  ɠان ، والذي  ديدرو   الفرɲؠۜܣ الموسوڤʏبأن    ذكر ࢭȊ ʏعض كتب التارʈخ. وɸ ُʈذه الرسومات عڴʄ ܵݰة القياسات المنطقية

  ، فرد الأخ؈ف: "سيدي، ا وجود اللهأن يثȎت رʈاضيً  لمتدينا أوʈلر بطرس؄فغ  سانت ࢭʏ مناظرة عامةعلانية ࢭʏ تحدى  ا،مݏݰدً 
𝑎 + 𝑏௡

𝑛
= 𝑥 

ا ࢭʏ رده، إذ لا  محقً  إذن الله موجود. تفضل بالرد". صدم ديدرو من ɸذه الإجابة، وشعر باݍݰرج الشديد. ولقد ɠان أوʈلر

  قادر عڴʄ إثبات وجود الله. ، سواء داخل الرʈاضيات أو خارجɺا، وجود لمنطق استɴباطي Ȋشري 

ن أرسطو  صاحب فكرة اݍݰدس اݍݵالص والناقد الشديد للعقل اݝݰض بأ  ɠانطࢭʏ ٰڈاية القرن الثامن عشر قال  

المنطق وأتقنه ابتكر  أɸمية جوɸرʈة،  ،  ɸو من  آخر ذي  أي ءۜܣء  الرغم من  وذلك  ولا يمكن إضافة   ʄانية  تصوره لإ عڴɢم

ا، فإن قوله  و୒ذا ɠان زعم ɸذا الفيلسوف حول عقم العقل الإɲساɲي ࢭʏ تطوʈر اللاɸوت ܵݰيحً   . التعليم  تحس؈ن أساليب

ڈاǿي جانب الصواب كث؈فً   ASLن المنطق  إ   ا، فقد عرفت الدراسات المنطقية ثورة حقيقية ࢭʏ بداية القرن العشرʈن. مكتمل وٰ

ات  ترم؈ق   دي مورغان   اق؅فح ، حيث  للمنطقة  ج؄فيصيغ    المفكرʈن ابتɢار   من  العديدخلال القرن التاسع عشر حاول  

المنطق    ʏࢭ ٭ڈا  المعتۚܢ  للمقولات   ASLجديدة 
ً

مثلا فكتب   ،  " النحو  "ɠل ޏ ɸو ؏عبارة   ʄوعبارة   ،" ޏ))؏"   عڴ  

القياسات "  ޏ()؏"   النحو   عڴȊ  "  ʄعض ޏ ɸو ؏" جميع   ʄإڲ الوصول  أجل  من  ترم؈قاته   ʄعڴ محددة  قواعد  فرض  ثم   ،

معاݍݨة ݯݪݮ منطقية من قبيل "جميع    نبأن المنطق ࢭʏ عصره عاجز ع  أخرى بيد أنه اع؅فف من ناحية  .  المنطقية الܶݰيحة

بقانونيه المنطقي؈ن المعروف؈ن جيدا   دي مورغان  وقد اشْڈرالكلاب حيوانات، لذلك جميع رؤوس الكلاب رؤوس حيوانات". 

كما    حول المنطق. قياسات منطقية Ȋسيطة وملاحظات    ɠارول . وࢭʏ قصته "ألʋس ࢭʏ بلاد ال݀ݨائب" أورد  CPLࢭʏ المنطق  

  مخططاته الشɺ؈فة المساعدة ࢭʏ تقييم ܵݰة الاستدلالات القياسية.  ف؈ن ابتكر 

 ا منكرً ا جدليً منطقً   ماركس و   ɸيغل م  قدّ   ت وࢭʏ تطور فكري لاف
ً

 عن المنطق  ا لمبدأ عدم التناقض، وقد اعت؄فاه بديلا

أنو   .التقليدي ɸيغل  عڴʄ  اق؅فح   ʏبڧɴي التناقضات    المنطق ه   ʄإڲ ينظر  تفس؈فً المنطقية  أن    الفكر   تطور   لكيفية   اباعتبارɸا 

ماركس  بʋنما اعت؄ف  .  جديدة  نقيضه، ثم يتحد الرأيان ࢭʏ توليفة أس׿ܢفكري يث؈ف  ɠل رأي  قال إن  ؛ إذ  الȎشري ع؄ف التارʈخ
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المتضارȋة   العالمالأحداث   ʏنادً   ࢭȘاس وطور  حقيقية،  منطقية  حول  تناقضات  الشيوعية  نظرʈته  ذلك   ʄإڲ   الصراعات ا 

 اݍݨديدة    ةاݍݨدليالفلسفة    ࢭɸ ʏذاالمفكرʈن  Ȋعض    رأىالاجتماعية. وقد    والثورات  السياسية
ً

،  الفلسفة التقليديةعن    بديلا

  الرأسماڲʏ" و"الباردو   الساخن"   مثل  ࢭʏ العالمادة  خلط ب؈ن اݍݵصائص المتض من خطورٮڈا لأٰڈا مغالِطة وتالنقاد  ࢭʏ ح؈ن حذر  

ا وغ؈ف  أبيضً ࢭʏ نفس الزمن وȋنفس المعۚܢ  يɢون   الذيالواحد    مثل الآۜܣء  الذاتية  المنطقية  وȋ؈ن التناقضات  "ال؄فوليتاري و 

  . أبيض

البوليانيو اݍݨبت  ɠان اخ؅فعɺا  ر  الۘܣ  رائدً إنجازً   بول ة  المنطقية  اا  الدراسات   ʏلأول مرة  ، لأٰڈࢭ أتاحت    م ااستخد ا 

المنطقية. ولتوضيح ذلك نورد ɸنا المثال التاڲʏ: ل؇فمز باݍݰرف    الاستدلالات Ȋعض    ܵݰة  للتحقق منعمليات ج؄فية سɺلة  

"𝑀" اݍݰرفȋائنات الفانية، وɢمجموعة ال ʄإڲ "𝐻" اݍݰرفȋشر، وȎمجموعة ال ʄإڲ "𝐺  بۚܢ مثلما فعل بولȘق. ثم لنʈالإغر ʄإڲ "

 حرف؈ن معًا يمثل تقاطع اݝݨموعت؈ن  وضعالقاعدة "
ً

  مجموعة الȎشر Ȗش؈فان إڲ𝑀𝐻"    ʄ" و" 𝐻𝑀"   "، فتص؈ف الكتابتان مثلا

دائمً  الȎشر فانون"الفان؈ن، Ȋعد ذلك ɲعوض كما فعل بول  القياسية "ɠل  الإغرʈق    ا المقولات  و"ɠل الإغرʈق Ȋشر" و"ɠل 

𝐻 فانون" عڴʄ ال؅فتʋب بالمعادلات = 𝐻𝑀  َو𝐺 = 𝐺𝐻  َو𝐺 = 𝐺𝑀.   كذا يُحول الاستدلال القيا؟ۜܣ التقليديɸو  

  ɠل الȎشر  فانون  

  ɠل الإغرʈق  Ȋشر 

ɠل الإغرʈق  فانون 
 

  إڲʄ العمليات اݍݰسابية التالية: 
𝐻 = 𝐻𝑀
𝐺 = 𝐺𝐻

ቅ ⟹ 𝐺 = 𝐺𝐻𝑀 = 𝐺𝑀 

اعتقد بول بأن المنطق جزء من الرʈاضيات، ومع ذلك استفاد الفلاسفة مثل علماء الرʈاضيات من إنجازه. ولقد  

اݍݰديثة المنطقية  الدراسات   ʏࢭ الوقت محورʈة  مع مرور  العشرʈنففي    .أصبحت جبوره  القرن  من  طوّ   عشرɴʈيات  ر ɠل 

باسم  الرʈاضيات  ࢭʏ أدبيات    ةالمعروفالنظرʈة المنطقية    ،بالاعتماد عڴɸ ʄذه اݍݨبور   ،وɠاسيفيȘشو و   ȋوستو   فيتجɴشتاين

النموذج"  CPLللمنطق     (Model theory)نظرʈة 
ُ
Ȗاݍݰقيقة  جداول عد دوال اݍݰقيقة و ". و    ʏة حاسمة ࢭʈالنظر ࢭɸ ʏذه 

  . ولعل الم؄فɸنة التالية يɴبڧʏ أن تɢون ࢭʏ خلفية ɠل دارس للرʈاضيات. CPLتحديد مفɺومي الصواب واݍݵطأ ࢭʏ المنطق  

  ، الدعاوى الثلاثة التالية متɢافئة: CPL ࢭʏ المنطق 𝑃  من أجل ɠل مقولة ).CPL (الصواب واݍݵطأ ࢭʏ  م؄فɸنة

1. 𝑃 ʏان (ܵݰيحة) ࢭɸقابلة لل؄ف CPL؛ 
2. 𝑃 جميع اݍݨبور البوليانية؛ ʏمحققة ࢭ 
3. 𝑃 يɲاݍݨ؄ف البوليا ʏمحققة ࢭ  𝔸 = ൫൛∅, {∅}ൟ; ⋃, ⋂൯ . 

  غ؈ف متناقض.  CPL وɲستɴتج كحالة خاصة أن

عت؄ف    1879الصادر عام  و صفحة    88  من   المؤلف  )Begriffschrift(  المفاɸيم حساب    بكتابهبفضل  
ُ
  فرʈجه ا

  لأول مرة ه  سمحت لجديدة أك؆ف شمولية،    رمزʈة فرʈجه صياغة  قدّم  ففي ɸذا الكتاب  .  مؤسس المنطق الكلاسيɢي اݍݰديث

الأرسطي  بدمج   القيا؟ۜܣ  المنطق  و"لاو"  "ɠل"ألفاظ  فإنإذا"   الرواقي؈نألفاظ    مع  "Ȋعض"   ... و"وو"  "ɠان  نظام   "أو"   ʏࢭ

إذا ɠان ɠل ما  "وȋالتاڲʏ صار من الممكن التحدث ࢭɸ ʏذا النظام عن استدلالات منطقية من قبيل  .  استدلاڲʏ منطقي جديد

مقولات ٭ڈا  الۘܣ تتضمن  المنطقية  ". كما ب؈ّن فرʈجه كيفية تحليل اݍݱݪݮ  أ لʋس  ɸو  د  ما لʋس  ɠل  ɸو ج ود، فإن  ب  أو أ  ɸو

ا ما،  إذا ɠان ɠل واحد يحب ܧݵصً "و  "ا ما، فإن ɠل واحد يحب ܧݵصً ɸناك ܧݵصا يحبه اݍݨميعإذا ɠان  "  مثل  علاقات

  ."اݍݨميعفقد يوجد أو لا يوجد ܧݵص يحبه  
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  لتحديد نة  معيّ قواعد    معا من الرتبة الأوڲʄ للمنطق الرʈاعۜܣ الكلاسيɢي  صورʈً ا  استدلاليً   انظامً   م فرʈجهقدّ لقد  

 ًʈ؈نكذا  و ا  المقولات الܶݰيحة نحوɸكتابه، فقد  . ولأنه استخدم رموزً ܵݰة ال؄فا ʏل أعمالا معقدة ࢭɸالبداية    هتم تجا ʏحۘܢ  ࢭ

 . ࢭʏ أوائل القرن العشرʈنا ٭ڈا أشد الإܿݨاب، ، الذي ɠان م݀ݨبً راسل أشاد ٭ڈا

 ُʇجه  دعʈب المنطقية   رائد  فرɸمذ(Logicism)   
ّ
ف كتابه السابق لتحقيق ɸدفه  ࢭʏ الفكر الرʈاعۜܣ. وࢭʏ اݍݰقيقة أل

وɸو   اݍݰسابب  إثباتالمɴشود،  الطبيعية    أن  الأعداد   ʏࢭ  ʄإڲ للاخ؅قال  من  قابل  لالمنطقجزء  إڲʄ    قد .   ʄجميع سڥ Ȗعرʈف 

بمصطݏݰات    ،"مفɺوم العدد الطبيڥʏ" وعمليۘܣ "اݍݨمع" و"الضرب"  مثل  ،ࢭʏ الأعداد الطبيعية   لݏݰساب  المفاɸيم الأساسية

المنطقي    المنطقية وقواعد الاستدلالالمسلمات    باستخدامࢭɸ ʏذا اݍݰساب    اݍݰقائق الأساسية  جميع   و୒ثبات   منطقية بحتة، 

للوɸلة الأوڲʄ، وۂʏ    تبدو غ؈ف ضارةࢭʏ خضم ɲشاطه الفكري إڲʄ الاستعانة بمقولة Ȋسيطة    فرʈجهاضطر    1893وعام    فقط.

، الذي  (The naive comprehension principle)باسم مبدأ الفɺم الȎسيط  المقولة المعروفة ࢭʏ أدبيات الرʈاضيات  

   فرʈجةمن قبل لتعرʈف اݝݨموعات ࢭʏ الرʈاضيات. اعت؄ف    ɠانتور صاغه  
ّ
من أجل ɠل  ، ونص عليه ɠالآȖي:  مةɸذا المبدأ مسل

  محققة للشرط  ؏، توجد مجموعة وحيدة  ޏمتعلقة بمتغ؈ف فردي   خ(ޏ)خاصية  

خ(ޏ) ⇔ ؏ ∋  ޏ

فحواɸا أن تطبيق مبدأ الفɺم الȎسيط عڴʄ  ه رسالة إڲʄ فرʈج 1902ه عام وجّ المتحمس الكب؈ف لتيار المنطقية  راسل بيد أن

الرʈاضية   ޏالصيغة  ∌ الرʈاضيات. وعڴɸ ʄذا الأساس فلا    ޏ  ʏࢭ تناقض  إڲʄ إحداث  تيؤدي   ؏مجموعة    وجديɴبڧʏ أن 

  محققة للشرط 

؏ ∋ ޏ ⇔ ޏ ∌  ޏ

لم تنݬݳ محاولاته  ر بالɢامل، و اٰڈا قد  عمل حياته  ل إليه بأن  خيّ   لأنهد من جراء ذلك  شعر فرʈجه بالإحباط الشدي

مه فرʈجة معيب  أن النظام المنطقي الذي قدّ راسل  من ناحيته اعتقد    .تجاوز التناقض المنطقي الناءۜܡ عن المفارقة الطارئةل

 
ً

السابققليلا أستاذه  مع  ɸذا الأساس عمل   ʄان إصلاحه. وعڴɢبالإم اݝݨموعات    ڈيدوايْ   وأن  ونظرʈة  المنطق  تطوʈر   ʄعڴ

"الأنواع" أو "الأنماط"  السابق، مدخل؈ن بذلك إڲʄ الرʈاضيات مفاɸيم جديدة تدڤʄ    التناقضڈما الوقوع ࢭʏ  تجنّ  بطرʈقة

(Types)  مً جزءً ، والۘܣ أصبحت بمر الوقتɺاضيات اݍݰديثة.ا مʈان ثمار عمل راسل وأستاذه الكتاب الܸݵم    ا من الرɠ لقد

ا الملɺم الرئʋس  ، والذي أصبح سرʉعً 1913-1910ࢭʏ الف؅فة    ɲشر  الذي  (Principia Mathematic)  أساسيات الرʈاضيات

  للدراسات المنطقية ࢭʏ القرن العشرʈن. 

مسألته الثانية اݍݵاصة بإثبات    ɸيل؄فتࢭʏ إطار سعيه إڲʄ إيجاد حل لمشɢلة عدم التناقض ࢭʏ الرʈاضيات اق؅فح  

ا إڲʄ إعادة تأسʋس الرʈاضيات  م اݍݵطوط الأساسية ل؄فنامجه الɺادف تحديدً اȖساق اݍݰساب ࢭʏ الأعداد الطبيعية، كما قدّ 

 Formal)برمْڈا، وɲ୒شاء رʈاضيات جديدة، يف؅فض أن تɢون خالية من التناقض، أطلق علٕڈا اسم الرʈاضيات الصورʈة  

mathematics)  "اضياتʈالميتار" ʄاضيات، يدڤʈالر  ʏر فرع جديد ࢭʈذا الاتجاه تم تطوɸ ʏوࢭ .(Metamathematics)  ،

 ُʇ الانْڈائية    دعوالذي  الرʈاضيات  تطوʈر  تم  وɸكذا  الصورʈة.  الرʈاضية  النظرʈات  داخله  تصاغ  الذي  اݝݵ؄ف  بمثابة 

(Finitary mathematics)    صياغة ʏا ࢭɸستخدم وحدȖ اضيات الۘܣʈالر ʏن، وۂʈيات من القرن العشرɴخلال عقد الثلاثي

إلٕڈا. واعتمادً  القادرة عڴʄ وصف  النظرʈات المشار  الرتب  الرʈاضية من مختلف  اللغات  الرʈاضيات تم دراسة  ا عڴɸ ʄذه 

محتوى الرʈاضيات العادية Ȋشɢل صوري. وامتدت الدراسة إڲʄ المنطق بمختلف رتبه، و୒ڲʄ نظم الاستدلال الرʈاضية المɢونة  

  . (Proof theory)لما ʇعرف باسم "نظرʈة ال؄فɸان" 

   ،أثبȘت م؄فɸنة عدم الاكتمال الأوڲʄ لغودل
ً
ࢭʏ الأعداد    اݍݰسابه لا يمكن اخ؅قال  أن  ا لرأي فرʈجه وراسل،خلاف

   فلا توجد مجموعة مȘسقة منبحت؛    نظام صوري  إڲʄالطبيعية  
ّ
الاستدلال تكفي لإثبات جميع اݍݰقائق    وقواعدمات  المسل

. ومع ذلك تمخض مبدأ الصورنة الذي نادى به ɸيل؄فت، والذي يحتفي باݍݰقيقة ࢭʏ الرʈاضيات كما أعلٔڈا  اݍݰسابࢭɸ ʏذا  
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نظرʈة   لغة  أبجدية  خارج  من  ʇستمد  مٔڈا  ءۜܣء  فلا  الرʈاضيات؛  ٭ڈا  تتمتع  مذɸلة  نحوʈة  خاصية  عن  وراسل،  فرʈجه 

اݝݨموعات ونحوɸا، ولا يُحتاج ࢭʏ اݍݰقيقة إڲʄ تصورات متعالية مثل مبدأ المثل والصور العقلية لأفلاطون أو غ؈فه من أجل  

بقد  منوط  ɠله  فالأمر  فٕڈا.  اݍݰقيقة  ومعرفة  القواعد  فɺم  من  قليل  عدد  وȋاستخدام  فائقة،  بمɺارة  التعامل   ʄعڴ رتنا 

 النحوʈة، مع مجموعة منْڈية من الرموز، الۘܣ ترسم حسب الذوق عڴʄ الأوراق.  

واقعً  ف؅فة  منذ  صارت  و୒ن  منا  الكث؈ف  يجɺلɺا  والۘܣ  ɸذه،  النظر  وجɺة  حاسمً ومن  علماء  ا  أن  للراǿي  يȘب؈ن  ا، 

الرʈاضيات بمختلف أطيافɺم لʋسوا سوى جماعة من النحوʈ؈ن، ولا يختلف عملɺم ࢭʏ اݍݨوɸر عن عمل النحوʈ؈ن العرب 

 
ً

. ولعله من المفيد للبعض عرض النȘيجة التالية، والۘܣ تكشف بحق عن الطاȊع النحوي العميق للرʈاضيات. من أجل  مثلا

  .[6]نظر المرجع ا نقاش أوسع حول ɸذه النȘيجة 

نحوʈة). كخاصية  الرʈاضيات   ʏࢭ (اݍݰقيقة  رʈاضية   م؄فɸنة  نظرʈة  ɠل  أجل  رʈاضية   𝑇ℎ  من  صيغة  ɠل  أجل   𝑃  ومن 

  الدعوتان التاليتان متɢافئتان: 

1. 𝑃 إطار ʏܵݰيحة ࢭ  𝑇ℎ؛ 

  𝑃 يوجد برɸان نحوي مصاغ بلغة نظرʈة اݝݨموعات للصيغة .2
ً
𝑇ℎ  أي  ،𝑇ℎ  ا منانطلاق + 𝑍𝐹𝐶 ⊢ 𝑃 ال؅فم؈ق   حسب

     المعتمد ࢭʏ كتب المنطق.

  ʏنة عدم الاكتمال الثانية لغودل، وۂɸت م؄ف
ّ
ɴشة  بَيɸيجة الأك؆ف إثارة للدȘواݍݰ؈فة  الن  ʏي اݍݰديث،  ࢭȌالفكر الغر

التناقضات المنطقية. ࢭʏ ح؈ن   الرʈاضيات من  إثبات خلو  كشفت م؄فɸنته حول الاكتمال الدلاڲʏ أن مفɺوم  أنه ʇستحيل 

 
ً

 إڲʄ نظرʈة  الܶݰة ࢭʏ الرʈاضيات مɢاࢭȃ لمفɺوم "التحقق ࢭʏ جميع العوالم الدلالية الممكنة". وأܷݰت ɸذه النȘيجة مدخلا

مفɺوم الدلالات    1934عام    تارسɢي، وذلك Ȋعد أن صاغ  )Model theory(ك؄فى ࢭʏ الرʈاضيات، ألا وۂʏ "نظرʈة النماذج"  

بمعناه الشامل ࢭʏ الرʈاضيات. ولقد توسعت ɸذه النظرʈة عڴʄ نحو ɸائل ࢭʏ العقود الأخ؈فة Ȋعد أن أضيفت إلٕڈا "نظرʈة  

. وࢭʏ اݍݰقيقة ظɺرت بالتوازي مع ذلك دراسات منطقية كثيفة  (Theory of logical categories)الفئات المنطقية"  

  . (Categorical logic)ا بالمنطق الفئوي حول ما أصبح ʇعرف حاليً 

"المسألته    ɸيل؄فت اق؅فح   التالية  فعّ عاشرة  آلية  طرʈقة  توجد   Regular effective)منتظمة   الةɸل 

)automated method  لا أو  ܵݰيحة  لɺا حلول  معطاة  ديوفانȘية  ɠانت معادلة  إن  إخبارنا   ʄأن  ؟قادرة عڴ بيد  ɸذه  ". 

ࢭʏ نظربدت  المسألة   الأوڲʄ غامضة وغ؈ف مفɺومة  ، وذلك ȊسȎب افتقادɸم وقْڈا لرؤʈة واܷݰة  الرʈاضيات  علماء  للوɸلة 

من  فكرʈة ܷݵمة    جɺودٌ   من القرن العشرʈن ذلت خلال النصف الأول  قد بُ الفعالة. و و  ةليالطرق الآ  ومحددة حول ماɸية

غودل،   أمثال  من  الأول  الصف  من  علماء  باوست،  ȖشرȖش،  تورʈنغقبل  لإيجاد    يوسباɲسɢي ،  ɠولموغوروف،  مارɠوف، 

لا اختلاف  ڈا متɢافئة و بأٰ  اسرʉعً   ت اثبɸذه التعارʈف، كما تم الإ  Ȋعضوتم صياغة  .  الطرق لɺذه    رصʋنةȖعارʈف رʈاضية  

ڈائية   Ȗعذرومع ذلك  .بئڈا الة  الطرق الآلية والفعّ بأٰڈا ɠافية لتغطية جميع لدى ɸؤلاء العلماء الوصول إڲʄ قناعة راܥݵة وٰ

    وجودɸا.الممكن  

ر بالمناسبة أن   ِ
ّ

ا باسم آلات  تارʈخيً عرفت    ،ل آلات حاسبة نظرʈة ذات ذاكرات لا ٰڈائيةاستطاع تخيّ تورʈنغ  ونذك

. وقد قام  ࢭʏ العالم  الأوڲʄ"  لغة ال؄فمجة النظرʈةوۂȖ ʏعت؄ف "ا لɺا،  ا دقيقً م وصفً قدّ و ،  )TMs  )Turing machinesتورʈنغ  

 هآلات  الۘܣ يمكن أن تنجزɸا  ا من العمليات اݍݰسابيةلكث؈ف جدً ا بإحصاء تورʈنغ
ً

قادرة    من وراء ذلك تقديم ݯݪݮ قوʈة، آملا

الفعالة. ولكن  مثل جميع طرق اݍݰساب الآلية و اݍݰسابات الۘܣ تقوم ٭ڈا آلاته تُ   فكرة أن قبول  برʈاضيات  عڴʄ إقناع علماء ال

المبدأ التاڲʏ  إڲʄ  المسألة  ، لذلك رد اݍݰسم ࢭʏ  ا إڲʄ الرʈاضياتانتماء ɸذا السلوك الفكري ɠليً ا  تمامً ا  واܷݰً   لم يبدو مع ذلك  

طرق اݍݰساب  "  من خارج الرʈاضيات  يأȖي شطرهذي  ، وال)Turing thesis-Church("  تورʈنغ-فȖش؈أطروحة Ȗشالمس׿ܢ "
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الوقت    وت؅قايد مع مرّ   ."ۂʏ بالضبط طرق اݍݰساب الۘܣ تقوم ٭ڈا آلات تورʈنغ  ،الآلية والفعالة، والۘܣ Ȗس׿ܢ باݍݵوارزميات

  الدلائل المؤʈدة لɺذه الأطروحة، ولم يظɺر حۘܢ الآن ما ينقضɺا.  

اݍݰوسبة،   نظرʈة  تأسʋس   ʄإڲ لɺيل؄فت  العاشرة  بالمسألة  الكثيف  الاɸتمام  أدى  ʇعۚܢ  وɸكذا  الذي  العلم 

 ُʉللمعاݍݨة بواسطة اݍݵوارزميات. و العلم فرعً   دعباݍݵوارزميات وȋالعمليات اݍݰسابية والمسائل القابلة  ا من  ا رئʋسيً ɸذا 

  .  المنطق وعلم اݍݰاسوب النظري 

ا بواسطة  كɺرȋائيً   "أوو"  "و"أنه يمكن محاɠاة الروابط المنطقية مثل    ب؈فسلاحظ    ࢭʏ ثمانيɴيات القرن التاسع عشر 

  عام   شانون ا ࢭʏ تطوʈر اݍݰواسʋب Ȋعد أن أعاد اكȘشافɺا  ا محورʈً ما سماɸا "البوابات المنطقية". ولقد لعبت ɸذه الفكرة دورً 

-1936جامعة ɠام؄فيدج لرؤʈة تورʈنغ، وقد دعاه إڲʄ زʈارته خلال الف؅فة    1935  عامزار    نيومانن  وʈُذكر ࢭʏ التارʈخ أ.  1938

ɸو الأمر الذي جعله  ، و TMsبجامعة برɴʈستون. عڴɸ ʄذا الأساس يرݦݳ أن نيومان اطلع جيدا عڴʄ عمل الآلات    9371

التارʈخ  أول تصميم  ࢭʏ    1945العام  ا خلال  ا رئʋسيً فيما يبدو مساعدً   ʏࢭ لل؄فمجة  عڴʄ  ، والذي ɠان يحتوي  حاسوب قابل 

ࢭʏ تطوʈر ɸذه  مɺم  ه  لأندرس ࢭʏ أقسام علوم اݍݰاسوب،  وقد أصبح المنطق يُ   ذاكرة وأجɺزة إدخال و୒خراج. و   بوابات منطقية

  . مɢوناٮڈا المادية أو برمجياٮڈامن حيث  ، سواءالأجɺزة

فلسفة العقل،   ʇشمل "، والذي  العلوم المعرفيةدڤʄ "ا من بʋت فكري يُ ا رئʋسيً ࢭʏ الوقت الراɸن فرعً   المنطق ʇعت؄ف 

  . الذɠاء الاصطناڤʏو  الأعصاب المعرࢭʏ،  علمو المعرࢭʏ،  علم النفسو ، اللغوʈاتو نظرʈة المعرفة، و 

  

  رابط اݍݨزء الأول من المقال 
 5.pdf-kouba.dz/magazine/pdf/n19/article19-https://www.ens  
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