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ُ
مذجة

ّ
ماذجُ  الن

ّ
  والن

َ
  حياء ࢭʏ علوم الأ

  (اݍݨزءُ الأوّل) 

  اركية لمب نوّار

فبوʈات ، مفȘش (متقاعد) ࢭʏ مادة علوم الطبيعة واݍݰياة
ّ
  وȋاحث ࢭʏ ال؅

lombarkia.nouar@gmail.com 
  

ۘܣ تصدرɸا المدرسة  :  مُلاحظة مدخليّة  
ّ
ا ɠان ɸذا المقال المتواضع سيظɺر ࢭʏ مجلة "Ȋشائرُ العلوم" الإلك؅فونيّة ال

ّ
لم

ʄ فيه مساɸمة القارئ،  
ّ

العليا للأساتذة بالقبّة، ارتأيت كتابته بمنݤݨيّة علميّة ذات Ȋعد تɢوʈۚܣّ انتفاڤʏ. وأصررت أن تتجڴ

ل للأساتذة،  العليا  المدارس  طلبة  من  ɠان  إن  الفɺم خاصّة  ࢭʏ جانّڈا   ؅فسيخ  المعرفية  الاستفادة  وتثȎيت  مضمونه،  حول 

  ا.  ا، وتوليد القدرة عڴʄ نقلɺا إڲʄ الممارسات الفصليّة لاحقً البيداغوڊʏ أيضً 

ا، وذات مغازٍ Ȗܨݵيصيّة ومرامٍ تɢوɴʈيّة  ا تقوʈميե وتظɺر مشاركة القارئ ࢭʏ محاولته الإجابة عن أسئلة تحمل Ȋُعدً   

  عن موضوع المقال. وأɸيب بالقارئ أن ʇعتمد عڴʄ نفسه للإجابة عن ɸذه الأسئلة. 

توصّل إلٕڈا ࢭɠ ʏلّ مرّة عڴʄ ورقة خارجيّة، والعودة إلٕڈا من Ȋعد الانْڈاء من قراءة  
ُ
كما أنܶݰه بتدوʈن إجاباته الم

  المقال، أو ح؈ن إتمام الاطلاع عڴɠ ʄل جزء منه. 

  : 1تقوʈم Ȗܨݵيظۜܣ

 ɸل تملك معلومات سابقة عن مفɺمومي: "النّمذجة" و"النّماذج"؟ -1

ر ɸذه المعلومات، وجمعɺا.  -2
ّ

  حاول تذك
 

غة  ءۜܣءٌ  .1
ّ
 من الل

التّعرʈفي الإطار  غة 
ّ
الل العلميّة  للمفاɸيم   المرصّع  تصنع  التّخصصات  ɠل   ʏجلّ  ࢭ تتحدّد  الإطار  ɸذا  نطاق   ʏوࢭ  .

  ɸندسة كيانه ࢭʏ مرحلته التّطوّرʈّة الۘܣ وصلɺا، أو اق؅فب مٔڈا. ذلك، لأنّ   صمّممفɺوم، وتɠلّ    صرح  Ȗشيّدالمواصفات الۘܣ  

ڈا،    علٕڈا  فرضلقوان؈ن التّطوّر الۘܣ تُ   ، وࢭʏ مختلف العلوم، تخضعُ ، كɢائنات لغوʈّةالمفاɸيم ُْ باعتبار  ما لم تُݤݨّر وȖعاد تبʋئ

الممرّ  . وعليه، فإن  وتمدّد متواصل  ࢭʏ توسع مستمرّ   ساحتهوتتكدّس، مما يجعل    لوماتتتɢوّم المع  فيهو   ،أن العلم تراك׿ܣّ 

غ
ّ
   م، أو محاولة الدّنو مٔڈا.أي مفɺو   باحةالمدخل الأɲسب للولوج إڲʄ   وɸ وي الل

سان العرȌي  ، أي عرȋّةۂʏ لفظة مُ   ) 2("أنموذج" أو    )1("نموذج"أغلب الآراء إڲʄ أن ɠلمة    تذɸبُ 
ّ
. بمعۚܢ  دخيلة عڴʄ الل

غات لسدّ أٰڈا مُستقدَمة من لغة أخرى 
ّ
ب عڴʄ ال݀ݨز  النقص   . وما دام الاستلاف مبدأ شاǿع ب؈ن الل

ّ
بتخفيف    ؈ن المتبوع  والتغل

العرȋيّة    ، فإنّ واخ؅قال الوقت  اݍݨɺد غة 
ّ
فية،  الل

ّ
ۘܣ  وع؄ف مس؈فٮڈا الطوʈلة وال؆

ّ
انفتحت عڴʄ جملة من الألفاظ الأܿݨميّة ال

غة العرȋيّ الأوّل   ركت محتفظة بحالɺاأو تُ   والمعروفة،  وصيغت عڴʄ أبɴيْڈا المتداولة  من لغات أخرى،   قلت إلٕڈانُ 
ّ
ا ɠانت الل

ّ
ة  . ولم

ج"نة، ومطواعة، فقد قبلت أن تحتضن الفعل  مرنة ليّ 
َ

مْذ
َ
جٌ "والاسم    "ن

َ
مَوْذ

َ
جٌ "أو    " ن

َ
نْمَوْذ

ُ
الۘܣ اختفت    ومع ɸذه القابلية  . "أ

ݨمة، ُ݀ قر القليل. ه ، ولم يبق من علائم، وانطمست جل معالمهالفعل الاق؅فاعۜܣمظɺر  ذاب  معɺا ال
ّ
 ال؇

ّ
  إلا

فظة  أن  عڴʄ   الدّليل   أما 
ّ
حّة،   عرȋيّة   ولʋست  والمنȎت،   المɴشأ   أܿݨميّة   المتاȊعة  الل

ُ
  مڋʏء   من   ɲستمده   فإننا  أصيلة وق

ال"  حرف
ّ

فتʋب   وɸذا".  اݍݨيم"   ݍݰرف   اسابقً   فٕڈا"  الذ
ّ
ذي   ال؅

ّ
سان   ࢭʏ  ورود  له  يُصادف  لا   المذɠورʈن  اݍݰرف؈ن   تلاحق  يخصّ   ال

ّ
  الل

جُ: مايڴʏ: ( ࢭʏ كتاب: "لسان العرب"    جاء  وقد.  العرȌي
َ
مُوذ مُوذهْ "ب:  مثالُ الآۜܣء "معرّ   النَّ

َ
مُوذجاتٌ،    "ن

َ
بالفارسية". واݍݨمع: ن

مَاذِجٌ 
َ
 . وʉشار إڲʄ أن ɸناك من يقبل جمع ɠلمة: "نموذج" جمعً )3( ون

ً
 ا مؤنث

ً
جات. ا سالم

َ
نموذ

ُ
  ا: أ
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لɢلمة   كث؈فة  مرادفات  يً   "نموذج"نصادف 
ّ
ɠل معانٕڈا  فٕڈا  تتطابق  العرȋية  اللغة   ʏجزئيً ࢭ أو  غ؈ف    .)4(معɺا  ا ا  ومن 

  المسȘبعد أن يɢون انȘشار ɸذا المفɺوم، وتوظيفه ࢭʏ مجالات علمية متعدّدة ɸو السȎّب ࢭʏ تɢاثر أسمائه.
  

بيعة  علوم مادة كتب  ࢭʏ " نموذج" ɠلمة ورود .2
ّ
قوʈمات  أسئلة وࢭʏ  واݍݰياة  الط

ّ
 الت

  : 2تقوʈم Ȗܨݵيظۜܣ 

 ا -1
ً

بيعة واݍݰياة، الف؈قياء، الكيمياء، الرʈاضيات،  ذكر مثالا
ّ
 أو مثال؈ن عن نماذج من مادة تخصّصك (علوم الط

 ...). ، اݍݨغرافيا، علوم ال؅فبية

 استخرج أمثلة عن النّماذج الواردة ࢭʏ أحد الكتب التّعليمية لمادّة تخصّصك، وحاول فɺم دورɸا.  -2

ق (ة) بمادّة تخصّصك.  -3
ّ
 حاول بناء نموذج أو نماذج متعل

  تنȎيه ɸام: تجنّب مواصلة القراءة قبل تقديم إجابات عن أسئلة التّقوʈم المقدّم. 

ز أساسً 
ّ

فبوي ترك
ّ
سمية السّابقة) ࢭʏ نظامنا ال؅

ّ
Șبيعية (حسب ال

ّ
  المعلومات   نقل   عڴʄ  ا ɠانت كتب مادّة العلوم الط

م؈ن  إڲʄ اݍݨاɸزة العلميّة
ّ
عوّض ɠانت كما. العلميّة أمامɺم المادّة  عرض يتعدّى دورɸا يكن ولم. المتعل

ُ
Ȗ إن  غيابه عند الأستاذ  

رت
ّ
ب ɠانت  أٰڈا أي.  الأيدي  ب؈ن  توف

ّ
المعارف المقرّرة، وتمنحɺا الأسبقيّة، وقد تزʈد عٔڈا إضافات لا تقع ࢭʏ دائرة المطلوب   Ȗغل

رة  ࢭʏ المناݠݮ
ّ
  عڴȖ   ʄعتمد  الفصڴʏ  ࢭʏ التّدرʉس  المسيطرة  الطرʈقة  لأنّ   المعارف؛  ɸذه  تحصيل  أساليب  إڲʄ  تتطرّق   ولا.  المسط

والامتحانات    كما  والاقتضاء،   اݍݰاجة   وعند.  )5("البنɢي  التّعليم"و  التّلق؈ن  المدرسيّة  والامتحانات  الفروض  أوقات   ʏࢭ

اكرة اس؅فجاعً 
ّ

س؅فجع المادّة العلميّة اݝݵزّنة ࢭʏ الذ
ُ
Ȗ ،ا آليً الرسميّة 

ً
  ا، قبل أن تُصبّ عڴʄ أوراق الإجابة. ا منمّط

لما     ࢭʏ آواخر ثمانيɴيات القرن الماعۜܣ  الدّراسة  التّلق؈ن المزاول والمسيطر ࢭʏ ݯݨرات  ص من 
ّ
التّخل بدأت محاولة 

الۘܣ نصّت علٕڈا المناݠݮ المستحدثة، وأوصت بتكثيف    )6( أصبح التّدرʉس الفصڴʏ يتقاطع مع المقارȋة التدرʉسية بالأɸداف

  ʏم ࢭ
ّ
ميّةالأɲشطة الفصلية الۘܣ تجعل المتعل

ّ
 مركز العمليّة التّعليمية/التّعل

ً
 بتطبيق المقارȋة التّدرʉسية  . وتطوّرت الأمور قليلا

روع ࢭʏ إصلاحات  )7(بالكفاءات
ّ

  . 2003منذ بداية الش

بيعة واݍݰياة للسّنة الرّاȊعة من التّعليم المتوسط
ّ
  ٭ڈا   مصرّح   غ؈ف  شɢليّة  تلميحات   )8( ظɺرت ࢭʏ كتاب مادّة علوم الط

  .  )Représentation(" تمثيل" بɢلمة" نموذج" ɠلمة  اسȘبدلت  إذ ،"النّموذج" لمفɺوم

توڌɠ ʏلمة "تمثيل" بالبحث عن بديل شكڴʏّ توضيڍʏّ. وجرى التّعب؈ف عنه برسومات ɸندسيّة تȎسيطيّة ࢭʏ الممارسة  

عاب؈ن
ّ
الل أنزʈم  تأث؈ف  شاء  )L’amylase( الۘܣ تظɺر 

ّ
ɴال مادة   ʄوتبعً    (9)عڴ له) عڴʄ مراحل، 

ّ
(تحل كه 

ّ
إڲʄ  الذي تفك للزّمن،  ا 

ع؈ف  
ّ

ر الش
ّ

ناǿي. (Le maltose) جزʈئات Ȋسيطة تɴتࢼܣ عند حدود سك
ّ
  الث

  
شاء قبل وȌعد تفكيكهوثيقة تُ 

ّ
ɴر ال

ّ
بيعة واݍݰياة" للسّنة الرّ  من كتاب  ظɺر تمثيل بɴية سك

ّ
اȊعة من  "علوم الط

  .17الصفحة ،  المتوسّط (اݍݨزائر) التعليم
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ر    المذɠور  تقرّب الأشɢال المق؅فحة ࢭʏ الكتاب المدر؟ۜܣ  

ّ
شاء (المعقّد) وسك

ّ
ɴر ال

ّ
المظاɸر الۘܣ تɢون علٕڈا جزʈئات سك

العنب   ر 
ّ

سك جزʈئات  فٕڈا  ترتبط  سلسلة  من  فة 
ّ
مؤل شاء 

ّ
ɴال ر 

ّ
سك جزʈئة  رُسمت  وقد  (الȎسيط).  العنب  ر 

ّ
وسك ع؈ف 

ّ
الش

لْڈا خطوط مستقيمة صغ؈فة تدلّ عن الروابط الكيميائية. و୒تمامً 
ّ
ا للتّوضيح، أرفق ٭ڈا مقص تخيّڴʏ يب؈ّن دور  بوصلات تمث

ڈا جنبً  ا إڲʄ جنب ࢭʏ سلسلة  الأنزʈمات ࢭʏ قطع الروابط الكيميائية الۘܣ تضم جزʈئات السّكرʈات الȎسيطة إڲȊ ʄعضɺا، وتقرٰ

التمثيل المȎسّط   ࢭɸ ʏذا  م 
ّ
المتعل السّداسية المȘشا٭ڈة. وʈصادف  تقرّب    )10( متجاɲسة من حيث حلقاٮُڈا  صورة توضيحيّة 

ع السّدا؟ۜܣ حۘܢ تكتمل المطابقة مع جزʈئة السّكر الȎسيط (سكر اݍݨليɢوز) الذي يمتلك ستّ  
ّ
الفɺم منه. وقد اخت؈ف المضل

م ࢭʏ جانب؈ن اثن؈ن: 
ّ
  ذرّات من الكرȋون. وࢭʏ اݍݵلاصة، ينفع التّمثيل المق؅فح المتعل

 .ر العنب نمذجة تماثليّة محسوسة
ّ

 اݍݨانب الأوّل: نمذجة جزʈئة سك
   عة، ومنحه صورة مقصّ قاطعȊمراحل متتا ʄشاء عڴ

ّ
ɴر ال

ّ
ك ݍݨزʈئات سك

ّ
اݍݨانب الثاɲي: نمذجة دور الأنزʈم المفك

ر العنب
ّ

  .  )11(للرّوابط الكيميائيّة الۘܣ تقرن ب؈ن جزʈئات سك

شاء،   جزʈئة   بɴية   توضيح   ࢭʏ   المقدّمتان  النّمذجتان   Ȗسمح
ّ
ɴال  ʏشاف نتائج    وࢭȘا اكɺتحليل   ʄا  إڲɸسيطة   عناصرȎالۘܣ   ال  

ل 
ّ
ɢشȘمٔڈا ت .  

  

  : 1تقوʈم تكوʈۚܣ 

رʈات   -1
ّ

شاء قبل وȌعد تفكيكه إڲʄ سك
ّ
ɴر ال

ّ
الآن، وȌعد أن اكȘشفت طرʈقة Ȋسيطة تنفع ࢭʏ نمذجة جزʈئات سك

 ɸل بإمɢانك أن تق؅فح نموذجً  ،Ȋسيطة
ً
 ؟ ا ʇشرح بناء ال؄فوتʋنات قبل وȌعد تفكيكɺاا مȎسّط

  استعن بالمعلومات التالية: 

 .ر العنب
ّ

شاء تتألف من جزʈئات مȘشا٭ڈة، ۂʏ سك
ّ
ɴر أن مادّة ال

ّ
 تذك

   ل حمض أميۚܣ أن يتكرّر مرة أو عدةɢمكن لʈي، وǿفكيب الكيميا
ّ
تُبۚܢ ال؄فوتʋنات من أحماض أميɴية مختلفة ال؅

 مرّات ࢭʏ جزيء ال؄فوت؈ن الواحد. 
  م ال؄فوتيّازʈأنز ʄنات يحتاج إڲʋإن تفكيك ال؄فوت(Protéase) .  

 أعد نفس العمل مع المواد الدɸّنية قبل وȌعد تفكيكɺا.   -2

  استعن بالمعلومات التّالية: 

  ًون حموضɸّك الد
ّ

 ا دسمة ومادّة اݍݨلʋسرول. ʇَعطي تفك
  يباز

ّ
سم. ʇّ (Lipase)سɺم أنزʈم الل  ࢭʏ تفكيك الدُّ

  

  تفكيك  وأثناء  قبل)  الدɸّون (   الدّسمة  والمواد  ال؄فوتيɴيّة  المواد  مع ذاته    الكتاب  ࢭʏ  التّوضيڍʏ  التّمثيل  ɸذا  يتكرّر   

ʄالأوڲ  ʄئاٮڈا  إڲʈسيطة،  جزȎال  ʏية،  الأحماض  وۂɴالثانية  تفكيك  وأثناء  وقبل  الأمي  ʄوناٮڈا من حموض  إڲɢسرول  دسمة  مʋوجل . 

  ʏالقسم،   ࢭ  ʏالتّعلميّة،  إنجاز   مرحلة  وࢭ شاطات 
ّ
ɴون   الɢان   يɢليف   المادة   مدرّس   بإمɢم؈ن   ت

ّ
  أو  افرديً   ا تɢليفً   المتعل

رة  مجموعات  ضمن  أو  اثنائيً 
ّ
شاء  وتحليل  بɴية(  سابقا  المدروس  النّموذج  توظيف  للقيّام بمحاولة  مصغ

ّ
ɴناء   لاق؅فاح)  الȋو  

ف  الۘܣ   الأوليّة   عناصرɸا   إڲʄ   ال؄فوتʋنات  وتحليل   بناء  إڲʄ  التّعرّض  حالۘܣ   ࢭʏ  تصدق   تماثليّة  نماذج
ّ
  العمل   نفس   وʈكرّر .  مٔڈا  تتأل

  .  اݝݰاولة ف؅فة ࢭʏ اجانبً  الكتاب  الدّسمة. وʈنܶݳ ب؅فك المواد  مع

يُواجɺون بصعوȋات ذات   أٰڈم  ميّة 
ّ
التّعل شاطات 

ّ
ɴال إنجاز ɸذه  ࢭʏ زمن  م؈ن 

ّ
المتعل أثناء مرافقة  المدرّس  سيلاحظ 

  درجات متفاوتة، يمكن أن نث؈فɸا ࢭʏ السؤال؈ن التّالي؈ن: 
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   اɺنات أثناء محاولة تمثيلʋيّة الۘܣ تُبۚܢ مٔڈا ال؄فوتɴالسّؤال الأول: كيف يمكن تجاوز الاختلافات ب؈ن الأحماض الأمي

 եليɢالسّؤال ش وʉعاد  الكيميائية؟  ڈا  ُْ بɴي من حيث  متماثلة  (عڴʄ خلاف    نفسه  ا، فࢼܣ غ؈ف  الدّسمة  اݍݰموض  مع 

ر العنب المȘشا٭ڈة). 
ّ

 جزʈئات سك
 سبɲن أصوب وأʈي: أي اݍݵيارɲك للدّسم    ؟السّؤال الثا

ّ
ك لل؄فوتʋنات والأميلاز المفك

ّ
ل أنزʈما ال؄فوتياز المفك

ّ
ɸل يمث

ɢل التّمثيڴʏ السّابق (شɢل المقصّ)، أم ʇُغ؈ّف؟ 
ّ

  بنفس الش

    ʄعڴ Ȗساعدɸم  وظيفية  نماذج  وɲ୒شاء  بناء  طرائق   ʄعڴ بالتّمرّن  م؈ن 
ّ
للمتعل المق؅فحان  شاطان 

ّ
ɴال ɸذان  ʇسمح 

ر ɸذه المعلومة جيدً 
ّ

ا، فسوف ɲعود  استغلال معرفة مكȘسبة وجاɸزة للانتقال إڲʄ اكȘساب معرفة أو معارف جديدة (تذك

وɲشاط،   بɢل جدّية  مات 
ّ
التعل ممارسة  أثناء  النّمذجة  دور  لɺم  يب؈ّن  كما  الثاɲي).  ࢭʏ جزئه  المقال  من  لاحق  موقع   ʏࢭ إلٕڈا 

  ا عڴʄ قدراٮڈم الفرديّة. واعتمادً 

شاط؈ن التّعليمي؈ن المقدّم؈ن، وأثناء العودة إڲʄ الكتاب المدر؟ۜܣّ   
ّ
ɴعد إنجاز الȊ )12(  زةɸم إجابات جا

ّ
، سيجد ɠل متعل

ناǿي (التّقاوم) مع أحد  )13( ومفيدة عن السّؤال؈ن السّابق؈ن
ّ
اȖي أو التقوʈم الث

ّ
. وࢭɸ ʏذا الأثناء، يمكنه أن يمارس التّقوʈم الذ

  ا. تقوʈم ʇعدɸّا المدرّس سلفً  ذاذةبجُ زملائه من أجل إصدار حكم إيجاȌي أو سلۗܣ عڴʄ محاولته. وʈمكنه الاستعانة 

م يبقي عاجزً   
ّ
 أنّ المتعل

ّ
׿ܣ المتفرّد، إلا

ّ
ا عن بناء فكرة ذɸنية واܷݰة عن النّموذج  رغم غۚܢ وثراء ɸذا المسلك التّعل

ا، وعن دورɸما ࢭʏ التّعلم والاكȘساب المعرࢭʏ. وʈمكن أن Ȗسري ɸذه الملاحظة نفسɺا عڴʄ أغلب مدرّ؟ۜܣ المادّة.  والنّمذجة معً 

وɸذا يلزمɺم مراجعة التّفك؈ف ࢭʏ كيفيات التّعامل مع السّندات المعروضة ࢭʏ الكتاب المدر؟ۜܣّ، وترقيّة نظرٮڈم حول كيفية  

الوثائق المق؅فحة فيه، وعدم الاكتفاء   مفɺوم   دمج  ولعلّ .  إلٕڈا  الوصول   طرائق  اكȘشاف  دون   بقطف المعارف من  Ȗܦݵ؈ف 

قً   إجراءً  يɢون   قد   المدرسية الكتب ࢭʏ  المعروضة   الوثائق لبعض   التّقديمية اݍݨمل ࢭʏ  المدرّس؈ن انȘباه  ݍݨذب "  نموذجال"
ّ
  ا موف

  ا، وذا أثر.وناݦݰً 

ࢭʏ كتاب مادّة علوم  صت وتراجعت 
ّ
الۘܣ استعرضناɸا قد تقُل التّوضيحيّة  النّماذج  مما يؤسف له ɸو أن أمثلة 

فون آخرون
ّ
اعتماد طبعة جديدة أنجزɸا مؤل السّابق Ȋعد  التّعليم المتوسّط  الرّاȊعة من  بيعة واݍݰياة للسّنة 

ّ
. ولا  )14(الط

بعة اݍݨديدة من الكتاب  
ّ
ذين أشرفوا عڴʄ إنجاز الط

ّ
ف؈ن ال

ّ
يمكن تفس؈ف ذلك إلا ࢭʏ إطار نقص الكفاءة البيداغوجية للمؤل

  ا. المتداول حاليً 

بيعة واݍݰياة، أحيانً   
ّ
ɢلية ࢭʏ بناء أسئلة اختبار مادة علوم الط

ّ
ا،  من جانب آخر، يلاحظ المتȘبّع حضور النّماذج الش

التّحرّز "م؄فّرً  ا"، حۘܢ لا يُجرّ  ࢭʏ امتحان شɺادة التّعليم المتوسّط مع Ȗغيʋب استعمال مفɺوم "النّموذج"؟ وقد يɢون ɸذا 

مون الممتحَنون إڲʄ الوقوع ࢭʏ مطبّات صدمة الارتباك والȘشوʉش الذɸۚܣ من جرّاء توظيف ɠلمة غرʈبة ومُّڈمة
ّ
    .المتعل

بيعة واݍݰياة    
ّ
وعڴʄ خلاف الإشارة السّابقة، فإن مفɺوم "النّموذج" استعمل عدة مرّات ࢭʏ اختبار مادة علوم الط

 
ً

. ولكن من غ؈ف المسȘبعد أن تظل  )15(ا ࢭʏ السّنوات الأخ؈فة صرʈحً لشعبة العلوم التجرȎʈية ࢭʏ امتحان الباɠالورʈا استعمالا

ذي يحملɺا محلّ سوء فɺم من  ا رئʋسً ɸذه اللفظة الۘܣ تحتل موقعً 
ّ
م؈ن الممتحَن؈ن قِبلا ࢭʏ السّؤال ال

ّ
ولا يمنحون لɺا    ، المتعل

غوي الذي لا يفيد كث؈فً 
ّ
يً ا. ومن اݝݰتمل أن تɴܦݰب ɸذه الملاحظة اݍݨرʈئة عڴʄ مدرّسٕڈم اɲܦݰابً سوى معناɸا الل

ّ
  ا.ا ɠل

׿ܣ  إڲʄ  الموجّه  )16("والأرض  اݍݰياة  علوم"  كتاب   يخالف  لم
ّ
  ما   توɲس،  ࢭʏ  الأسا؟ۜܣ  التّعليم   من   التّاسعة   السّنة  متعل

  لفɺم   كسند   عُرضت   وثيقة  ففي.  اݍݨزائر  ࢭʏ   من مرحلة التّعليم المتوسط  الرّاȊعة  للسّنة  المادة  نفس   كتاب   ࢭȖ  ʏسط؈فه   جرى 

عاب،  ࢭʏ  الɺاضمة  العصارات  دور 
ّ
مت  الل شاء  جزʈئات  من  لɢل   تمثيلية  أشɢال  قدُّ

ّ
ɴوز   الɠر  واݍݨلو

ّ
ع؈ف  وسك

ّ
  وأرفقت .  الش

زة   كتابية   بفقرات   الوثيقة   ࢭʏ  اݝݰمولة  التّمثيلات 
ّ

ك   مراحل   Ȗستعرض  ومختصرة   مرك
ّ

شاء  تفك
ّ
ɴالإشارة   مع  ال  ʄبيعة   إڲ

ّ
  الط

فة  الȎسيطة   اݍݨزʈئات ب؈ن تجمع الۘܣ للرّاوȋط الكيميائية 
ّ
شاء المؤل

ّ
ɴلل.  
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شاء قبل وȌعد تفكيكه

ّ
ɴر ال

ّ
  من كتاب "علوم اݍݰياة والأرض" للسّنة الثالثة من التعليم ،وثيقة تظɺر تمثيل بɴية سك

  .75الصفحة ، الأسا؟ۜܣ (توɲس)

  

  مقارنة   المق؅فح  للنّموذج  توظيفه  ࢭʏ  درجة  سما  قد  المذɠور   التوɲؠۜܣ  التّعلي׿ܣ  الكتاب  أن  الأخ؈فة  الإشارة  ɸذه  Ȗعۚܣ

.  تحليلɺا  وࢭʏ  جديدة،  علميّة  معارف  Ȗشʋيد   ࢭʏ)  النّماذج  أو(   النّموذج   بتوظيف  اɸتمت  درجة  وۂʏ.  اݍݨزائري   التّعلي׿ܣ  بالكتاب

م  حمل  ࢭʏ  الملاحظة  ɸذه  وتفيد
ّ
سۗܣ،   التّعميم   إڲʄ  اݍݵاصّة والانتقال   اݍݰالة   مغادرة  عڴʄ  المتعل

ّ
ɴال  ʏشاف   وࢭȘأدوار   أحد   اك  

بيعة علوم مادة تدرʉس ࢭʏ النّماذج
ّ
  . واݍݰياة الط

م معً   وما  
ّ
اɲي  السّؤال   أن   ɸو   اʇستوقف المدرّس والمتعل

ّ
  ونصّ   ،"أنموذج: "فيه مفɺوم  ذكر   للوثيقة المقدّمة   المرافق   الث

ʄما عڴ ʏذا ) 71(  جسّم: يڴɸ  ض׿ܣ التّحوّلɺرسم حصيلته،  بكتابة الȋسّط أنموذج  وȎله م
ّ
  .يمث

انوي الموجّه لطلبة فرع  
ّ
الثة من التّعليم الث

ّ
بيعة واݍݰياة" للسّنة الث

ّ
احتلت النّمذجة والنّماذج ࢭʏ كتاب "علوم الط

ا، وتمت الاستعانة ٭ڈما ࢭʏ عدة مواقع منه ࢭʏ جزئه الأحياǿي (البيولوڊʏ) كما ࢭʏ ا ɲسȎيً مɢانة أك؆ف بروزً    )18( العلوم التجرȎʈيّة 

 :ʏونكتفي ببعض الإشارات من اݍݨزء الأوّل الۘܣ نذكر مٔڈا ما يڴ .ʏجزئه اݍݨيولوڊ  

   ʏلة ࢭ
ّ

قة بȎناء ال؄فوتʋنات، وذلك باستعمال أدوات Ȋسيطة لنمذجة العناصر المتدخ
ّ
فجمة المتعل

ّ
نمذجة مرحلة ال؅

ل ɸذه الأدوات ࢭʏ: ورق مقوّى بألوان مختلفة، مقصّ، غراء، كرʈّات بألوان مختلفة، أسلاك
ّ
فجمة. وتتمث

ّ
،  ɸذه ال؅

...)19(  
   والعيدان الكرʈّات  نماذج  العيدان،  نماذج  الأميɴيّة:  ɠالأحماض  الȎسيطة  لݏݨزʈئات  الفراغيّة  البɴيات  نمذجة 

 .)20(والنّماذج المكدّسة
  نات باستعمال ال؄فمجيّاتʋئات وخاصة ال؄فوتʈية الفراغيّة لݏݨزɴ21(نمذجة الب(     . 
   كتاب "علوم ʏتفكيكه بنفس الصّورة الۘܣ مرّت بنا ࢭ ʏم الأميلاز ࢭʈشاء المعقّد ونمذجة دور أنز

ّ
ɴر ال

ّ
نمذجة بɴية سك

بيعة واݍݰياة" للسّنة الرّاȊعة من التّعليم المتوسّط 
ّ
 .  )22(الط

  

قليدية .3
ّ
 ) 23( نموذج اݍݰرف الݤݨاǿيّ الذي حلّ أعضل مشɢلة ࢭʏ علم الوراثة الت

  : 3تقوʈم Ȗܨݵيظۜܣ 

قليدية لانتقال  إذا كنت من دار؟ۜܣ علوم اݍݰياة (البيولوجيا)، حاول أن Ȗس؅فجع كيفية تفس؈ف علم الوراثة التّ  -1

 
ً

 ) من الآباء إڲʄ الأبناء.الصّفات الوراثيّة (ࢭʏ الݤݨونة الأحاديّة مثلا

ر ࢭʏ تفس؈ف انتقال الصّفات الوراثيّة ࢭʏ علم الوراثة التّقليدية.  -2
ّ

  اكȘشف النّموذج المܦݵ
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ݨوء إڲʄ استعمال النّمذجة وتوظيف النّماذج فكرة حديثة، بل ۂʏ فكرة قديمة زادٮڈا الأيام تطوʈرً 
ّ

ا لʋست فكرة الݏ

ب ࢭʏ إجراء اݍݨراحات الأوڲʄ عڴʄ أجسام الɢائنات  ا وانȘشارً وتحسʋنً 
ّ
ا. وقد استعان علماء علم الأحياء ٭ڈا منذ أن شرع الط

اݍݨɺاز   شّڈّوا  أن  وسبق  الأعضاء.  وظائف  علم  وعن  اݍݨسم  أجɺزة  عن  المعلومات  ببعض  زوّدٮڈم  الۘܣ  اݍݰيوانيّة  اݍݰيّة 

ة
ّ

  إݍݸ.    ،الɺض׿ܣ بالمصنع، ووصفوا القلب بالمܸݵ

أشɢالٌ   الأبناء، استعملت   ʄإڲ الآباء  الوراثة من  ࢭʏ علم  الوراثيّة  الصّفات  انتقال  المق؅فحة لدراسة  شاطات 
ّ
ɴال  ʏࢭ

الإنتاج الكتاȌي، ɠالاستعاضة عن الفرد الأنثوي بدائرة، وعن نظ؈فة  ࢭɸ  ʏندسية مȎسّطة كرموز بديلة ࢭʏ التعب؈ف الشفوي أو  

  الذكري بمرȌع. كما استعملت الرّسومات والألوان للدّلالة عڴʄ مختلف الصّفات الوراثيّة أثناء دراسْڈا.  

لكن أɸم ما يث؈ف الانȘباه ࢭʏ علم الوراثة ɸو استعمال اݍݰروف كنماذج لفكّ أعضل مشɢلة واجɺت علماء الوراثة    

ت  
ّ
قة بتفس؈ف انتقال الصّفات الوراثيّة ب؈ن الأجيال. ولولا الالتجاء إڲʄ النّمذجة اݍݰرفيّة لظل

ّ
ࢭʏ البداية، وۂʏ المشɢلة المتعل

ر حلّ عقدٮڈا والتّغلب عڴʄ عوائقɺا. وأعانت اݍݰروف المستعملة عڴʄ فܦݳ  ɸذه المشɢلة العوʈصة قائمة، ونجم ع
ّ

ٔڈا تأخ

رʈق و୒ماطة اݍݰواجز للوصول إڲʄ اكȘشافات عظيمة ࢭɸ ʏذا العلم الۘܣ Ȗعدّ فتحً 
ّ
ا استفادت منه الȎشرʈة  ا مّڈرً ا معرفيً الط

  .)24(ࢭʏ مجالات حياتية متعدّدة

    ʄأوڲ إڲʄ    الأعمال Ȗعود  الوراثة  علم   ʏࢭ مندلالمنݤݨيّة  تجرȎʈيّ   1884)-(1822  جرʈجور  بممارسات  قام  ة  الذي 

الدّير الذي ɠان ʇشتغل فيه راɸبً  ء Ȋعد أن استفاد من حديقة 
ّ
البازلا ا لإنجاز أعماله. وȌعد ملاحظات  ميدانيّة عڴʄ نبات 

سيان  
ّ
ɴطي ال ʏت ࢭ

ّ
 أن أعماله ظل

ّ
مة ࢭʏ انتقال الصّفات الوراثية ب؈ن الأجيال. إلا

ّ
متكرّرة، توصّل إڲʄ اكȘشاف القوان؈ن المتحك

  لسنوات طوʈلة، ومات من دون أن ʇعلم أنّه وضع أسس علم جديد حۘܢ أعيد اكȘشافɺا مرة ثانيّة وȋصورة م؅قامنة من طرف 

  ʏانفراد ࢭ ʄي  1900  سنةعدّة علماء اشتغلوا عڴɢʈن العالم الأمر
ّ

به من صياغة    1945)-618(6  مورغان . وتمك
ّ
بمساعدة طلا

  .  التّقليدية  الوراثة  علم ࢭʏالقوان؈ن المعروفة 

ا أرʈدَ تقديم تفس؈ف عل׿ܣ لأعمال مندل الوراثيّة، وضع ࢭʏ اݍݰسبان أن لɢل صفة وراثية مظɺرً 
ّ
ا ɸو: النّمط  ا خارجيե لم

  .(Le génotype)ا، ɸو: النّمط الوراȜي ا داخليե ا مُسȘبطنً ، ومظɺرً (Le phénotype)الظاɸري 

نائية المتقابلة الۘܣ أخضعɺا للممارسة الزراعيّة التّݤݨيɴيّة    
ّ
ࢭʏ أعماله، لاحظ جرʈجور مندل أن الصّفات الوراثيّة الث

ء تظɺر بɴسب متباينة ࢭɠ ʏل الأجيال، دعاɸا: الصّفة السّائدة أو  
ّ
ا ɠانت صّفة "الملاسة" لبذور البازلا

ّ
تȘباين ࢭʏ ظɺورɸا. ولم

قابل ذلك، سّ׿ܢ صفة "التجعيد" المقابلة للصّفة السّابقة والۘܣ اختفت ࢭʏ ݠݨناء اݍݨيل الأول،  القاɸرة أو الغالبة. وࢭʏ م

 
ً

  داخليً سمّاɸا: الصّفة المتنحيّة أو المقɺورة أو المغلوȋة. وطرح عاملا
ً
لɺا. واق؅فح حرف

ّ
ا بݲݨم كب؈ف ʇع؄ّف  ا ݠݨائيً ا لɢل صفة يمث

عن الصفة الأوڲʄ (السائدة) وɲܦݵة من نفس اݍݰرف بݲݨم صغ؈ف للدّلالة عن الصّفة المقابلة لɺا (المتنحيّة). ولما ɠانت  

ا  (صفة "الملاسة" صفة سائدة قابلɺا بحرف من ݯݨم كب؈ف، وليكن حرف  
ّ
م)، ورمز للصّفة المتنحية بنظ؈فه الصغ؈ف (مـ) لم

ء من سلالة نقية ملساء مع أخرى من سلالة نقيّة مجعّدة.  
ّ
  زاوج ب؈ن بذور بازلا

ن إلٕڈا  
ّ
ۘܣ تفط

ّ
ء،  نبات   Ȋعد ملاحظته لنتائج ممارساته الزّراعية عڴʄ  من  مندل  بابتɢار ɸذا النّمذجة ال

ّ
أثȎت    البازلا

وسمّيت ɸذه العوامل الوراثية فيما Ȋعد ࢭʏ علم الوراثة    مستقلة."  داخلية وراثية  عوامل "  ع؄ف   تɴتقل   بل   تم؅قج،   لا   الصّفات   أن 

  ."اݍݨينات"أو  "المورّثات"

  

  : 2تقوʈم تكوʈۚܣ 

 ؟ ا لمفɺمومي: "النّمذجة" و"النّموذج"Ȋعد الانْڈاء من قراءة المقال، ɸل يمكن أن تقدّم Ȗعرʈفً  -1

  ؟ ࢭʏ رأيك، ɸل النّموذج معرفة جاɸزة، أم ɸو وسيلة لتحصيل معارف جديدة -2
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  خلاصة

    ʏذا اݍݨزء الأول من المقال من أغلال الاستغراق ࢭɸ ص أثناء كتابة
ّ
حاولت، وȋقدر الإمɢان والمستطاع، أن أتخل

نظرً  و"النّموذج"، وۂʏ كث؈فة ومȘشعبة  "النّمذجة"  ܣ تخصّ مفɺومي:  ّۘ ال التّعرʈفات  ࢭʏ حقول    ا ݍݰضورɸاالتنظ؈فات ومٔڈا 

 եون عمليɠأن أ ʄقوّد  معرفية عديدة. وعملت عڴ
ّ
ال؅ القارئ (وخاصة إن ɠان مزاوِلا للتّدرʉس) من  ن 

ّ
ࢭʏ مقارȋْڈما حۘܢ أمك ا 

ستطيع أن أزعم أنۚܣ سرت  أ بمعرفة جاɸزة ومعبّأة وتقبل النّقل إڲʄ ميدان الاستفادة والتطبيق من دون صرف جɺد مضن. و 

 ا Ȗعليميե مع السطور الۘܣ كتبْڈا س؈فً 
ً

   لبلوغ عدة أɸداف دفعة واحدة.ا متواصلا

׿ܣ الاكȘساȌي الفصڴʏ فقط، و୒نما تتعدّاه إڲʄ البحث    
ّ
الفعل التعل  ʄلا تقتصر فائدة "النّمذجة" و"النّماذج" عڴ

  العل׿ܣ التجرʈۗܣ عڴʄ مستوى عالٍ. وɸذا ما سنحاول مقارȋته ࢭʏ اݍݨزء الثاɲي من المقال. بحول الله.

  

  

  تقوʈم المقال 

ܣ ࢭʏ تحس؈ن مقاڲʏ المتواضع، وتطوʈره وسدّ نقائصه، أرجوك أن تجيب عن الأسئلة التّالية: ّۚ   رغبة م

رʈقة المتّبعة ࢭʏ عرض المقال  -1
ّ
 ؟ ما رأيك ࢭʏ الط

 ؟ ما مدى استفادتك من المقال -2

 ما النّقاط الۘܣ Ȗعرّض لɺا ɸذا اݍݨزء من المقال وواجɺتك فٕڈا صعوȋات أو التباسات؟  -3

4-  
ً

 ؟  للتّدرʉس، ما درجة قدرتك عڴʄ تحوʈل المعلومات المعروضة إڲʄ ميدان التّطبيقإن كنت مزاولا

    .10)(من  10، 8، 6، 4، 2 ما العلامة الۘܣ تمنحɺا للمقال: -5

  

  المراجع والɺوامش والإحالات 

غة  النمّوذج )1(
ّ
غة  وࢭLa modélisation ʏ. والنّمذجـة  ، Le modèleالفرɲسيّة  بالل

ّ
 الأخ؈فة:  ɸذه  يقابل  ل؈قيةɢ نالإ   الل

Modeling  وModelling،  واحدة"  لام"  بحرف  فࢼܣ  ʏغة  ࢭ
ّ
  ࢭʏ   مضاعف"  لام"  وȋحرف   أمرɢʈا،  ࢭʏ  المستعملة  ل؈قيّةɢنالإ   الل

  .ال؄فيطانية نظ؈فٮڈا

غوʈ؈ن Ȋعض يرى  )2(
ّ
   أي  ا ݍݰنً  الل

ً
فظة، ɸذه ࢭʏ خطأ

ّ
  سنة توࢭʏ ومؤرّخ،  ومحدّث لغوي  ɸندي، عالم وɸو الصّغاǿي، ومٔڈم  الل

  .ɸـ 650

ܣء  مثال  أٰڈا   عڴʄ  منظور   لابن   العرب   لسانࢭʏ كتاب  "  نموذج"  ɠلمة   وردت   )3(
ّ

ݳ  وقد.  الآۜ   المعاجم   وɠافة  منظور   ابن  أوܷ

ه( الفارسية  الɢلمة من  مُعرȋّة لفظة  أٰڈا القديمة  العرȋية
َ
مُوذ

َ
  . "عليه ʇُعمل أو  به يُقتدى  الذي  المثال" Ȗعۚܣ  والۘܣ) ن

ط،  طرʈقة،  تصميم،  أسلوب،  قالب،  استمارة،  ɲسق،  طراز،  غرار،  شɢل،  نمط،  منوال،  مثال،:  مٔڈا  نذكر  )4(
ّ
  نوع،   مخط

ة،
ّ
  . صورة  صنف،  دليل، أسوة، قدوة، قاعدة،  حذو، قياس، خط

)5(  ʏذا   ࢭɸ  ي   يقدّم  التّعليم،  من   النّمطȌالمر  ʏڴʈ1921  باولو ف؈فيري   ال؄فاز)-(شتغل   الذي   التّعليم  عن  انموذجً   1997Ȗ   ʄعڴ  

ɸنية  القدرات  لبقية  إشراك  أدɲى  دون   الذاكرة  حشو  يجري   حيث  التّلقيɴية،  التّعليمية  الأنظمة  منواله
ّ

  طرʈقة   وشبّه .  الذ

 ذلك  ࢭʏ  وʉسȘشɺد.  إلٕڈا  اݍݰاجة  ح؈ن  اس؅فجاعɺا  ثم  البنوك،  ࢭʏ  الأموال  إيداع  Ȋعملية  اݍݰالة  ɸذه  ࢭʏ  المعلومات  تحصيل

  ɠأداة   تقدّم  ولا  للتّدج؈ن،  ɠأداة  اݍݰالة  ɸذه  ࢭʏ  تقدّم  إن المعرفة" :  القول   إڲʄ  اݍݰد  به  ووصل.  التّقليدي   اݍݨامڥʏ  المدرّج  بمظɺر

 . المقɺورʈن ترȋية بكتابه واشْڈر . "للتّحرر 
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  .  Apprentissage par objectifs٭ڈا وʈقصد ، APOباݍݰروف لɺا رمزي (6)

   Apprentissage par compétences. ٭ڈا وʈقصد ، APCباݍݰروف لɺا يرمز (7)

  الديوان   ،العاڲʏ  عبد  بوالشلاغم  إشراف  ط،المتوس  التّعليم  من   الراȊعة  للسنة  ـ"  واݍݰياة  الطبيعة  علوم"  كتاب  نظرا  )8(

  .2017/2016، الشعبية الديمقراطية   اݍݨزائرʈة  اݍݨمɺورʈة ، الوطنية ال؅فبية  وزارة ،المدرسية  للمطبوعات الوطۚܣ 

شاء  (9)
ّ
ɴال (L’amidon) ر

ّ
ر اݍݨليɢوج؈ن  اݍݰيوانات  ࢭʏ  وʈقابله  الاستعمال،   كث؈ف  معقّد،  نباȖي  سك

ّ
  ࢭʏ  يخزّن   الذي سك

  .الكبد

ɢل (10)
ّ

ع  الش
ّ
  .الرʈاضيات  فروع أحد  الɺندسة  مادة من  مستعار   السّدا؟ۜܣ الɺند؟ۜܣ المضل

  . 17 الصفحة ،)8( المرجع  ࢭʏ 4 الوثيقة نظرا )11(

  .19 الصّفحة ،)8( نظر المرجعا (12)

  لاحظ،) 13(
ً

 . الدّسمة  واݍݰموض  الأميɴيّة  الأحماض أنواع  ب؈ن للتّفرʈق  الألوان استعمال ،مثلا

بيعة  علوم"  كتاب  )14(
ّ
  الوطۚܣ   الديوان   ،خمّار  فرʈدة  إشراف   ط،المتوس  التّعليم  من  الرّاȊعة  للسنة"  واݍݰياة  الط

  .2024/2023، الشعبية  الديمقراطية اݍݨزائرʈة  اݍݨمɺورʈة  ،الوطنية ال؅فبية  وزارة ،المدرسية للمطبوعات

  :  ذلك من  ذكرا (15)

بيعة  علوم  مادة  اختبار  - أ
ّ
  الموضوع   ،2023  دورة،  الباɠالورʈا  شɺادة  امتحان  ،التّجرȎʈية  العلوم  شعبة  ،واݍݰياة  الط

اɲي
ّ
الث  التّمرʈن  ،الث

ّ
امن  السّطر  ،التّاسعة  الصّفحة  ،الث

ّ
فبية  وزارة  ،الث

ّ
  للامتحانات   الوطۚܣ  الدّيوان  ،الوطنية  ال؅

 .والمسابقات
بيعة  علوم  مادة  اختبار  -ب

ّ
  الموضوع   ،2024  دورة  ،الباɠالورʈا  شɺادة  امتحان  ،التّجرȎʈية  العلوم  شعبة  ،واݍݰياة  الط

لث  السّطر  ،اݍݵامسة  الصّفحة  ، الثالث  التّمرʈن  ، الأول 
ّ
فبية  وزارة  ، الثا

ّ
  للامتحانات   الوطۚܣ   لدّيوانا  ، الوطنية  ال؅

  . والمسابقات

بيعة  علوم"  كتاب  (16)
ّ
الثة  السّنة  لتلاميذ  "واݍݰياة  الط

ّ
  الوطۚܣ   المركز  ،المؤلف؈ن  من   مجموعة   ،الأسا؟ۜܣ  التّعليم  من   الث

ʏة  ،ال؅فبية  وزارة، البيداغوڊʈورɺسية اݍݨمɲ75ة الصفح ، التو .  

  .وملموس محسوس   شɢل ࢭʏ أبرزɸا أي  جسّد،  بمعۚܢ  جسّم (17)

بيعة  علوم"  كتاب   )18(
ّ
الثة   للسنة  ،"واݍݰياة  الط

ّ
انوي   التّعليم   من   الث

ّ
  ،العاڲʏ  عبد   بوالشلاغم   إشراف   ،تجرȎʈيّة  علوم  ، الث

فبية وزارة ، المدرسيّة  للمطبوعات الوطۚܣ  الدّيوان
ّ
عبية الدّيمقراطيّة   اݍݨزائرʈّة اݍݨمɺورʈّة،  الوطنيّة  ال؅

ّ
  . 2012/2011، الش

 .30 الصفحة ،)18( المرجع )19(

 .40 الصفحة ،)18( المرجع )20(

 .51 الصفحة ،)18( المرجع )21(

 .58 الصفحة ،)18( المرجع )22(

  . اݍݨزȁʈيّة والبيولوجيا عل׿ܣ الوراثة اݍݰديثة  ظɺور   قبل الوراثة علم ɸو )23(

  كما ࢭʏ العلوم الطبيّة وࢭʏ الɺندسة الوراثية.  )24(

(25) Vincent Pierre, Biologie, terminale D, Editions Vuibert, 1980.  

 


