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 مقدمة 
فيُالعديدُمنُمجالاتُالحياةُالمهنيةُ ا،مهمُُاعنصرُُُ،أوُماُيسمىُأيضاُبجدولُالتوقيتُُ،عتبرُالجدولُالزمنييُ 

ُبصفة خاصةُعامةُ بصفةُ والجامعيةُ الدراسيةُ ُ،والحياةُ كالمحاضراتُ البيداغوجيةُ النشاطاتُ أوُُ لتخطيطُ

تضم ُُُعد ُويُ ُالاختبارات. لأنهاُ الإدارةُ تواجهُ التيُ المشاكلُ أصعبُ منُ التوقيتُ جداولُ الجهاتُُُتصميمُ منُ العديدُ

 منُالقيود.ُالكثيرُُُراعىالفاعلةُويجبُأنُت
 

 جدول التوقيت  مفهوم .1

اُلأفواجُُ يسمحُُ،استعمالُالزمنُعملُتربويُبيداغوجيُهامُُجدولُ التوقيتُأوُُجدولُ إعداد إنُ لمجموعةُمن

ُُ،إشرافُمجموعةُمنُالأساتذةُالمعينينُلهذاُالغرض التربويةُبالمؤسسةُبممارسةُأنشطةُبيداغوجيةُوتربويةُتحت

 التوقيتُمنُتفاعلُثلاثةُعناصرُأساسيةُهي:ُجدولُ كونُلذاُينبغيُأنُيُ ُ.معينة ويتمُذلكُفيُأوقاتُمحددةُوأماكن

والطلبة )الأساتذةُ البشريُ )الوقت(، ،)العنصرُ الزمنُ العاديةُ عنصرُ القاعاتُ أوُ )الحجراتُ المكانُ عنصرُ

ُوالمتخصصة(ُ.

.ُالتوقيتُعمليةُبالغةُالأهميةُفيُسيرُالمؤسسة،ُوخاصةُمنُحيثُالنشاطُالبيداغوجيُُجدولُ إعدادُإنُُُ

تطبيقهاُفيُالميدانُُ وإجراءاتُُ،التعليماتُوالمناشيرُوالمواقيتُالرسميةُالخاصةُبكلُمادةُُجدولُالتوقيتُُويجسد
التلاميذُُُوخدمةُبالتساويُوبعدالة،ُلتكونُفيُصالح عةُعلىُمختلفُأيامُالأسبوععلىُشكلُوحداتُبيداغوجيةُموزُ 

لونُ
 
 التربويةُوالتعليميةُ. محورُالعمليةُالذينُيمث

 

 لفاعلة في جدول التوقيت العناصر ا .2

 يتميزُجدولُالزمنُبالمجموعاتُالتاليةُ:ُ

مهمةُمعينةُقدُتختلفُمنُميدانُإلىieُُُُُُتمثلُُبحيث n,…,e2, e1E= {e{ دةُمنُالمهاموُمجموعةُمحد .1

 .،ُإلخآخر:ُمحاضرة،ُأعمالُمواجهة،ُامتحان،ُورشة

مجالُزمنيُمحدود،ُمخصصُلحصةُُُُهو it بحيثr,…,t2,t1T= {tُُ{دةُمنُالفتراتُالزمنيةُُوُمجموعةُمحد .2

(ُ.تربوية
ً
 .وقدُتختلفُمدةُهذهُالفتراتُحسبُنوعُالمادةُونوعُالحصةُ)محاضرةُأوُأعمالُتطبيقيةُمثلا

القاعاتُُ .3 المواد  ، m,…,l2,l1L= {l{مجموعةُمحدودةُمنُ التيُ وتختلفُهذهُالقاعاتُحسبُ الدراسيةُ

 ُ.لخ،ُإارُبتطبيقية،ُمخقاعةُمحاضرات،ُقاعةُأعمالُموجهة،ُقاعةُأعمالُ تدرسُفيهاُوالتيُيمكنُأنُتكون:

4. ُُ المجموعةُحسبv…,p2,,p1P= {p{مجموعةُمحدودةُمنُالأساتذة تُ  ،ُوتختلفُهذهُ التيُ درس،ُُالمادةُ

وذلكُحسبُاختلافُُ،ُُأستاذُأعمالُتطبيقية ،ُأستاذُأعمالُموجهة،امحاضرُُُاأستاذُُ:حيثُيمكنُأنُيكونُ

 ُ.الرتب
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التربوية .5 الأفواجُ منُ محدودةُ مجموعاتيُ  u…, a2,,a1A= {a{مجموعةُ فيُ تجميعهاُ لأغراضُُ مكنُ

 .بيداغوجيةُكالمحاضراتُمثلا

ُُالفترةُُُخلالeiُُالمهمةُُُُ،ُتنجزبمعنى )u, aq, pk, lj, tie (يمكنُتمثيلُكلُهذهُالعناصرُفيُخماسيةُمنُالشكل

  .u aمعُالفوج qp الأستاذُقِبَلمنُ kl القاعةُداخل jt الزمنية

 

 الإنجاز  عند مراعاتها الواجب القيود .3
يُ  ُلوجودُعدةُمجموعاتُأوُأطرافُفاعلةُلكلُمنهاُشروطُُإنُمشكلُجدولُالتوقيتُلاُ

ً
حلُبسهولةُنظرا

 :نُمنُالقيوداُوهناكُنوعُ .ينجرُعنهاُجملةُمنُالقيودُوالمواصفاتُالواجبُمراعاتهاُُ،خاصةُبهاُ

    الإجباريةالقيود 1.3. 

ُ،يكونُجدولُالتوقيتُغيرُقابلُللاستعمال وبدونهاُ نجازوهيُعبارةُعنُشروطُضروريةُيجبُاتباعهاُعندُالُإ

ُكالآتيُ:ويمكنُتصنيفهاُ
 

ُقيود أحادية  1.1.3. 

ُالقيودُالأحاديةُتخصُ
َ
 ُنوعين:الواحدةُوتنقسمُإلىُُُالخماسية

التأكدُمنُتوافقُعنصرُماُمنُالخماسيةُمعُباقيُالعناصرُُُ،(exclusionقيودُالمنعُ) • كأنُتبرمجُُُُ،ودورهاُ

درسة.المحاضرةُفيُقاعةُلائقةُبهاُأوُأنُيكونُالأستاذُمنُاختصاصُالوحدةُُ
 
 ُالم

ودورهاُالحرصُعلىُضرورةُارتباطُعنصرُُُُ،وهيُعكسُالنوعُالسابق ُ،(spécification)قيودُالتخصيصُُ •

فيُالقاعةُُُُ،آخرُمنهاُخاصُمنُالخماسيةُمعُعنصرُُ TP2ُُُكأنُتقامُحصةُالأعمالُالتطبيقيةُ
ً
ُُُُ،مثلا

ً
نظرا

ُلتوفرهاُعلىُالمعداتُالخاصةُبإنجازُالدرسُ.
 

 قيود ثنائية  2.1.3. 

ُُأصناف:ُةُوتنقسمُإلىُثلاثُ،أيُخماسيتينُفيماُبينهماُُ،وهيُقيودُتهمُزوجينُمنُالمهام

سُُكأنُيدرُ ُ،غوجيتينُمتعارضتينُفيماُبينهماُيداودورهاُمنعُبرمجةُحصتينُبُُ،قيودُمتعلقةُبالزمانُوالمكان •

فيُُُُذاتهُُوفيُالوقتُُذاتهاُُُتشتركُالقاعةُُأنُُأوُُ،وفيُقاعتينُمختلفتينذاتهُُفوجينُفيُالوقتُُنفسهُُالأستاذُُ

النوويةُُ الفيزياءُ فيُ محاضرةُ الخوارزمياتُُوأخرىُتدريسُ فيُُتبرمَُأنُُوُُأُُ،فيُ محاضرتانُ ذاتهُجُ ُُالوقتُ

ُ.ذاتهاُُمجموعةللوُ

 .كأنُتبرمجُالمحاضرةُقبلُالأعمالُالموجهةُ،تختصُبالترتيبُفيُمجالُالزمنُبينُمهمتينوُُُ،القيودُالجوارية •
 

ُالقيود التحسينية  2.3. 

التوقيت نوعيةُجدولُ الناتجُُُ،وهيُقيودُتحسنُمنُ الجدولُ تجعلُ أنُمراعاتهاُ أيُ غيرُضرورية،ُ ولكنهاُ

 ُعدةُأنواع،ُنذكرُمنها:منُأفضلُنوعية.ُوهيُ

 القيود البيداغوجية  1.2.3. 

ُُنُالجانبُالبيداغوجيُللجدول.ُعلىُسبيلُالمثال:يتحستعملُالقيودُالبيداغوجيةُعلىُ

 ُ.للطلبةُأوُللأستاذُفيُاليومُتجنبُبرمجةُحصةُواحدة •

الحصة • نوعُ برمجةُ الخليةمثلُُُُذاته،ُُاليومُُفيُُُذاتهاُُُلوحدةلُُذاتهاُُُتفاديُ علمُ لوحدةُ ُبرمجةُمحاضرتينُ

ُذاتهُ.ُوفيُاليومذاتهاُمجموعةُلل
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  القيود الخاصة بالأساتذة2.2.3. 

ُُ.شخصيةمنحهُيومُراحةُفيُالأسبوعُلأغراضُمثلُُ،التيُتراعيُالظروفُالشخصيةُللأستاذوهيُ
ُ

ُ القيود التنظيمية3.2.3. 

ُعلىُالتوزيعُالعادلُوالمتوازنُللحصصُفيُالأسبوعُأوُتفاديُوجودُثغراتُأوُفراغاتُكبيرةُُ
ً
التيُتحرصُمثلا

 .ثمُمحاضرةُأخرىُُ،ساعات6ُُـثمُفراغُلُ،صباحا8ُُمحاضرةُعلىُُ،ُمثلابينُالحصصُالبيداغوجية
ُ

 جدول التوقيت  إنجاز  .4

إلىُُُ بالإضافةُ الحل.ُ وتقنياتُ طرقُ منُ العديدُ إلىُظهورُ إعدادهاُ وصعوبةُ الزمنيةُ الجداولُ أهميةُ أدتُ

تقنياتُُ أوُعلىُ البياني(ُ الرسمُ الرياضياتُ)خاصةُنظريةُ تعتمدُعلىُ "الكلاسيكية"،ُظهرتُطرقُحديثةُ الأساليبُ

ُ.الحاسوبوبرامجُ
 

 الطرق الكلاسيكية  1.4. 

ُُ
 
إنجازُالجدولُُُفيهاُُُويرتبطُُإلخ.لوحُتنظيمي،ُورقُملون،ُُُُ:وسائلُوتقنياتُبسيطةستعملُفيهاُُوهيُطرقُت

ُهذهُالطريقةُبعدةُمراحلُ:ُبقدرةُوكفاءةُالمكلفُبالإنجاز.ُتمر ُ

ُُُ   مرحلة الإعداد1.1.4. 

ُالمثالُ:يتمُفيهاُجمعُالمعلوماتُالأساسية،ُعلىُسبيلُ

 ُ؛عددُالأساتذةُالمتوفرينُلكلُوحدةوالمجموعاتُحسبُحددُفيهاُعددُالأفواجُيالتربويةُالتيُُالخريطة •

 ،ُالخ؛ُالأقدميةوُُةتوزيعُمهامُالأساتذةُحسبُالكفاء •

 ُ؛نواعهاُأكشفُهياكلُالمؤسسةُومرافقهاُكعددُالقاعاتُوُ •

ُُ.كشفُتعدادُالطلبةُوتحديدُالأفواجُوالمجموعات •
 

ُُُُُمرحلة الإنجاز2.1.4. 

ُ،الثانيُخاصُبالأساتذةوُيتمُذلكُعبرُاستعمالُثلاثةُجداول:ُالأولُخاصُبالطلبةُ)الأفواجُوالمجموعات(،ُُ

اُلتنظيميُالذيُيستخدمُبطاقاتُُُ،أنواعها.ُهناكُطريقةُثانيةُلذلككلُُلقاعاتُبخاصُباُوالثالثُُ وهيُاستعمالُاللوح

ُ سجلُفيهاُبعضُالمعلوماتُالخاصةُبالمادةُوالأستاذُوالفوج.تملونةُ
ُ

  الطرق الحديثة2.4. ُ

ُأخرى،ُلجأتمنُناحيةُُُُالتعقيدُوتعددُالقيودُالمتعلقةُبإعدادهاُوُُُنظراُلأهميةُالجداولُالزمنيةُمنُناحية،

التيُُُ،أوُماُسميناهاُبالحديثةُُ،المؤسساتُلاستخدامُعدةُطرقُلحلُمشكلُجدولُالتوقيت،ُخاصةُالطرقُالعلمية

ُالجداول.ُكانُلهاُفضلُكبيرُفيُتسهيلُإعداد
 

 )البيانات(  نظرية المخططات 1.2.4.

ُنظريةُالمخططاتُ)أوُنظريةُالبيانات(ُفرعاُمن  تسعىُلإيجادُحلولُللمسائلُُوُُُ،علمُبحوثُالعملياتُُتعد 

ولعلُمسألةُجداولُالتوقيتُواحدةُمنُتلكُالمسائلُالمعقدةُالتيُساهمتُنظريةُالمخططاتُفيُاقتراحُحلولُُُ.المعقدة

علىُسبيلُالمثال،ُُُُ.(methods scheduling(ُأوُطرقُالجدولةُ)coloration graphكاستعمالُطريقةُالتلوينُ)ُُ،لهاُ

تظهرُفيهُالقاعاتُوالأساتذةُعلىُشكلُُُُ،ُ(graph)ُُأوُبيانُُطريقةُالتلوينُجدولُالتوقيتُعلىُشكلُمخططتمثلُُ
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)عُ  تُ ُُ،(nodesقدُ )بينماُ بالأقواسُ الزمنيةُ الفتراتُ منedgesُُمثلُ عددُ أقلُ باستعمالُ الأقواسُ تلوينُ والهدفُ ُ.)

ُ.ذاتهاُُالعقدةُينُعلىقعذاتهُوااللونُبقوسينُُبحيثُلاُنجدالألوانُ
ُ

    الخوارزميات الإرشادية 2.2.4.

( الإرشاديُ البحثُ أيضاُخوارزمياتُ أيُُُإنهاُُُ.(metaheuristicsتدعىُ معُ للتكيفُ قابلةُ لاُشكليةُ طرقُ

ُ،ُمثلُ:وغالباُماُتكونُمستوحاةُمنُالطبيعةُ،مشكل

 ؛ُ(neural networksالشبكاتُالعصبونيةُ)كُُ،البيولوجياُ •

منُتصرفاتُالنملُعندُالبحثُعنُُُُالمأخوذةُ (ant colony optimization algorithmخوارزميةُالنملُ) •

 ؛ُ [5]،الطعام

 ؛ُ[1]ُللأفضل((ُالمستنبطةُمنُنظريةُداروينُ)البقاءalgorithms geneticُالخوارزمياتُالجينيةُ) •

• ُ المستقاةُ الفيزياءالخوارزمياتُ ُ،منُ ُ( المحاكيُ التلدينُ خوارزميةُ  ُ(annealing simulatedمثلُ

 .[3]ُ،لعمليةُتلدينُالمعدنُُالمشابه

نُُأقلُطاقةُلنظامُُيشبهُالعثورُعلىُالحلُالأمثلُللمشكلةُإيجادَُ .ُلذلك،ُعندماُيبردُالنظام،ُتنخفضُُمعي 

ُ،ُفإنُحلُالمشكلةُ"ينخفض"ُإلىُأقص ىُحد.ذاتهُالطاقةُتدريجيًا،ُوبالمعنى
ُ

 الأنظمة متعددة الوكلاء   3.2.4.
ُيُ 

َ
يتكوُ طل الذيُ النظامُ علىُ عدةُُقُ منُ اسمُُنُ الوكلاءُالنظامُُوكلاءُ .ُُ)System) Agent Multi ُمتعددُ

.ُيمتلكُُعمالهُفيُبيئتهُأيستقبلُالمعلوماتُمنُبيئتهُويعالجهاُويؤديُُ مستقلُتعريفُالوكيلُالذكيُبأنهُنظامُُويمكن

ولاُيوجدُُُُُ،نظرُمحددةُُوكيلُوجهةكلُُللوكيلُفيُالنظامُمعلوماتُوقدراتُغيـرُمكتملةُلغرضُحلُالمسائل،ُوبالتاليُُا

 .وتكـونُالبياناتُغيرُمركزيةُوالمعالجةُغيرُمتزامنةُ،لنظـامفيُاتحكمُعامُ

ُ [4,2] .لُالنظامُمتعددُالوكلاءُلحلُمشكلُجدولُالتوقيتُفيُعدةُبحوثُمثلعمُِاستُ لقدُ
 

 برمجيات ونظم دعم القرار   4.2.4.

ال بينُ والخصوصياتُُُجوانبمنُ المتطلباتُ جميعُ ومراعاةُ النمذجةُ صعوبةُ السابقةُ للطرقُ السلبيةُ

بالجدول.ُُ أنهُُالمتعلقةُ إلىُنلاحظُ المستخدمونُ يلجأُ ماُ وسائلُُُُغالبًاُ وأدواتُُُُكاستخدامُُأخرىُانتهاجُ برمجياتُ

ُأوُنُ  معلوماتية
 
 مُدعمُالقرارُ.ظ

ُنُ 
 
هيُعبارةُعنُتطبيقاتُحاسوبيةُتقومُبجمعُ DSS أو )System) Support Decision مُدعمُالقرارظ

تساهمُفيُإيصالُُُُأنُُُوتنظيمُوتحليلُالبياناتُبهدفُمساعدةُالإدارةُعلىُاتخاذُالقراراتُالصحيحةُالتيُمنُشأنهاُ

الزمنيةُُ ة.المنشأةُلأهدافهاُالموضوع المخصصةُلإعدادُالجداولُ القرارُ العديدُمنُأدواتُدعمُ برنامجُُُمثلُ هناكُ

 [7] .ا(ُ،VisualyTimetablingوبرنامجُ"الجدولةُالمرئية"ُ) ، [6]ُ(EDTُ "جدولُالتوقيت"ُ)
ُ

لذاُتظلُُوُُ،الآنُفيُحلُهذهُالمشكلةُبشكلُنهائيكلُهذهُالطرقُلمُتنجحُحتىُُ إنوفيُالأخير،ُيمكنناُالقولُُ

 .المسألةُمطروحة
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