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 تمهيد

ض عن 
ّ
  الآلي بالإعلامmicroelectronics ازدواجية الإلكترونيات الدقيقة تمخ

 
الفائقة  ةالتكنولوجي بزوغ

high technology  ّأهمها الإعلام الآلي الصناعي أو الحوسبة الصناعية وهي ببساطة  ولعلّ  ،دةذات الأعمدة المتعد

أي نحن في مفترق طرق بين الإلكترونيات والهندسة الكهربائية  .قة على الصناعةمجال من مجالات الحوسبة المطبّ 

 والميكانيكا والروبوتات والبرمجيات.

وبهذا يشير مصطلح "الحوسبة الصناعية" إلى فرع الحوسبة الذي يشمل جميع تقنيات التصميم والتحليل 

 لعلّ  ،للغاية، فإنه يجد تطبيقات متعددة في الصناعة اواسع اعلمي والبرمجة لأنظمة الحوسبة الصناعية. ولكونه مجالا 

 أهمها:

  ،البرمجة الأتوماتكية لوحدات الإنتاج 

 ،بطاقة المعالجات الدقيقة لتطبيقات الأتمتة الصناعية أو المدمجة أو المنزلية 

  ضمن وت ،الفعليأنظمة الإشراف التي يمكنها معالجة المعلومات من عدد كبير من أجهزة الاستشعار في الوقت

 التحكم في المشغلات المتعددة كمحطات إنتاج الكهرباء،

 ،الأنظمة الصناعية المستمرة والروبوتات الصناعية والمستقلة 

 ،مراقبة الحركة الجوية أو السكك الحديدية 

 لانغلاقلنظام الفرامل المانعة " ذوات المحركات الهجينة ائراتالتطبيقات المتعلقة بالسيارات الكهربائية والط "

(ABS و ) برنامج الثبات الإلكتروني (ESP.) 

 أن نذكر بأن الحوسبة الصناعية لا تعود إلى الألفينيات
ً
وقد  ! القرن الماض ي بل إلى سبعينيات من المفيد أيضا

 في السنوات الأخيرة، ممّ يقول البعض قبل ذلك. لكن من الواضح أن التقدّ 
ً
تشار نا أدى إلى الا م التكنولوجي كان مذهلا

 ، التي لا تزال في مهدها. ولإن كانت 4.0على غرار ظهور الصناعة  ،الواسع لها
ً
ا استخدام الحوسبة الصناعية هي إذ

الأمر  ؟والكفاءة وتقليل التكاليف والأخطاء، فكيف يتم ذلكالتكنولوجيا الحاسوبية في الصناعة لتحسين الإنتاجية 

 يختصر في التصميم الدقيق والإنتاج الوفير.

 

 التصميم الدقيق بمساعدة الحاسوب .1

-Computerا من الممكن تنفيذ التصميم بمساعدة الكمبيوتر )الحوسبة الصناعية هي التي تجعل أيضً 

Aided Design CAD)، ( والرسم بمساعدة الكمبيوترComputer-Aided Drawing CADR تساعد .)برامج ال

ات النموذجية الهندسية في تطوير المنتجات والأدوات اللازمة لتصنيعها، ثم اختبارها افتراضيًا. يتم استخدام التقنيو 

 هذه التقنيات في العديد من المجالات، بما في ذلك:

mailto:tmoky13@gmail.com
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%B3%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%B3%D8%A8%D8%A9
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 لميكانيكا الدقيقة، لنمذجة العديد من المعيقات المرتبطة ببعضها، جراء مختلف المواد وبالأخص ا :الميكانيكا

 ة أبعاد، لثني المواد فعليًا أو ثقب الأجزاء أو يثلاث تالمستخدمة. تتيح البرمجيات الحديثة إمكانية تصميم كائنا

 إجراء تعديلات عليها.

 لدائرة رامج الالتقاط التخطيطي لبات الدقيقة. توفر مجموعة لتصميم الدوائر الإلكترونية والمعالج: الإلكترونيات

مفيدًا بشكل خاص في حالة الدوائر  CADالتصميم بمساعدة الكمبيوتر  عدّ والمحاكاة ووضع المكونات والتوجيه. ي  

 عندما يجب إجراء تتبّ 
ً
 ع المسارات على عدة طبقات.المطبوعة، خاصة

 الكهربائية لتوزيع الطاقة، والصناعة، والسيارات أو حتى الطيران.  لوضع خطط الأسلاك :الهندسة الكهربائية

تتيح أداة الكمبيوتر إدارة المشروع ككل، سواء الخطط والروابط بين المكونات أو الكتل الطرفية أو أحزمة الأسلاك. 

ا، وضع  يقدّ 
ً
مكانية ذه التقنية إالكائن. تتيح ه م برنامج الإلكترونيات نوعين من التصميم: الوضع الرمزي، وحديث

إجراء تغييرات على الأجهزة والكابلات بالإضافة إلى تحديثات المشروع في الوقت الفعلي دون القلق بشأن الاضطرار 

 إلى التجديد، على سبيل المثال فواتير المواد أو الكتل الطرفية.

 ديمية للملفات إلى صانعي القرار وخاصة في سياق المشاريع الكبرى. غالبًا ما يتم تقديم العروض التق :العمارة

 باستخدام الرسومات ثلاثية الأبعاد.

 وأحياء كاملة من خلال نمذجة ثلاثية الأبعاد. تتيح البرامج  من أجل تصميم مبان  : التعمير والتخطيط العمراني

لسلطات مثل شركات الطرق السريعة أو ا ،ثلاثية الأبعاد أيضًا إمكانية دمج عناصر من مصادر غير متجانسة

 المحلية أو شركات الأشغال العامة.

 جال ات تقويم العظام وفي المفي القطاع الطبي، تجد الحوسبة الصناعية تطبيقات في كل من تصميم معدّ  :الطب

 CADRوالرسم بمساعدة الكمبيوتر  CADالجزيئية للتصميم بمساعدة الكمبيوتر  تقنياتالالجزيئي، بفضل 

 الجزيئات الموجودة ولكن أيضًا لتصميم جزيئات جديدة. التي تجعل من الممكن رقمنة

 

 الإنتاج الوفير باستعمال الحوسبة الصناعية .2

في الوقت الذي تعمل فيه الروبوتات بشكل متزايد في المصانع على خطوط التجميع، تحتل الحوسبة الصناعية 

 :مكانها في هذا المجال أكثر من أي وقت مض ى، سواء من خلال

  بمساعدة الحاسوبالتصنيع (Computer Aided Manufacturing CAM):  والذي يسمح ببرمجة أدوات

 الإنتاج والتحكم في تشغيلها.

 إدارة الإنتاج بمساعدة الحاسوب (Computer Aided Production Management CAPM):  والتي

 النهائي.توفر مراقبة دورة الإنتاج الكاملة من شراء المواد الخام إلى تسليم المنتج 

 برنامج إدارة الصيانة بمساعدة الحاسوب (Computer Aided Maintenance Management 

Software CMMS):  برمجة الآليات المخصصة للإنتاج، يتم أيضًا بالتوازي الكشف عن أعطالها فمن خلال

صيانتها مخطط لها. في كثير من الأحيان، يتم التحكم في خط الإنتاج، أو حتى المصنع بأكمله، بواسطة  أنّ كما 

 .كمبيوتر مركزيًا واحدًا أو شبكة من أجهزة الكمبيوتر مرتبطة ببعضها البعضالأداة الكمبيوتر، سواء كان جهاز 

 نظام تنفيذ التصنيع (Manufacturing Execution System MES): مل على المرونة وخفة الحركة يع

 .أثناء التنفيذ
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. عملية تحقيق الإنتاج الوفير باستعمال الحوسبة الصناعية1الشكل   

 

 تعمل تقنية الحوسبة الصناعية أيضًا على أنظمة معلومات متطورة مثل:

 الصناعة الذكية Smart Industry SI)): التقنيات: ، وتغطي جميع تشير إلى الصناعة الذكية للمستقبل

 ز، إلخ.إنترنت الأشياء، والبيانات الضخمة، والواقع المعزّ 

 التصنيع المتكامل بالحاسوب (Computer Integrated Manufacturing CIM):  فيما هذا النوعيسمح ،

 .بتنفيذ عمليات الإنتاج الأوتوماتيكية يسمح،

 

 مزايا الحوسبة الصناعية  .3

التطور السريع للحوسبة الصناعية مع التطور المذهل للتكنولوجية بشكل بادئ ذي بدء، سبق الإشارة إلى 

ز أهمية وتطور وتأثير الحوسبة الصناعية ا يعزّ مّ ، م4.0ظهور الصناعة  هعام لا سيما الإلكترونيات الدقيقة، ما نتج عن

 لعديد من الشركات. بالنسبة ل

، لفهم انتشار 4.0طاق التقنيات التي تشكل الصناعة اع نفي الواقع، يجب على المرء أن يأخذ في الاعتبار اتسّ 

العدد المتزايد من الروبوتات على خطوط ، على سبيل المثال ،وأهمية الحوسبة الصناعية المصاحبة لها، سواء كان ذلك

صنيع ت(. تستمر كل هذه التقنيات في التطور بسرعة بهدف تحسين عمليات الIIOTالإنتاج أو الإنترنت الصناعي للأشياء )

إنتاجية الشركات لمواجهة المنافسة المتزايدة باستمرار! في الواقع، تتبع مهارات وتقنيات الحوسبة تحسين وبالتالي 

ا يتطلب فنيين ومهندسين ومطورين دائمًا أكثر تقدمًا في مجالهم وقادرين على مواكبة ، ممّ ذاته الصناعية النمط

  المعلومات الصناعية هم مفتاح الشركات.تكنولوجيا بالتطورات. باختصار، المتخصصون 

ستخدم الصناعة 
 
يوفر الربط البيني للمنشآت الصناعية  صناعي عالي الأداء. بشكل أساس ي لتطوير نشاط 4.0ت

ث يعمل هذا المفهوم على إحدا تتمتع بمستوى عال  من الإنتاجية.لوقبل كل ش يء  ،لحظات مواتية لتكون أكثر ابتكارًا

التي يصنع بها المحترفون منتجاتهم ويطورونها ويوزعونها، خاصة مع تكامل التقنيات الجديدة، مثل  ثورة في الطريقة

أيضًا، يمكن أن يساعدك استخدام  ( والحوسبة السحابية وما إلى ذلك.IOT( وإنترنت الأشياء )AIالذكاء الاصطناعي )
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على جميع أنواع الشركات  4.0تنطبق تقنيات الصناعة  اتخاذ القرار.في وخاصة  ،البرامج المتكاملة في تحليل البيانات

 [1] الصناعية دون استثناء.

 ( عبر الحوسبة الصناعية4.0توطين الصناعة الذكية )الصناعة  1.3

المعتمدة على الحوسبة بشكل  ،هو وجود الإنترنت والويب 4.0ى إلى ظهور الصناعة العامل الرئيس ي الذي أدّ 

ل وإنشاء مصنع ذكي . حيث أصبح بالإمكان مساعدة أرباب العمل على تخيّ ل خاصعام والحوسبة الصناعية بشك

 على أساتذة  ةومؤتم
ً
بالكامل، يمكنهم من خلاله دمج أنظمة الكمبيوتر المتصلة لإدارة بياناتهم. الأمر ينطبق أيضا

   [1] وذلك بإنشاء مخابر عملاقة ودقيقة في هذا الشأن. ،حثيناالجامعات والب

 

 و رو تكنولوجيا المعلومات الماهر أصبح بإمكان مطوّ وبذلك 
 
بيانات ن الخزّ ن تطوير وإنشاء العالم المتصل أين ت

عد ،في السحابة  ع الإنتاج بذكاء.بالإضافة إلى اكتشاف أي إخفاقات وتتبّ  ،وإدارة أي عمل عن ب 

  :تطبيقات لا حصر لهاتوجد 
ّ
ط الإنتاج، وحلول تخطيم منطقية قابلة للبرمجة للتحكم في أنظمة وحدة تحك

، والروبوتات الصناعية MES(، وحلول Enterprise Resource Planning Solutions ERPSموارد المؤسسات )

 ، إلخ(.ABS ،ESPوالمستقلة، وبرامج السيارات على متن الطائرة )

 5.0أو  4.0الأفاق المستقبلية لصناعة  2.3

 دمج المادي والافتراض ي، وفقًا لمتطلبات تبادل البيانات مع سلاسلستتمكن جميع المصانع الذكية في النهاية من 

لتحليل تفضيلات ورغبات وأذواق الزبائن  ،بشكل أساس ي 4.0ستخدم تحليل المعلومات في مفهوم الصناعة ي   التوريد.

لترشيد لال والسريع والشخص ي. وستعرف وكالات الويب وتكون مفيدة للتصنيع الفعّ  ،بحيث يتم تخزينها بعد ذلك

لمساعدة على تطوير لالويب المصممة خصيصًا  توهي إحدى وكالا  ،Euro Tech Conseil، على غرار اواسع اانتشار 

 [1] اتها.و روتينيأد لتحسين المصانع واكتشاف عالم تشغيل أكثر ذكاءً في مجابهة قيود العمل، إن في مشقاتها محدّ  حلّ 

 تحديات الحوسبة الصناعية 3.3

يات الحالية للحوسبة الصناعية عديدة ومتنوعة. وهي تشمل الأمن السيبراني، وتحسين العمليات التحدّ 

والأتمتة على مستويات جديدة، والذكاء الاصطناعي، والاتصال وأداء سلسلة الإنتاج، وأمن أنظمة تكنولوجيا المعلومات 

 الصناعية. 

د أنظمة الكمبيوتر متصلة بشكل متزاي الصناعة، حيث أنّ الأمن السيبراني موضوعًا مهمًا بشكل متزايد في  عدّ ي  

ا . هناك مشكلة أخرى وهي مدى جودة اتصال أنظمة الكمبيوتر فيما بينها، ممّ (Hackers)خترقين وعرضة لهجومات الم

ة ناعيأخيرًا يجب أن تكون تقنية المعلومات الص .يسمح بتواصل أفضل وتنسيق أفضل بين مختلف اللاعبين في الصناعة

 ف بسرعة مع التطورات التكنولوجية لتظل قادرة على المنافسة وتفي باحتياجات الأعمال.قادرة على التكيّ 

 

 ChatGPTمستقبل الحوسبة الصناعية مع اعتماد تقنية تشات جي. بي. تي  .4

عل من جالتقاء تطبيقات الحوسبة الصناعية مع نظيراتها لتشات جي. بي. تي في الكثير من النقاط المشتركة، 

 
ً
  مسألة البحث في نسج تطبيق خليط بين الاثنين مادة

ً
 للعديد من المخابر.  دسمة

هو برنامج معالجة لغة طبيعية يمكن استخدامه في الصناعة لأتمتة  ChatGPTن تشات جي. بي. تي أمعروف 

مة أيم معلومات المنتج. وعند تو وتقد مهمشكلات أسئلة العملاء وحلّ  نمهام خدمة العملاء. يمكن استخدامه للإجابة ع

ريق تحسين الكفاءة التشغيلية عن طإلى  ذلك ؤديييمكن تطبيقات الحوسبة الصناعية بتطبيقات تشات جي. بي. تي 

ي ساعد أيضًا فيمشكلات العملاء. ما  أسئلة العملاء وحلّ  نأتمتة عمليات العمل وتقليل الوقت المستغرق للإجابة ع
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استخدام  اب الخطأ البشري وتقليل عدد الموظفين اللازمين لأداء مهام معينة. يمكن أيضً عن طريق تجنّ  تقليل التكاليف

الحوسبة الصناعية باعتماد تشات جي. بي. تي من أجل جمع بيانات العملاء والمنتجات، والتي يمكن أن تساعد الشركات 

  [2] تهم.على فهم احتياجات عملائها بشكل أفضل وتحسين منتجاتهم وخدما

تي في تحسين كفاءة العمال ولا سيما الإطارات، من . بي. تساعد الحوسبة الصناعية المعتمدة على تشات جي

 لخليطاعلى سبيل المثال، يمكن استخدام التطبيق  خلال أتمتة وظائف العمل وتقليل الوقت اللازم لأداء مهام معينة.

الإنتاج. كما يمكن أيضًا هم، لا سيما تلك المتعلقة بإجراءات العمل ومحفزات تمشكلا ل وحلّ اأسئلة العم نللإجابة ع

استخدامه لجمع بيانات الزبائن والمنتجات، والتي يمكن أن تساعد الشركات على فهم احتياجات زبائنها بشكل أفضل 

  وتحسين منتجاتهم وخدماتهم.
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