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 مقدمة .1

  نو الذكرى العشر  مرّت علينا منذ فترة
ّ
 ت ببلادنا على إثر الزلزال الذي ضرب بالأخصّ للفاجعة الأليمة التي حل

ف من المواطنين و  2266ته والذي راح ضحيّ  ،2003ماي  21ولاية بومرداس وضواحيها يوم 
ّ
 خسائر مادية كبيرة. خل

هو  ة حول الزلازل التي، كماندوات ولقاءات تحسيسي بتنظيمتقوم السلطات العليا للبلاد في الآونة الأخيرة 

ليل خذ التدابير اللازمة للتقف عليها ونتّ نتعرّ  إذا لمب في خسائر بشرية ومادية كبيرة رة وتتسبّ معروف، قد تكون مدمّ 

 من آثارها على المحيط والمنشئات.

 خلال فترة طويلةعنا ابتو  
ّ
 ت هنا وهناكلا ، بعد حدوث زلازل في أماكن من العالم أو في الجزائر، بعض التدخ

يرات سمح بترويج بعض التفسيا زال مجهولة عند الكثير من المواطنين ممّ تأسباب الزلازل لا  لاحظنا أنّ و  ،حول الموضوع

 الخرافية أحيانا أو شروحات بعيدة عن الظاهرة.

حدوث لطة، المتواضع لتقديم بعض الأسباب العلمية، بصفة مبسّ  ا المقالارتأينا أن نشارك بهذمن أجل هذا، 

  وجلّ  سائلين الله عزّ  ،ةة وفي الجزائر خاصّ الزلازل في العالم عامّ 
ّ
 ة.قنا في توضيح هذه الظاهرة للعامّ أن يوف

  

 تعريف الزلازل  .2

 
 
 عرف الزلازل بأنّ ت

ّ
ى على شكل حركات سريعة من اهتزازات أرضية تنبثق من مناطق معينة ها ظاهرة طبيعية تتجل

(، مصدرها L+R( وسطحية )S( وثانوية )Pأولية ) :أنواع مختلفةبموجات زلزالية  من القشرة الأرضية بسبب انتقال

ة الزلازل من نقطة إلى أخرى حيث تبلغ ذروتها (. تختلف شدّ Focusى بالبؤرة )بة للزلزال والمسمّ ر الطاقة المسبّ مكان تحرّ 

( Epicenterى بالمركز )والذي يسمّ على مستوى الموقع الذي يعلو البؤرة مباشرة في اتجاه عمودي على سطح الأرض 

 (.1)الشكل 

 
 من القشرة الأرضية عند حدوث زلزال وانتشار الموجات الزلزالية نحو سطح الأرض. اح جزءرسم يوضّ  .1الشكل 
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 الزلزالوقوة شدة  .3

 مختلفة وسائل إعلام في وبالأخصّ  ة مناسبات،لقد لوحظ خلال عدّ 
 
ره( مقداته )أو ة الزلزال وقوّ بين شدّ  ، خلط

 عند تقديم معلومات حول زلزال ما.

 الزلزال ي   ةوقوّ ة لتقدير شدّ 
ّ
 مان: ستخدم حاليا سل

  
ّ
 MSK ) يم مركالسل

 
 ،(Sponheuer) ، شبونهوير(Medvedev): ميدفيديف باحثينلإلى ا نسبة

م   (Karnik)كارنيك
ّ
 ؛(1964 سنة فيالذين اقترحوا هذا السل

   
ّ
 . (Richter)م ريشترسل

 
ّ
 يتأل

ّ
 ( 9إلى  1من أعداد عربية )درجات  9 ريشتر من)أو مقياس( م ف سل

ّ
( Mercalliم مركالي )بينما يتألف سل

 . (XIIإلى  I)أعداد رومانية من  درجة 12من 

ما تحدثه الزلازل من الاهتزاز و والتي تقترن بدرجة  ،اأساس   (Intensity)على الشدة  مقياس مركالييعتمد 

يعتمد هذا المقياس على مقدار الخراب والدمار الذي يحدثه الزلزال ومدى وعليه  .الزلازل  تأثيرات مختلفة حول مركز 

 ةم هذا المقياس إلى اثنتي عشر قسّ . ي  اء الزلزالرة جرّ أو مقدار الطاقة المحرّ  ة الزلزالر عن قوّ ولا يعبّ  ،إحساس الناس به

 .ا من اهتزاز غير محسوس وانتهاء  بدمار شاملدرجة بدء  

  وهو  ،(Magnitude)فيعتمد على قوة الزلزال التي تسمى بالمقدار  مقياس ريشتر أما 
ّ
ي لكمية الطاقة المقدار الكل

لزال ز  ةت قوّ إذا كان ، مع تبسيط الأمور،مقياس ريشتر هو مقياس لوغاريتمي وهذا معناه. رة أثناء حدوث الزلزالالمتحرّ 

لتقابل وحدتين على سلم ريشتر 
ّ
 تهقوّ  تساوي  ا الزلزال الذيأمّ  ،تقابل وحدة واحدة تهقوّ زلزال  عشرة أضعاف فهي تمث

 .دواليك وهكذا ،1تساوي  تهوّ قمائة مرة من زلزال  قوى فهو أ 3

 

 الأسباب الرئيسية لحدوث الزلازل  .4

 
 تحديد موقع بعض الصفائح الليتوسفيرية .2الشكل 

  
ّ
 .ل الأعداد الحركة النسبية بين الصفائح بالسنتيمتر في السنة()تمث
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  ،يرجع سبب حدوث الزلازل إلى نشاط جيولوجي طبيعي للأرض
ّ
ل في حركات مختلفة وفي أماكن والذي يتمث

كون وبطبيعة الحال قد ت ،ةومن الخطأ تسميتها كوارث طبيعي ةالزلازل هي ظواهر طبيعي دة من العالم. للإشارة فإنّ محدّ 

 .قالالم االأهداف التوضيحية لهذخذ الإجراءات المطلوبة والتي هي أحد إذا لم نتّ  ةكارثي

حيث  (Lithosphereى القشرة الصلبة للأرض بالليتوسفير )يلي: تسمّ  د من معرفة مالفهم هذه الظاهرة لا بّ 

سفير الليتو  طبقة نت الدراسات أنّ بطرق جيوفيزيائية مختلفة(. بيّ  ذلك تحديد كيلومتر )تمّ  100ر سمكها بحوالي قدّ ي  

 Lithosphericى كل قطعة بصفيحة ليتوسفيرية )تسمّ  ،من قطع متماسكة وبأحجام مختلفةمة إلى مجموعة مقسّ 

plate). مستقلة عن بعضها البعض ك بصفةهما تتحرّ تاوكل ،(2 )الشكل فمنها الصفيحة القارية والصفيحة المحيطية، 

ب تسبّ تو في نهاية القرن الماض ي. بدأت دراسة حركية هذه الصفائح  .ا متقاربة أو متباعدة أو بمحاذاة بعضها البعضإمّ 

 هذه الحركة في حدوث زلازل على وبجانبي حدود هذه الصفائح.

  هيو  ،ى بالزلازل التكتونيةالزلازل الأكثر انتشارا في العالم تسمّ  من المعروف أنّ 
ّ
صدوع ق بالفوالق أو التتعل

(Faults.)  ّنة فيحدث انكسار في الصخر إلى جهود معيّ ض الصخور تنشأ الفوالق، نتيجة حركة الصفائح، عندما تتعر

لمسافة معينة تسمى بالرمية. حسب نوع الجهد، تحدث  ن أو كلاهماأين مع حدوث حركة لأحد الجز أييقسمه إلى جز 

وهي: الفوالق العادية في حالة الحركة التباعدية، الفوالق العكسية في حالة الحركة  ،ثلاثة أنواع رئيسية من الفوالق

 (.3 )الشكلالجانبية  الانزلاقيةزاحية في حالة الحركة والفوالق الإ التقاربية 

 

 

 
 الفوالق الرئيسية حسب نوع الجهد .أ3الشكل

 

 

 

 

 عكسيفالق  فالق عادي

 إزاحي يمينيفالق 
 إزاحي يساريفالق 
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 (8الطريق الوطني -مكشف فالق عكس ي في الطبيعة )نحو مدخل مدينة بوسعادة .ب 3الشكل

 

هذه المنطقة توجد عند تصادم صفيحتي إفريقيا  لاحظ أنّ عندما نرجع إلى ما يحدث في شمال إفريقيا عامة، ي  

يطاليا نحو شرق إبع الحدود الفاصلة بين هاتين الصفيحتين على امتداد البحر الأبيض المتوسط مرورا وأوروآسيا )تتوزّ 

 
ّ
  (.4 )الشكل ر ببضعة مليمترات سنويابحركة تقاربية تقدّ  نوع الحركة بين صفيحتي إفريقيا وأوروآسيا لأوروبا(. يتمث

 
 النقاط السوداء لمواقع بعض المراكز الزلزالية.ترمز )بالمليمتر في السنة(.  اتصادم إفريقيا وأورو آسي .4الشكل 
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هات في الصخور الموجودة على وبجانبي حدود حدوث تشوّ  فيب هذه الحركة البطيئة، مع مرور الزمن، تتسبّ 

 وتشوّ  ،اتهات لدنة والمسماة بالطيّ الصفيحتين على شكل تشوّ 
ّ

 ة والمسماة بالفوالق أو الصدوع.هات هش

 
ّ
 ات وفوالق على شكلهات الناجمة عن هذه الحركة في شمال الجزائر، عبر الأزمنة، في ظهور طيّ ل التشوّ تتمث

يموزّ جبال ومنخفضات 
ّ
 والأطلس الصحراوي. والهضاب العليا عة من شرق إلى غرب شمال الجزائر عبر الأطلس التل

  ما
ّ
 ،الزلازل لها علاقة مباشرة مع هذه الحركات التكتونية )أو البانية للجبال( ز عليه هو أنّ يجب أن نرك

، ةعامّ شمال الجزائر، وإفريقيا  فكلّ  وعليه .ك ثانيةا نشأ فالق أو تحرّ مع الفوالق حيث يحدث زلزال كلمّ  وبالأخصّ 

الشلف -أو عبر الأزمنة السابقة هنا وهناك )مثل زلزال الأصنام  2003ماي  21وما حدث يوم  ؛ض لحدوث زلازل معرّ 

(، هو نتيجة لهذا التصادم 5)الشكل  في الجهة الشمالية منه ( على التراب الوطني وبالأخصّ 1980 ر أكتوب 10يوم  -حاليا

د  .الصفيحتين المذكورتين سالفابين 
ّ
ل إلى والتي تتكاثف عبر الأزمنة حتى الوصو  ،ةالتصادم ضغوطا في مناطق عدّ يول

 طقمناو ات زلزالية عبر أزمنة رة طاقة على شكل هزّ انكسار الصخور داخل القشرة )نشأة فالق أو حركته ثانية( محرّ  حدّ 

  مختلفة.

ونذكر على سبيل المثال ما يلي من زلازل كان لها صدى تاريخي  .زائرر حدوث زلازل عديدة في الجهذا ما يفسّ 

  :)المكان والزمان(

(، 1891) قوراية (،1988) (، العفرون1989) ، جبل شنوة(2003-1996-1716-1365) الجزائر العاصمة وضواحيها

 (، معسكر1999) ، عين تموشنت(1980-1954) (، الأصنام1973) (، المنصورة1887) (، القلعة1960) بجاية

 .(1910) (، صور الغزلان1965-1960) (، المسيلة2003) (، خراطة2000) (، بني ورتلان1985) قسنطينة (،1994)

 
 تها.تها وشدّ الزلازل في الشمال الجزائري مع توضيح قوّ  توزيع أهمّ  .5الشكل 
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ي والهضاب العليا والأطلس بالشمال الجزائري، من الساحل ومرورا  كلّ  كذلك على أنّ  هذا يدلّ 
ّ
الأطلس التل

نريد لفت الانتباه إلى هذه الحقيقة التي يجب الاقتناع بها  ض لحدوث زلازل، حاضرا ومستقبلا.الصحراوي، معرّ 

  على أنّ  وجلّ  ونحمد الله عزّ  .ف معها بدون أي تأويل ولا تخويفوالتكيّ 
ّ
قة بشمال الجزائر هي زلازل معظم الزلازل المتعل

 و كمثال(  1)الجدول  ضعيفة
ّ
  ولكن يجب أخذ الاحتياطات اللازمة. ل خطورة كبيرةلا تشك

 

  2022أمثلة لبعض الزلازل التي حدثت مؤخرا خلال سنة  .1الجدول 

 (، الجزائرCRAAG مركز البحث في علم الفلك والفيزياء الفلكية والجيوفيزياء )المصدر:

  التوقيت التاريخ
المقدار أو 

 القوة
 الموقع

 ولاية البليدة -حمام ملوان  كم من جنوب شرق 10على بعد   4.0  09:18  07/12/2022

 .ولاية بجاية -كم من شمال غرب بوخليفة 4على بعد   3.0  21:03  02/12/2022

 ولاية قالمة. -كم جنوب شرق بوحمدان 5على بعد   3.0  06:25  30/12/2022

 .ولاية قالمة -برج سباط  كم من شمال شرق 4على بعد   3.0  14:03  20/11/2022

 .بجاية ولاية -كم من شمال رأس كربون 22بعد  على  4.1  12:48  20/11/2022

 .ولاية بومرداس -كم من شمال رأس جنات 22على بعد   4.1  12:48  20/11/2022

 .ولاية سوق أهراس -كم شمال شرق سدراتة 9على بعد   3.5  03:18  17/11/2022

 .المديةولاية  -كم من شمال غرب العمرية 4على بعد   4.5  14:32  17/11/2022

 .ولاية بجاية -كم من شمال غرب أقبو 12على بعد   3.3  22:01  04/11/2022

 ولاية ميلة -همال  كم من شمال غرب3على بعد   3.9  01:51  03/10/2022

 

  19:44في حدود الساعة  2003ماي  21ما حدث يوم الأربعاء 
 
ــ ( بMagnitudeته )رت قوّ دّ هو زلزال عنيف ق

كيلومتر ويمتد  50جنوب غرب، طوله حوالي  –نتج عن حركة فالق عكس ي )في اتجاه شمال شرق  ،على سلم ريشتر 6.8

ومركزه قريب من الساحل  ،كيلومتر 10دت بؤرة الزلزال على عمق دّ ح   بومرداس(.-من البحر مرورا بجوار منطقة زموري

مركز ة كالجزائر )جهات عدّ  قِبل من ،مع تقديم النتائج المذكورة بطرق جيوفيزيائية ،تسجيل هذا الزلزال تمّ  (.6 )الشكل

  ، إلخ.الولايات المتحدةو فرنسا، و (، البحث في علم الفلك والفيزياء الفلكية والجيوفيزياء

 ناتبسبب نوع المكوّ  وبالأخصّ  ،ضحية وحدوث خسائر مادية كبيرة 2260ب هذا الزلزال في سقوط أكثر من تسبّ 

 
ّ

 وكذا أسباب فنية أخرى )الشكل ،المنطقة بجوار امتداد هذا الفالق السالف الذكرللمنطقة، وجود  ةالجيولوجية الهش

ة وّ ق ة الهزّات الارتداديةولكن حسب دراسات الزلازل، منذ القديم، لا تتجاوز قوّ  .ات ارتدادية، أحيانا قويةتلته هزّ  .(7

  وأحيانا بضعة شهور.ة أسابيع ات الارتدادية لمدّ ويمكن أن تستمر هذه الهزّ  ،الزلزال الرئيس ي
 
هذا الزلزال،  كذلك، ب،سبّ ت

في حدوث تغيير طفيف للتضاريس المجاورة للفالق، مباشرة بعد الزلزال، كارتفاع بعض المناطق في البحر وبجوار الساحل 

  بحوالي مترين.
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 (USGSمع اتجاه وموقع الفالق المتعلق به )حسب وثيقة  2003ماي  21تحديد زلزال  .6الشكل 

 

 

 
 اء الزلزالتحديد المنطقة الأكثر تضرر جرّ  .7الشكل 

 
 



–––  
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 الخاتمة .5

أسباب حدوثها، المناطق التي يمكن أن تنشط فيها، مقدار الارتدادات التي  ة، هو:ما نعرفه عن الزلازل، عامّ 

قة وقت بدّ ؤ التنبّ يمكن  لا ومقدار القوة. الآن هو: متى يحدث الزلزال وأين بالضبط يمكن أن تتبعها. ما نجهله لحدّ 

  حدوث الزلزال
ّ
 داخل القشرة الأرضية. ه من الصعب، حاليا، أن نعرف متى يحدث الانكسار أو الحركة طول الفوالقلأن

  أنّ  التأكيد علىيجب 
 
تل ب في قا ككوارث طبيعية( لأنها لا تتسبّ دّهعالزلازل ظاهرة طبيعية )من الخطأ أن ن

المباشر  بسقط ضحايا نتيجة انزلاق التربة أو السقوط داخل شقوق كبيرة( بل المتسبّ يالإنسان بصفة مباشرة )نادرا ما 

هي  ب الخسائر البشريةوعليه فخير وسيلة لتجنّ  .هو الإنسان الذي يبني منشآته دون مراعاة بعض الشروط الأساسية

  ،الوقاية
ّ
 خاذ بعض التدابير مثل:كات

  ّل، مع التركالمسح الجيولوجي الدقيق والمفص 
ّ

إن ة وأماكن مرور الفوالق. للإشارة فيز على تحديد المناطق الهش

من بينها استعمال  ،ل لتحديد أماكن مرور الفوالق وأنواعها بالاعتماد على طرق عديدةالجيولوجي هو المؤهّ 

 الصور الجوية والصور الملتقطة عن طريق الأقمار الاصطناعية والدراسة المباشرة في الميدان.

  ية هذا بالاعتماد على التقارير الجيولوج د عليها. يتمّ لنوع المنشآت وطبيعة الأماكن التي تشيّ  مثلالاختيار الأ

 للمنطقة والتقارير الأخرى المتعلقة بالدراسات الفنية للمنشآت.

  المراقبة والقيام بخبرات متنوعة حول المنشآت التي بنيت هنا وهناك والتي لم تراعى فيها الشروط السالفة

 مع الأخذ بعين الاعتبار النشاط الزلزالي للمنطقة وهذا لتفادي حدوث خسائر مستقبلا. ،رالذك

 مع  ،توسيع ثقافة الزلازل عند كل شرائح المجتمع لمعرفتها أكثر ولكيفية التعامل معها عند الخاص والعام

 منطقة حسب النشاط الزلزالي الخاص بها. ر كل السيناريوهات الممكنة لكلّ تصوّ 

 بين الجيولوجيين والجيوفيزيائيين لدراسة هذه الظاهرة  ،مع توفير الوسائل اللازمة ،التبادلات العلمية تكثيف

مع  ،ف أكثر على طبيعة نشاطها في الجزائر وتحديد درجة خطورتها حسب كل منطقةالطبيعية قصد التعرّ 

مران في الع المختصينقنيين منطقة قصد استغلالها من طرف الجيوت إعادة تدقيق الخطورة الزلزالية لكلّ 

 والمعماريين والفنيين الخاصين بتصميم المنشآت.
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