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  تقديم�لسلسلة�المقالات

�ال�س�تمّ  ��ذه ��� �الضوء �المقالاتإلقاء �من ��سلسلة �العامّ ع�� �والمحاور �المواضيع �التقليد�ة ��� للر�اضيات

كر�مختلف�حيث�سنحاول�ذ�.العر�ي�ب�ن�القرن�ن�الثالث�والسا�ع�ال��ر��ن/التاسع�والثالث�عشر�الميلادي�ن�ا�يّ الر�اضي

�لتنو�ھاون����ا��ضارة�العر�ية�الإسلامية،�بالإضافة�إ���اتيمصادر��ذا�التقليد�وف�م�أوجھ�التجديد�الذي�قام�بھ�الر�اضي

 ة�ال����انت�عر�ية�خالصة.���اتيد�والميادين�الر�اضيأصالة��عض�المواب

���ا��زء�الأول�سنذكر�مصادر�ومحتوى�وإس�امات��.ثلاثة�أجزاء�إ��العمل����سلسلة�المقالات��اتھ��نقسمي

� �عشر�الميلادي. �ال��ري/الثا�ي �السادس �القرن �قبل �العر�ية �المصادر�و الر�اضيات :��� �ا��زء ��ذا ��� �الواردة العناو�ن

 .السر�انية�والفارسية،�المصادر�ال�ندية،�المصادر�اليونانية

يد�مسائل�من�التقل�من�العمل��عنوان�ر�اضيات�القرن�السادس�ال��ري/الثا�ي�عشر�الميلادي:�حلّ ا��زء�الثا�ي�

الأعمال��فأعلام��ذا�القرن�ب��تي��م�الزم���مع�ذكر�مختل�حيث�سنذكر�فيھ�أ�مّ �.العر�ي����الشرق�الإسلامي�ا�يّ الر�اضي

 ة�الم�سو�ة�إل��م.اتيالر�اضي

ر�اضيات�القرن�السا�ع�ال��ري/الثالث�عشر�الميلادي:�إحياء�وتأس�س�لتعار�ف��تمحور�حول ي�ا��زء�الثالث

 حيث�و��.مختلف�مواد�الر�اضيات����الشرق�الإسلامي
ّ
�،ذا�القرن ن�من��اتي�نفس�من���ا��زء�الثا�ي�سنذكر�ر�اضيباع�ات

 �يٍّ يا�ع���ر�اضوسنلقي�الضوء�أك���
ُ
�ن�المش�ور�ن�تيالب�الر�اضيغأ�و�و�ابن�فلوس�الماردي��.�و�ما�أنّ �،ذكر�أعمالھ�كث��الم�ت

العر�ي��م�من�الشرق�الإسلامي،����م��ق�صغ���س�تحدث�عن�الر�اضيات�وأعلام�ا����الغرب��ا�ي���التقليد�الر�اضي

  الإسلامي�ب�ن�القرن�ن�السادس�والسا�ع�ال��ر��ن/الثا�ي�عشر�والثالث�عشر�الميلادي�ن.

  

  �مقدمة���

ع الر�اضيات�خلال�القرن�الأول�للإسلام،�يبدو�أنّ 
ُ
�لا�شتداخلت����التعليم�و���حلول�م�،ةير�اضيات�تطبيق�دّ �

�اليومية�من ��.ا��ياة ��انت �وقد ��ندسية �بمعارف ��قاعديةمحدودة �مثل، �الأش�ال �أو�اخواص �مستو�ة لأساسية

حساب�المساحات�وا���وم�والعمليات�ك ،إجراءات�ا��سابو��؛التقطيع�وال��ي�نو تقنيات�قياس�المساحة،�و  مة،مجسّ 

�علمية�إذا�أعدنا�وضع�ا����سياق�دراسة�أو�تدر�س�نصوص�مكتو�ة،�يمكن�اعتبار�ا�ور�اضيات�.ال���تدخل����المعاملات

،�المعروف�John Philoponus)�م570(ت.��وسن�فيلو�ونو ���.�أوّل�ما،دام�الأسطرلابخمختصر�ن�لوصف�استمثل�

�باسم ��أيضا �الإسكندري، �النحوي �و�و�يوحنا �شراح �م667(ت.�ختو سب�ف��وسلس والآخر .رسطوأأحد (Severus 
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Sebokht،ھ�ذا�الأسقف����كتابات�ذكر وقد� سر�ن����أع���الفرات����مدينة�حلب.�رئ�س�دير�قو  سر�ا�ي�أسقف هوو��

 .[6]�العشري�ال�ندي�نظام�العدّ 

 
ّ
 مع��ش�

ّ
ساع�رقع��ا�ودخول�موروثات�وأعراق�أخرى����نطاق�ا،�ولازد�ار��ذه�ا��ضارة�ل�ا��ضارة�الإسلامية�وا�

 وا��فاظ�ع���بقا��ا،��ان�لزامً الوليدة�
ّ
افة�إ���ومن�ضم��ا�الر�اضيات.�بالإض�،ة�النوا���العلميةا�عل��ا�تطو�ر�وتنمية��اف

ية��مّ من�حيث�الأ �تنوعةمصادر�أخرى�م�ع����س�ندالعر�ي��ا�يّ ،��انت�الأسس�الأو���للتقليد�الر�اضيالموروث�المح��ّ 

فرس�ال�:�ع�اامنو �،ضا�من�حيث�كيفية�وزمن�دخول�ا�ا��ضارة�الإسلامية�ذه�المصادر�أي�.�تتمايز ا�يّ والمحتوى�الر�اضي

 ر�ان�وال�نود�واليونان.�والسّ 

  

  المصادر�السر�انية�والفارسية .1

�صول الأ كتاب��جزاء�منلأ �ترجمة�،�مثلا،م��ا�.المصادر�السر�انية�قاصرة�ع���ترجمات�عن�اليونانيةت�اد�ت�ون�

� �(�Euclidلأوقليدس ��ق.م)3القرن �نالسر�اباللغة �و ية، �العددكتاب �علم �إ�� �ا���المدخل �اسي����لنيقوماخس

Nicomachus of Gerasaحب�ب�بن��وقد�ترجم�.بالسر�انية�مج�ولة�المؤلف�ومفقودة�ة��ذا�الكتاب���و �،م)�2(ق�

إ����ذه�ضافة�الإ ب�.الأندلس���ح�����اتداول�وتمّ �،الميلادي����بداية�القرن�التاسع��ذه�ال���ة�السر�انية�إ���العر�ية�ر�ز ��

در�س�أو�لتكمادة��تاستخدم��اع���الأر���أ�ّ �،���الم���عملتال���استة�اتيالر�اضي��عض�ال�شاطاتال��جمات،��ناك�

  .[6]�ان����شمال�سور�انص�ب�ن�وحرّ �مثل�ال������،علميةدراسة�نصوص�مكتو�ة����مراكز�

�د�العلمية�عل��ا�المعا�و�دلّ �.لم�يصل�م��ا�إلينا����ء�ا�المصادر�الفارسية�ف��د�أسماؤ�ا����الكتب�العر�ية�ولكنأمّ 

 .[2]�ال����انت�معروفة�ومش�ورة�قبل�الإسلام�م��ا�جند�سابور����فارس

�  أرغم
ّ
�عنن �ي�تج �لم ��ھ �المصدر�ن �لكنّ �مستوى �بلغت�أعمالٌ �ذين �الر�اضيات، ��� �أصيلة معا�د�م��أعمال

 
ّ
و�ان�الأوائل�الذين�قاموا�بال��جمة�من�ثقاف��م�وذوو���صيات��الإسلامي.��الع�د�ت�قائمة��ش�ل�ما�ح�ّ العلمية�ظل

�.ات��الفلك�والر�اضيية�علَ� مباشر����لفت�ان�باه�العرب�إ���أ�مّ �و�ان�ل�ذه�المعا�د�وال��صيات�أثرٌ �.علمية�نا��ة

ة،�تياالعلوم�الر�اضيل�ما�ورثھ�العرب�من�ة�ل�سي���شؤون�ا��ياة�الإدار�ة�والتجار�ة�أوّ اتيوقد��انت�معارف�م�الر�اضي

ا�رسب�ع���مدى�الأجيال�من�معارف�المصر��ن�والبابلي�ن�والإ ما��انت�مز�جً ال���ر�ّ    .[2]�غر�قا�ممَّ

  

  المصادر�ال�ندية .2

 
ّ
�يتعل �ال�ندق  �ا�يّ الر�اضي�تراث

ّ
�بالعناصر�المثل �(ا��يب �الأو�� �و ثية �(الصفر�والأرق�،تمام)الجيب ام�وا��ساب

�والنظام ��ال�سعة �وحساب�العشري �ال��يحة �الأعداد �وقسمة �والضرب �والطرح �(ا��مع �وا��وارزميات الموض��)،

 .[7]�بي���للأعداد�ال��يحة�أو�الكسور)الكسور�العادية�أو�الست�نية�واستخراج�ا��ذر�ال�� 

لقرن�الا�ُ�علم�م���ولا�كيف�بدأ�ان�شار�الأرقام�ال�ندية�ولا�ا��ساب�ال�ندي����بلاد�الإسلام،�فبعد�سبوخت����

��ُ �الميلادي�السا�ع ��،علم�ع��ا����ءلم  اإ���أن
ّ
�ال�ندية�ت �الفكر�العر�ي�بالر�اضيات  صل

ّ
����أوائل�ا�صالا ات �عصر لمباشرا

 العبا���.�

�،تحقيق�ما�لل�ند�من�مقولة�مقبولة����العقل�أو�مرذولةم)����كتابھ�1048-973ه/440-362يذكر�الب��و�ي�(

��عدفقط،�بل��(التنجيم)�م)�لم�يقتصر�ع���أح�ام�النجوم775-714ه/158-95المنصور�(�أبو�جعفر �ا�تمام�ا��ليفة�أنّ 

ديا�رجلا��ن�والذي�دعاه�إ���ذلك�أنّ �.بادر�إ���إحياء�علم�ال�يئة�مس�سقيا�من�موارد�ال�ندتأس�س��غداد��سن�ن�قليلة�

عرفة�حركة�ال�واكب�وحسا��ا�وسائر�و�و�ما�ر����م�،م����جملة�وفد�السند�ع���المنصور 771ه/�154غداد�سنة��إ���جاء

لسند�افيما��عد�أسماه�العرب��،تھ،�وخصوصا�ع���مذ�ب�كتاب�باللغة�الس�سكر��يةأعمال�الفلك�ع���مذ�ب�علماء�أمّ 
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�الكب��  ��لھ�تمي��ا��ند ��ند �السند فھعن
ّ
�أل ��الذي �مو��� �بن فو �.ا��وارزميمحمد

ّ
���ذا�أل ��فل�يٌ الكتاب �يُد���ندي

ف�المنصور�ذلك�ال�ندي��.م�628ه/7-6سنة��برا�ماغو�تا
ّ
�،مختصر�الكتاب،�ثم�أمر�ب��جمتھ�إ���اللغة�العر�ية�بإملاء�ل

 منھ�تتّ �و�استخراج�كتابٍ 
ّ
 �.ق�بھ�من�أعمالخذه�العرب�أصلا����حساب�حر�ات�ال�واكب�وما�يتعل

ّ
يم�إبرا���ذلك�فتو�

 ��م�لم��عملوا��أ�ّ ا�اش��ر�ب�ن�علماء�العرب�ح�ّ الفزاري�وعمل�منھ�ز�جً 
ّ

ب�ابتدأ�ان�شار�مذ��ن�بھ�إ���أيام�المأمون،�ح�إلا

�السند��ند��م)�المسّ� 9-8 وأصبحوا��عملون�بز�ج�ا��وارزمي�(ق�،���ا��ساب�وا��داول�الفلكية�Ptolemyبطلميوس�
[5]. 

ية�الفلك�ال���تبدو�ع���صورة�بدائ�ئأراج���شعر�ة�ف��ا�مباد�نالكتب�ال�ندية�المنقولة�إ���العر�ية�عبارة�عإنّ�

�إل��م�اليونان ��اور و نيج�م�م�و �،ة�يرى�الباحثون اتيوف��ا�قواعد�ر�اضي�.من�علم�الفلك�اليونا�ي،�والمثلثات�ال���سبق�ا

Neugebaur،� ّ[1]�ما�مأخوذة�من�الفكر�الباب���بصورة�مباشرة�أو�عن�طر�ق�الفرس�ا�ر�ّ أ�.��� 

�بالتقليد�ال�ندي،��،مسائل����ذلك��ناك�طرق�حلّ إبالإضافة�
ً
د�رُ�طت���ذا�التقليلا�ترتبط�جميع�ا�صراحة

إ���ال�ند،��تص�نيًا�وانتقل�امن�المحتمل�أن�ي�ون�أصل��.���كتابات�س�سكر��ية�قبل�ظ�ور�الإسلام�انظرًا�لوجود��عض�

�بال�سبة�لطر�قة�ا��طأ�الواحد�ولأنواع�معيّ كما��و�ا��ال�ر�ّ  �ا��اصة�اصّ نة�من�المسائل�(تلك�ا��ما ة�بالطيور�وتلك

 .[7]بالبا��)�

�ان����ال�ند�كما�صار����العالم�الإسلامي�حساب��،��أيضا�بحساب�الغبارالذي��سّ� �،ا�حساب�التخت�ال�نديأمّ 

 �.[1]�ولا�ُ�علم��ل��انوا�يج�لونھ�أم�يتجا�لونھ�،وقد��ان�للفلكي�ن�حسا��م�.ةالعامّ 
ّ
ف�ظ�ر�نظام�ا��ساب�ال�ندي����مؤل

���صيغتھ��مفقودٌ �الكتابو �.[6]�ل��وارزمي�ا��ساب�ال�نديو�و�كتاب��،التاسع المیلاديبداية�القرن�����ل�مرةلأوّ �عر�ي

 إعن��ذا�الكتاب��عود�وما�ُ�عرف��،العر�ية�منذ�زمن��عيد
ّ
كما��،حدثھأق�بالتقليد�ا��سا�ي�الذي����ف��ة�متأخرة�و�تعل

 
ّ
 �.[3]�ثار��اإق�بالكتابات�اللاتي�ية�ال����ان�لھ�الفضل����يتعل

�الر�اضي �الموروثات ��ذه  اتيتجميع
ّ
�المحل �ة �أنتج �وا��ارجية �الر�اضيية �واساتيالكتابات ��انت �ال�� �الأو�� عة�ة

جموعة�بدأت�م�،الميلاديالتاسع ما�ابتداء�من�القرن�ور�ّ �.للغة�العر�ية�من�ثقافات�أخرى إ���ابوصف�ا�ترجمات��الان�شار 

من�ب�ن�المسائل�الأك���حضورا����كت�بات�����.���التداول �،حلول�ا�ذات�أصول��ندية�وص�نية�،وسائلالمن�المسائل�و 

"مسائل�ـ�بعدد�يقسم�إ���جزأين�مرتبط�ن�بمعادلة�خطية،�وكذلك�المسائل�المعروفة��بإيجادف��ة�لاحقة،�تلك�المتعلقة�

�تاأنواع�من�الطيور�ل�ا�وحد�أربعةأو��ثلاثةمن��بمجموعة�من�المعطيات�لعدد�منتھٍ �الطيور"�وال����عا���البيع�والشراء

 .[6]�سعر�مختلفة

  

  المصادر�اليونانية .3

�أك���أ�مّ  �ف�� �اليونانية، �للمسا�مة �وتنوّ بال�سبة ���م�ا �حيث �محتو ية�من �القرن�و �.�ا�ا�ع ���اية �من اعتبارًا

�سالميلادي�الثامن �ت، �لعلماء �الأسا��� �المرجع �العلميةصبح �الأقطاب �الفلك��� ��ارو�الذين�سيظ��،الر�اضيات�وعلماء

  .[7]�إرث�اليونان�القديمة��عد�ا�ن�شر االإرث�ال�ندي��ان�شر �كماو �.رو��ا����مختلف�مناطق�الفضاء�الإسلاميو�طوّ 

)� �المنصور �ا��ليفة �رعاية �تحت ثب�ت��عض�المصادر�العر�ية،�فإنھ
ُ
�ا �أو���ال��جمات�775-754فإذا ��انت م)

.)�وقد�ترجم�الكتاب�إ���2كتاب�المدخل�إ���علم�العدد�لنيقوماخس�ا����اسي���(ق.�م��ا�للعر�ية�لكتب�ر�اضية�يونانية،�

ة�ذا��ا�ال���ترجم�ا�إ���العر�ية�حب�ب�بن���ر�ز����حوا���العر�ية�مؤلف�مج�ول�من�السر�انية،��ذه�الأخ��ة����ال���

  .[6]  .�كما��ان�كتاب�الأصول�لأوقليدس�من�أو���الكتب�الم��جمة�أيضا122ه/257

ة�ففي�نظر��.عدة�ترجمات�جديدة�ظ�رتو�فضل�اك�شافات�لمخطوطات��الميلادي،�طوال�ف��ة�القرن�التاسع

�(ق.��Diophantusلديوفنطس�المسائل�العدديةم)�كتاب�أو�أجزاء�من�كتاب��910ترجم�قسطا�ابن�لوقا�(ت.�،الأعداد
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رجم�أيضا��،لأوقليدس�المعطياتو�الأصول �يبالإضافة�إ���كتا��،و���ال�ندسة�.م)3
ُ
�رشميدسلأ �الكرة�والأسطوانةكتاب�ت

Archimedes�.�212(ت(لأبولونيوس�المخروطاتوكتاب� ق.م�Apollonius��.ق)6[��ق.م)�3[. 

�ل �الأصيلة�الأصول �كتاب�ان �الشروحات �من �الأسد ��،نص�ب لت،
ّ
�غالبي��وش� ���  ا،

ً
�مستقلةحقولا �.�لأبحاث

 
ّ
 �تا�ل�سبً من�ثلاثة�عشر�كتا�الأصول كتاب�ف�يتأل

ّ
لنظر�ة�ا�:لمث�،مواضيع�مختلفة�تناولتقد�ف،��ا�ذا�طبيعة��ندسية�ل

�للرواالعامّ  �الأ بة �ونظر�ة �ا��ساب �علم �وال�سب،  �،عدادط
ّ
�تتعل �نظر�ة �ببعض �ق �الدرجة�ضلا الأ أطوال �من �الصماء ع

�فكتاب�؛ؤلفات�ال�ندسية�الأخرى�ف���أيضا�تدرس�مواضيع�أخرى أما�الم.�ل�ندسة�الفراغية،�ال�ندسة�المسطحةا�،الثانية

رس�لأبولونيوس�يد�لمخروطاتاكتاب�لأرشميدس�يناقش�طرق�ا��سابات�اللامتنا�ية����الصغر،�و �والأسطوانة�الكرة

  .[4]�القطوع�المخروطية

�تمامات�أنتجت�ميادين�الدراسة�والا �،و�حسب�المواضيع�ال���تناول��ا�والمسائل�ال���طرح��ا��ذه�الكتب�الم��جمة

�،�ا����العر�ي�ن����التقليد�الر اتوال����انت�أك���تناولا�عند�الر�اضي�،من��ذه�المواضيع�.التقليد�العر�ي�ات��لدى�ر�اضي

  ال�ندسة�ونظر�ة�الأعداد.
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