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 �عض�الظوا�ر�المث��ة����عالم�الأعدادنماذج�حول�

  محمد�بوضياف

 أستاذ�بقسم�الر�اضيات،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبة

  
وقد��.سنة�قبل�الميلاد�ببلاد�الرافدين�3400تدلّ�عدّة�شوا�د�مادية�ع���أنّ�استخدام�الأعداد��عود�إ���حوا���

كث���من�المصادر�التار�خية،����سياق�بحث�إ�سان�ا��ضارات�القديمة�عن�أدوات�للعدّ�والقياس� جاء�ظ�ور�ا،�حسب

قة�بأعمالھ�التجار�ة�والفلاحية�كقياس�،لتلبية��عض�احتياجاتھ�ا��ياتية�كعدّ�ممتل�اتھ
ّ
�والقيام�ببعض�ا��سابات�المتعل

عات�ال���تخصّ�حدوث��عض�الظوا�ر�
ّ
�عض�المقادير�مثل�الأطوال�والمساحات،�وكذا�القيام�ببعض�التقديرات�أو�التوق

ف�،شغوف�بالابت�ار�،الإ�سان�بطبعھ�توّاق�للمعرفة�الطبيعية�والأحداث�الفلكية.�ولأنّ 
ّ
عداد�عند�استخدام�الأ �لم�يتوق

�فحسب �والقياس �للعدّ �موضوعً �،كأداة �يتّخذ�م��ا �راح �والبحثبل �للدراسة �كث���من��،ا �المس�� ��ذا �انخرط��� حيث

ر�ن.�
ّ

  الفلاسفة�والمفك

ز�الا�تمام����البدايات�ع���وضع�رموز�للأعداد�و�ناء�أنظمة�للعدّ�وابت�ار��عض�التقنيات�لإجراء�العمليات�
ّ

ترك

عامل�أخذ�الت�،لمختلفة�ع����عض�الأصناف�من�الأعداد،�وكذا�حلّ��عض�الأنماط�من�المعادلات.�وش�ئا�فش�ئاا��سابية�ا

مع�الأعداد�ك�ائنات�مجرّدة�يأخذ�ا�تماما�م��ايدا�من�قبل�ر�اضيات���مختلف�ا��ضارات�المتعاقبة،�حيث�تمّ�تص�يف�ا�

ر�اضياتية����أو�كياناتوما�يمكن��شكيلھ�بواسط��ا�من�بُ�ً �،اودراسة�علاقا��ا�فيما�بي���،ا�لبعض�ا��صائص�الممّ��ةوفقً 

  عرف����وقتنا�الرّا�ن�بنظر�ة�الأعداد.�ضمن�ما��ُ 

ما�يزال��،يثاغورس  ورغم�ما�توصّل�إليھ�الأسلاف،�ع���مختلف�العصور،�من�نتائج�م��رة����عالم�الأعداد�منذ

 
َ
��ا�من�الباحث�ن�والمدرّس�ن�وح����عض�الفضولي�ن�خاصّة�جعلھ��س��وي�كثيما��،م�يحتفظ�بكث���من�أسراره�ذا�العال

حيث�سنحاول�تقديم��عض�النماذج�عن��،المولع�ن�م��م�بإبراز�متعة�وجمال�الر�اضيات.�و�و�ما��عن�نا�����ذا�المقال

  �ذا�ا��انب.����

  

  6174ثابت��ابر��ار�أو�العدد�ا��و�ري� .1

م�ر�اضياتم)��Kaprekar  )1905-1988ابر��ار�ان�
ّ
ذاع�ص�تھ�لدى�علماء�وقد��.إحدى�القرى�ال�نديةب�عل

�ألعابٍ  �من �تلامذتھ �ع�� �يق��حھ ��ان �بما �خارج�ا �وح�� �ال�ند �داخل �العقول��الر�اضيات �تث���د�شة �بالأعداد، ق
ّ
تتعل

  و�ستد���التدبّر�والبحث؛�مما�جعلھ�يحظى�بدعوات�لتقديم�إس�اماتھ����العديد�من�مؤتمرات�الر�اضيات.�

ل�����،1949عقد�بمدينة�مادراس�ال�ندية�عام��،للر�اضيات���مؤتمر�
ّ
عرض��ابر��ار�ع���المشارك�ن�لعبة�تتمث

  ا��وارزمية�التالية:�

فا�من�أر�عة�أرقام�بحيث�ي�ون�اثن�اخ��  -1
ّ
 ن�ع���الأقلّ�م��ا�مختلف�ن.اعددا�مؤل

 احسب�الفرق�ب�ن�أك���وأصغر�عددين�يمكن��شكيل�ما�بواسطة�أرقام�العدد�المختار. -2

 عن�إذا��ان�العدد�الناتج� -3
َ
د�ا��طوة�الثانية�باستخدام�أرقام��ذا�عِ الفرق��ستجيب�لشرط�ا��طوة�الأو��،�أ

 العدد.

 كرّر�الإجراء�السّابق�مع�ناتج��لّ�فرق��ستجيب�لشرط�ا��طوة�الأو��.�ماذا�تلاحظ؟� -4

  .2023لنأخذ�مثلا�العدد��.جرّب�ونك�شف�معادعنا�ن
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 ولدينا:�ع���التوا��.�0223و�3220ذا�العدد��ماما�بواسطة�أرقام��أك���وأصغر�عددين�يمكن��شكيل�
3220-0223=2997 
9972-2799=7173 
7731-1377=6354 
6543-3456=3087 
8730-0378=8352 
8532-2358=6174 
7641-1467=6174 

ھ�ابتداء�من�ا��طوة�السّادسة�ي�ون�ناتج�الفرق�����ذه�ا��وارزمية�ثابتا�و�ساوي�
ّ
 بالضبط.��6174لاحظ�أن

  ملاحظات

  ًا�بالعدد�المختار.�ع���عادة�ما�يتمّ�عرض�الأعداد�المستخدمة����خوارزمية��ابر��ار�حسب��سلسل�ظ�ور�ا�بدء

دة�بالعدد�
ّ
  ��:�2023س�يل�المثال،�سلسلة�الأعداد�المول

2023, 2997, 7173, 6354, 3087, 8352, 6174, 6174, …  
 إذا��ان�عدد�أرقام�أحد�نواتج�الفروق�أقلّ�من�أر�عة�نكمل�عدد�أرقامھ�بوضع�أصفار�عن��ساره.�ع���س�يل�

 نجد:�1211المثال،�إذا�اخ��نا����البداية�العدد�
8082 ;1899=-9981 8991 ;0999=-9990 0999 ;1112=-2111 

.2358=6174-8532 8532 ;0288=-8820 
دة�بالعدد�

ّ
 ��:�1211سلسلة�الأعداد�المول

1211, 0999, 8991, 8082, 8532, 6174, … 
 فا�من�أر�عة�أرقام��ليكن�

ّ
.�إذا�اف��ضنا�اناثنان�ع���الأقلّ�م��ا�مختلفبحيث���،�،��،��،���عددا�طبيعيا�مؤل

� ≤ � ≤ � ≤ ھ�يمكن�نمذجة�خوارزمية��ابر��ار��الآ�ي:��
ّ
 فإن

�(�) = ���� − ���� = ��,��(�) = ���(�)� = �(��) = ��,…  
دة�بالعدد�

ّ
 ��:��عندئذ،�سلسلة�الأعداد�المول

�,��,��,…  
 

 لدينا:�1211ع���س�يل�المثال،�من�أجل�العدد�

�(1211) = 2111 − 1112 = 0999 ; ��(1211) = ���(1211)� = �(0999) = 8991. 

 تمايز�� �شرط �عن ينا
ّ
�تخل �الأ إذا �(الأصفار�غ���المعنو�ة) ��سار�الأعداد �الأصفار�عن �وتجا�لنا �سلسلةرقام �فإنّ

د�عن�خوارزمية��ابر��ار�يمكن�أن��ستقر�عند�ثابت�معدوم.
ّ
  الأعداد�ال���تتول

ھ�م�ما��ان�العدد�الذي�يُختار���،أمام�ا��ضور����الملتقى�المذ�ور�آنفا�،المذ�ل����الأمر،��و�ادّعاء��ابر��ار
ّ
��بأن

ھ��عد�إجراء��عض�ا��طوات�من��ذه�البداية،�بحيث��ستجيب�للشرط�المذ�ور����ا��طوة�الأو���من�ا��وارزمي
ّ
ة،�فإن

  .�6174ا��وارزمية�يتمّ�حتما�ا��صول�ع���العدد�الثابت�

يوصف��ذا�العدد�بثابت��ابر��ار�أو�كذلك�بالعدد�ال��ري���وارزمية��ابر��ار.�لكنّ�����صيا�أفضّل�الوصف�

  أسرار�نف�سة.الأوّل،�كما�يمكن�وصفھ�أيضا�بالعدد�ا��و�ري�تثمينا�لما�يخت���وراءه�من�

مما�جعل��عض�م�يتّخذ��،أثار��ذا�الادّعاء�د�شة�ا��ضور�فراحوا�يبحثون�عن�مثال�مضاد�لكن�دون�جدوى 

�،من�خوارزمية��ابر��ار�موضوعا�للبحث.�وقد�ازداد�القوم�ذ�ولا�ود�شة�حينما�تمّ�إثبات��ّ�ة�ما�ذ�ب�إليھ��ابر��ار

ظ�ر��عد�ثما�ي�خطوات�ع���الأك���من�تطبيق�ا��وارزمية.�بمع��،�ي�6174بل�أك���من�ذلك،�فقد�تمّ�إثبات�أنّ�العدد�

ك�ارتكبت�خطأ�ما����حساباتك�وعليك�أن�تحاول�
ّ
ھ�إذا�لم�تحصل�ع����ذا�العدد�إ���غاية�ا��طوة�الثامنة�فاعلم�بأن

ّ
أن

  من�جديد.�
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�شك �دون �السطور، �تتلو��ذه �وأنت �القارئ، ��ساؤلٌ ي�،عز�زي �نفسك ��� ���خت�� ��انت �إذا �أعداد�عمّا نالك

فة�من�خمسة�أرقام�أو�أك���من�ذلك�أو�أقلّ �،6174جو�ر�ة�أخرى�مثل�العدد�
ّ
ا�و�شرع����ورّ�ما�تحضر�ورقة�وقلمً �،مؤل

التجر�ب�أو�رّ�ما��ع��م�القيام�بذلك�فور�ان��ائك�من�قراءة��ذا�المقال.�لا�دا���للمغامرة�والتورّط����متا�ات�ا��سابات،�

بھ�خوض�مثل��ذه�المغامرات�من�وقت�وج�د��ولتطم�ن�فقد�ناب�عنك�وعّ��
ّ
�وأقدرُ�ع���تحمّل�ما�يتطل

ُ
من��م�أجرؤ

بل����عدّة�أنظمة�لتمثيل�الأعداد.�ففي��،حيث�تمّت�دراسة�خوارزمية��ابر��ار�ل�س����نظام�التمثيل�العشري�فحسب

ھ�ينجم�عن�تطبيق�ا��وارزمية
ّ
المذ�ورة�باستخدام�أعداد��النظام�الأك���تداولا�(العشري)،�كشفت��عض�الدراسات�أن

فة�من�رقم�ن�إ���ثمانية�
ّ
  أرقام�إحدى�النتائج�التالية:مؤل

 .495و�6174وجود�عدد�جو�ري.�يتحقّق�ذلك����حالت�ن�فقط�والعددين�الناتج�ن��ما� -

 وجود�أعداد�جو�ر�ة�ضمن�نطاق�محدود�من�ا��الات. -

 وجود�سلاسل�دور�ة�من�الأعداد. -

 ضمن�نطاق�محدود�من�ا��الات.وجود�سلاسل�دور�ة�من�الأعداد� -

ص
ّ

  ا��دول�الموا���النتائج�المتوصّل�إل��ا����الدراسات�المذ�ورة�سابقا.�ي��

عدد�

  الأرقام

  ملاحظات  ن�يجة�تطبيق�خوارزمية��ابر��ار

  سلسلة�دور�ة�  … ,45 ,27 ,63 ,81 ,9  2

  ثابت�جو�ري�  495  3

  ثابت�جو�ري�  6174  4

5  

05355, 59994, … 
71973, 83952, 74943, …62964,  

61974, 82962, 75933, 63954, …  

  حالة�3002سلسلة�دور�ة����

  حالة�43219سلسلة�دور�ة����

  حالة�43770سلسلة�دور�ة����

6  

420876, 851742, 750843, 840852, 
860832, 862632, 642654, … 

549945 
631764  

  حالة�841996سلسلة�دور�ة����

  حالة�1815ثابت�جو�ري����

  حالة�56180ثابت�جو�ري����

7  
7509843, 9529641, 8719722, 
8649432, 7519743, 8429652, 

7619733, 8439552, …  

  سلسلة�دور�ة

8  

63317664 
97508421 

64308654, 83208762, 86526432, … 
43208766, 85317642, 75308643, 
84308652, 86308632, 86326632, 

64326654, …  

  حالة�556234ثابت�جو�ري����

  حالة�2041186ثابت�جو�ري����

  حالة�43200472سلسلة�دور�ة����

  حالة�44202099سلسلة�دور�ة����

 
ولعلّ�أبرز��ذه�التطبيقات��.خاصّة����ا��انب�ن�ال��في���وا��ما���،توجد�عدّة�تطبيقات���وارزمية��ابر��ار

برنامج�التلو�ن�الذي�صمّمھ�فر�ق�متخصّص�بإحدى�شر�ات�تكنولوجيا�المعلومات�بال�ند،�والذي�من�شأنھ�إبراز��عضٍ�

م�ا.��عدّ��ذا�ال�تحف���ممما��ساعد����تحبي��ا�إل��م�و �،من�جمال�الر�اضيات�ومتع��ا�للأطفال
ّ
��نامج�ع���الانخراط�����عل

أحد�أ�مّ�الأ�شطة�المبتكرة�ال���لا�يمكن�العثور�عل��ا����كتب�الر�اضيات�المدرسية�التقليدية،�و�عتمد�ع����شف���الأرقام�
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� �ا��وارزمية�المذ�ورة�باستخدام�لائحة�معت��ة�من�الأعداد�الممكن��شكيل�ا سطة�بوابواسطة�ألوان�ممّ��ة�ثمّ�تطبيق

  أر�عة�أرقام�وفقا�لشروط��ابر��ار.�

ھ��عد�تص�يف�تلك�الأعداد����فئات،�حسب�نفس�عدد�خطوات�الوصول�إ���العدد�ا��و�ري�
ّ
المفاجأة��و�أن

وحة،�6174
ّ
اذة��سرّ�الناظر�ن.�كما�تمّ�توليد،�من�تلك�الل

ّ
،�وتنظيم�ا����جدول�تمّ�ا��صول�ع���لوحة�فسيفسائية�أخ

ية�بد�عة�تأسر�العقول����الأخرى،�وذلك�من�خلال��غي����شف���الأرقام�بواسطة�الألوان.�و�و�ما�عدّة�لوحات�فسيفسائ

�عّ���عن�أحد�جوانب�جمال�ومتعة�الر�اضيات�ال���تخت���خلف�ما��ستحق�أن�يوصف�بالعدد�ا��و�ري�ألا�و�و�العدد�

6174.  

وحة�الفسيفسائية�البد�عة�ال�7إ����0ع���س�يل�المثال،�نجم�عن�ال�شف���الموا���للأرقام�من�
ّ
  .��)1(ل

  

  

  

وحة�
ّ
  )1(الل

  

 ابالفردية��رقاملأ من�خلال�تلو�ن�ا�،تمّ�توليد�لوحة�فسيفسائية�ثانية�لا�تقلّ�عن�الأو���بداعة�و��را
ّ
�ون لل

ون�الأزرق�
ّ
  .���الأخضروالأرقام�الزوجية�بالل
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وحة�

ّ
  )2(الل

  

د�عن�������
ّ
 ��� شفكما�تول

ّ
ون�ون�الأخضر�و�قية�الأرقام�بالأرقام�الأولية�بالل

ّ
 لالأزرق�الل

ٌ
لثة�لا�فسيفسائية�ثا�وحة

  .تقلّ����الأخرى�عن�سابقت��ا�رونقا�وجمالا

  

وحة�
ّ
  )3(الل

  

  من�البحث�عن�مش�ل�لإبراز�جمال�الر�اضيات�إ���مش�ل�للبحث����الر�اضيات .2

�الما��� �القرن �خمسي�يات ��� ،� �ثو �ان م )-�Bryan Thwaites�)1923ي�سابر�ان
ّ
��امعل بمدينة�للر�اضيات

بھ�الأف�ار�والأ�شطة�ال���تث���ا�تم�دائم�البحث�عنجنوب�المملكة�ال��يطانية�المتّحدة.��ان�بر�ان��و��شس���الواقعة
ّ
ام�طلا

م�ا��ش�ل�
ّ
بما�ت��زه�من�متعة�وجمال�للر�اضيات،�و�و��س���بذلك�إ���تحب�ب��ذه�المادة�إل��م�وجعل�م�ينخرطون�����عل

بھ�لعبة�لم�يكن�يدرك�أّ��ا�س�تحوّل�إ���مش�لة�(مخمّنة)�أر�قت��ل�من�ا�تم��،1952جوان��21طو��.����
ّ
اق��ح�ع���طلا

  بل�ح���ا��واس�ب�الفائقة�التطوّر���زت�عن�تفنيد�ا.��،��ا�من�الر�اضياتي�ن
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ب�أعداد
ّ
عبة����اختيار�الطلا

ّ
ل��ذه�الل

ّ
 �اتتمث

ّ
ن�تطبيق�ب�عطبيعية�غ���معدومة�(صغ��ة��س�يا)�وملاحظة�ما�ي��ت

  ا��وارزمية�التالية:�

م�ع��� -  .�2إذا��ان�العدد�المختار�(أو�الناتج)�زوجيا�يُقسَّ

  .�1ثم�يُضاف�للن�يجة���3ان�العدد�المختار�(أو�الناتج)�فرديا�يُضرب����وإذا� -

  أمثلة:�

 5�،16�،8�،4�،2�،1:ا�سلسلة�الأعداد�التاليةلدينت�تج��،5من�أجل�العدد�. 

 7�،22�،11�،34�،17�،52�،26�،13�،40�،20�،10�،5،16�،8�،4�،2�،1:نجد�،7من�أجل�العدد�. 

 42�،21�،64�،32�،16�،8�،4�،2�،1:�،�نجد42من�أجل�العدد�.  

ولاحظ�أنّ�سلسلة�النتائج��،27باست�ناء�أحد�م�اختار�العدد��1جميع�الطلاب�ظا�رة�الان��اء�إ���العدد�لاحظ�

.�و�و�ما�جعل�بر�ان��عتقد�أن27�ّال���تحصّل�عل��ا�تأخذ�من���متذبذبا�ب�ن�صعود�ونزول�والناتج�دوما�يفوق�العدد�

بھ�أنّ�العدد��ذا�العدد�يضع�حدّ 
ّ
بھ،�لكنّھ�عاد����اليوم�الموا���وأخ���طلا

ّ
يحقّق��27ا�للظا�رة�ال���أثارت�ان�باه�معظم�طلا

ب��1بدوره�ظا�رة�العودة�إ���
ّ
  خطوة.��111غ���أنّ�ذلك�تطل

ب�بر�ان�إ���تجر�ب�أعداد�أخرى��،و�نا�بدأت�جذور�تحوّل�الظا�رة�السابقة�إ���مش�لة
ّ
حيث�دفع�الفضول�طلا

عبة����المدارس�المجاورةو�شرِ�
ّ
ش�رة�كب��ة�و�اتت��عرف�بمش�لة�أو�مخمّنة�العبارة��لعبة�ذه�ال�عرفتوش�ئا�فش�ئا��.الل

3� +   وال���يمكن�صياغ��ا�ع���النحو�التا��:��،1

 ���من�أجل�أيّ�عدد�طبي���معطى�غ���معدوم
ً
 (ندعوه�بذرة

ُ
دة�بالكيفية�����الأعداد�الطبيعية�)،�سلسلة

ّ
المول

  تاليةال

  

��بحيث��الواحد،�أي�توجد�رتبة��تدركُ  = 1���. 

ورقة�عمل��300حيث�تمّ�إحصاء�أز�د�من��،استقطبت��ذه�المخمّنة�ا�تمام�كث���من�الباحث�ن�الر�اضياتي�ن

 ع���وجھ�ا��صوص:�م��ا�،�نذكر 2010و�1960ما�ب�ن���شأ��ا

 .دون�جدوى ��امل�ع���بح��ا�لمدة�ش�ر �1960عت�اف�فر�ق�من�الر�اضياتي�ن�الياباني�ن�سنة�ا -

 .مدّتھ�يوم�ن�لدراسة��ذه�الظا�رة�دون�التوصل�إ���ن�يجة�1999عاممؤتمر����ألمانيا��تنظيم -

�فع���س�يل�المثال،�دون�ا��صول�ع���مثال�مضاد.�ينالأخ�� �عقدينإقحام�ا��واس�ب�الفائقة�التطوّر�خلال�ال -

5,76تمّ�تجر�ب�قيم�ح���الرتبة���2011 × 10���. 

  ملاحظة

�3يوجد�جدل�كب���حول�ظ�ور�مخمّنة�العبارة + ،�ف�نالك�من�يزعم�أّ��ا��انت�متداولة����عشر��يات�القرن�1

�من �و�نالك �الر�اضيا�ي��اي�س��الما���، �Lothar Collatz�)1910-1990لوثار��ولاتز�الألما�ي�إ�� �الذي يذكر�أنھ�)،

دو����ذا�الأخ������المؤتمر�اللم��ش��ر�ب�ن�الر�اضياتي�ن�إلا��عد�عرض�ا�شفو�ا�من�قبل���اأ�ّ �و�دّ���،1937اك�شف�ا����

عرف����الأدبيات��عدّة�أسماء:�.�كما�)1950لعلماء�الر�اضيات�����ام��يدج�بالولايات�المتحدة�(
ُ
مخمّنة��،�ولاتز�نةخمّ م�

��،خوارزمية�Syracuseسرقوسة�ةخمنم،ثواي�س �الر�اضيا�ي �إ�� ��سبة ��اس�اس ��يلموت �Helmut Hasseالألما�ي

 .)1911-2004(���Shizuo Kakutaniا�وتا�ي�ش��و��ا�وتا�ي��سبة�إ���الر�اضيا�ي�اليابا�ي�مش�لة�،)1898-1979(

1
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�ومما�تزال��ذه�المخمنة�صامدة�إ���الي،��ولاتز�مخمّنة�القائم�حول�ميلاد�التار�����غضّ�النظر�عن�ا��لاف

الذي� ،وإبداع�العقل�ال�شري�����ذا�الوجود�إحدى�روا�ع�صور�جمال�الر�اضيات�مجسدةمنذ�ما�ينا�ز�قرنا�من�الزمن،�

 .�يدل�بدوره�ع���عظمة�ا��الق

  

 مجاميع�ج��ية�مد�شة .3

 إليك�المجموع�ا����ي�التا��:� -1

�� = 123789� + 561945� + 642864� − 242868� − 761943� − 323787�. 
��تحقّق�أنّ�  -أ = 0. 

 بالإجراءات�التالية�وراقب�النتائج:�قم  -ب

  ّثمّ�احسب�مجدّدا�المجموع�الناتج.���حدود�حدّ�من�احذف�الرّقم�الأول�من�ال�سار�����ل 

 .كرّر�نفس�الإجراء�(ا��ذف�من�ال�سار�إ���اليم�ن)�إ���غاية�الإبقاء�ع���أرقام�الآحاد�فقط 

 .ن�اليم�ن�إ���ال�سار)مع��غي���اتجاه�ا��ذف�(أي�م�لكن�بنفس�الإجراء�السّابق�قم  -ج

  .مماثلا�لكن��ذه�المرّة�با��ذف����الاتجا��ن�معا�(رقم�من�ال�سار�وآخر�من�اليم�ن)�جرّب�إجراءً   -د

 قارن�ما�تحصّلت�عليھ�بالنتائج�التالية: -2

�� = 123789� + 561945� + 642864� − 242868� − 761943� − 323787� = 0 
�� = 23789� + 61945� + 42864� − 42868� − 61943� − 23787� = 0 

�� = 3789� + 1945� + 2864� − 2868� − 1943� − 3787� = 0 
�� = 789� + 945� + 864� − 868� − 943� − 787� = 0 

�� = 89� + 45� + 64� − 68� − 43� − 87� = 0 
��= 9� + 5� + 4� − 8� − 3� − 7� = 0 

 �ل�يمكنك�إعطاء�تفس���ل�ذه�الظا�رة؟ -3

 

  أنماط�عددية�مد�شة .4

 ماذا��شأن��عميم�النتائج�التالية؟

�
11 × 111 = 1221

111 × 1111 = 123321
1111 × 11111 = 12344321

 ; �
11� = 121

111� = 12321
1111� = 1234321

 ; �
67� = 4489

667� = 444889
6667� = 44448889

 ; 

�
34� = 1156

334� = 111556
3334� = 11115556

 ; 

 
 

��������

����
=

��������

����
= 10101 ; 

������

����
=

������

����
= 101 ;  

����

����
=

�����

�����
=

������

������
= 3 

 
������������

����
=

������������

����
= 100010001 ; 

��������

����
=

��������

����
= 10001 

  

  !صدّق�أو�لا�تصدّق .5

ھ�يمكننا�متا�عة�الطيّ���ذه�الكيفية�ملم�0,1سمك�ا�مستطيلة�الش�ل�نقوم�بطيّ�ورقة
ّ
إ���نصف�ن،�ونفرض�أن

 بالقدر�الذي��شاء.

 مرّات؟�103مرّة؟��81مرّة؟��42مرّة؟��30مرّة؟��23مك�الذي�ي�تج�عن�طيّ��ذه�الورقة�لسّ ا�و��ما
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0,1مرّة��و:�السمك��عد�الطيّ� ×  ملم.��2

 �ّكم�1مرّة:�ما�يقارب��23السمك��عد�الطي. 

 ��ّكم�(الدخول����الفضاء�ا��ار��)�100مرّة:�حوا����30السمك��عد�الطي. 

 ��ّكم).�384400كم�(والمسافة�ب�ن�الأرض�والقمر�حوا����439800مرّة:�حوا����42السمك��عد�الطي 

  

 
 �ّألف�سنة�ضوئية�و�و�ما��عادل�قطر�مجرّة�المرأة�المسلسلة�(أندروميدا�127,7مرّة:�حوا����81السمك��عد�الطي�

Andromeda Galaxy(. 

 ��ّفر���فل�ي)�و�و�ما��عادل�قطر�ال�ون��28,5مليار�سنة�ضوئية�(�93مرّات:�حوا����103السمك��عد�الطي

 المرصود�ح���الآن.

  

 


