
 

 

 محمود�شن���وآخرون المحتو�ات�المعرفية�الر�اضياتية����برامج�التكو�ن...

  ،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبةمجلة��شائر�العلوم

 

 2024جانفي��،�9العدد
1 

 

يات����لأساتذة�الر�اضلتكو�ن�الأوّ المعرفية�الر�اضياتية����برامج�ا�المحتو�ات

  وكبيك�با��زائر 

 �2المصطفى�أور�اي،�1،�محمد�الطا�ر�طال���1محمود�شن��
 مخ����عليمية�العلوم،�المدرسة�العليا�للأساتذة،�القبة�1

 �المغرب-المدرسة�العليا�للأساتذة،�مراكش2

mahmoud.chenti@g.ens-kouba.dz 
  

  مقدمة .1

 
ّ
قة�بمجلة�ا����أعداد�ساب�شر�����لأساتذة�الر�اضيات�ال���تمّ وّ قة�بالت�و�ن�الأ ���سياق�مجموعة�المقالات�المتعل

 يديكم�تتمّ أضع�ب�ن�أ�شائر�العلوم،�
ً
���نفس�الموضوع،�دراسة��عنوان:�المحتو�ات�المعرفية�الر�اضياتية����برامج�الت�و�ن��ة

  ���لأساتذة�الر�اضيات�با��زائر�وكبيك.الأوّ 

�الأوّ �إنّ  �الت�و�ن ���  البحث
ّ
�للمعل ��� ��حيث�بوم�شعّ �واسعم�ن �جوانبھ �بناء ���  عدّ �سا�م

ُ
�ا�م��،�اتمتغ�ّ �ة

 المعتقدات�الأوّ 
ّ
�.[2]غ���ا�و محتوى�برامج�الت�و�ن�و �،�مالية�طر�قة�ت�و��فعّ ومدى��،��ما�و�و �،م�ن�المحتمل�نلية�للمعل

 
ّ
�ساب�وا��رص�ع���اك�بحسب�جودة�المحتوى�وكيفية�تنظيم�الممارسات�التعليمية�ج�نم�ن�المتخرّ تختلف�جودة�المعل

 جيّ لماما�إن�ن�جميع�المت�وّ 
ّ
  [5] .�ون�تدر�س�ادا�بالمواد�ال���سوف�يتول

 
ّ

 ,TEDS-Mع���دراسة�(�اعتمدنازمة�لتدر�س�الر�اضيات،�من�أجل�ا��صول�ع���ف�م�أعمق�للمعرفة�اللا

 )�حول�الت�و�ن�الأوّ IEA)�أجر��ا�الرابطة�الدولية�لتقييم�التحصيل�التعلي���(2012
ّ
�.دولة����17 ���الر�اضيات���لمعل

 ��ذه�الدراسة��و ��دف
ّ
ودراسة��ةوالثانو��ةعداديمو�المدارس�الابتدائية�والإ توف���بيانات�عن�المعرفة�ال���يك�س��ا�معل

 
ّ
   [4].����الر�اضيات�داخل�البلدان�وفيما�بي��االاختلافات����طبيعة�و�رامج�ت�و�ن�معل

ما��سنذكر��نا�فقط�.الت�و�نبرامج�تقديمھ�����لمحتوى�المعر���الذي�تمّ حول�احاولنا�ا��صول�ع���معلومات�

�ألا�و�و ���مّ  �دراس�نا �ا�موضوع �المعر��  �.الر�اضيا�ي�التّخص���لمحتوى
ّ

�الطلا �من �يُطلب �ما  غالبًا
ّ
�المعل �للب مرحلة�م�ن

�ر�اضي �معرفة �ع�� �ا��صول �من�اتيةالثانو�ة �وأعمق �تدرّ �أوسع �االر�اضيات�ال�� ��� �يوس�سك��لمدرسة.س �يرى ��نلكن

Usiskin� ّر �أن" 
ّ
�المعل �يُ �اضيات �أن �يجب �أ�ّ إنظر�م�ن" �ع�� �خاصّ ل��ا �نوع ���ا �الر�اضيات �أنّ �.[8]من دراسة��كما

)COATIV, 2010�(-متعلقة� 
ّ
م�ن�والتفعيل�المعر���لتدر�س�الر�اضيات�وتطو�ر�الكفاءة�الر�اضية�بالمعرفة�الم�نية�للمعل

 
ّ
��المدرسة"،�أي�س��عميق�للر�اضيات�ال���تدرّ �ا�ير�اضي��ا�"ف�مٌ ر�ا�ع���أ�ّ تصوّ �-ق�بالر�اضياتوالمحتوى�المعر���المتعل

 �نّ فإ�،لية".�����ذا�ا��صوصق����الر�اضيات�الأوّ "التعمّ 
ّ
ال����"�للر�اضياتعميقٌ ����الر�اضيات�الذين�لد��م�"ف�مٌ معل

 أو�عرضة�لـنقل�مفا�يم�خاطئة�للتلاميذ،��سو��ا��م�أقلّ سيدرّ 
ّ
للدروس�ومخططات�خاذ�قرارات�خاطئة�عند�التخطيط�ات

 �كم�أّ��م�أك�� �العمل
ّ
  �.ة����تقييم�التلاميذدق

سابقة��اتع���دراس�)�بناءً TEDS-M, 2012تكييفھ�من�قبل�(�الذي�تمّ �يلر�اضيا�احتوى�الم��1ا��دول ��يوّ� 

�،ال�ندسة�والقياس�،الأعداد�والعمليات�:مجالات�فرعية�أر�ع�إ��المحتوى��ذا�تقسيم��تمّ لقد��.2008و�2006م�شورة�ب�ن�

 �للت�و�ن�مناسبٌ �حتوى�المعدّ �ذا�الممعظم��نّ إ.��تالبيانات�والاحتمالا �،ا�����والدوال
ّ
،����مرحلة�التعليم�المتوسطلمعل

   [4].�ا�كذلك�للمرحلة�الثانو�ةوقد�ي�ون�مناسبً 
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  :�المجالات�الفرعيةيحتوى�الر�اضيا�الم�.�1ا��دول 

  المحتو�ات  الفرعيةالمجالات�

�النماذج،�تمثيلات�الأعداد،�الكسور�والأعداد�العشر�ة،�الأعداد�الطبيعية  الأعداد�والعمليات

�والعلاقات �المئو�ة، �وال�سبة �والتناسب �ال�سب �الناطقة، �الأعداد �ة�نظر ،

  .الأعداد

  التموقع�وا��ركة،��ندسة�القياس،��ندسة�أش�ال  ال�ندسة�والقياس

  

�النماذج  الدوالو �����ا �ا����ية، �العبارات �والدوال، �المعادلات �المتقدّ ، �مثالمواضيع ل:�مة

  .ال��ايات�والاستمرار�والمصفوفات

  ت.الاحتمالا �،قراءة�وتفس���البيانات،�تنظيم�البيانات�والتمثيل  تالبيانات�والاحتمالا 

 [4]�المصدر 

  

 نا���الر�اضيات�الابتدائية�والثانو�ة����مكما�أشارت�تحليلات�
ّ
ة�إ���م�ن����البلدان�المشاركمنا���إعداد�المعل

�بالمجالات�الفرعية�الثلاثة�الأخرى�للمحتوى.للاحتمالات�والإ �ترك�ً�ا�أقلّ �منحت�عض�البلدان��أنّ 
ً
  �حصاء�مقارنة

 نقدّ 
ً
من��لّ �����الثانوي ���لأساتذة�الر�اضيات�لطور�التعليم�حول�الت�و�ن�الأوّ مقارنة��م�����ذه�العمل�دراسة

 �،الكندية�كبيكومقاطعة��ا��زائر 
ّ

�بناء�تمّ �.(الر�اضيا�ي) ���المحتوى�المعر���التخصّ زنا�فيھ�با��صوص�ع���والذي�رك

ع���النموذج�ا��اص�بمنطقة�كبيك�الكندية����تقسيم�المجالات�المعرفية���وانب�الت�و�ن�مع��عض��تحليل�بناءً �شبكة

  م��اج�الت�و�ن�ا��زائري.�ا�خصوصيات��التغي��ات�ال�سيطة�ال���أوجب

ضيات�ق����الر�االتعمّ ���ا�دونقص�،تقسيم�الت�و�ن�التخص����إ���خمس�مؤشرات���:�الر�اضيات�الأولية�تمّ 

 
ُ
لر�اضيات،�ق����االتعمّ �؛الإعلام�الآ���وال��مجة�؛���سياقات�أخرى �تطبيق�الر�اضيات�؛والقاعدية�س����المدرسةدرّ ال���ت

 صات�أخرى.تخصّ 

  

  المعرفية�الر�اضياتية����كلا�السياق�نالمحتو�ات� .2

  كبيك  )أ

سند
ٌ
�� 

ّ
�الور�ا�التعليم�"بطار�برنامج�إ���المرحلة�الثانو�ة�ل�ليات�ال��بية�با��امعات����م�مة�الت�و�ن�الأو���لمعل

�الل�سا�س�الثانوي" �لش�ادة �أمّ المعادل �الم��امن.. �ف�و�النموذج �الت�و�ن �نموذج  �ا
ّ
��بيتطل �إ��اء �ت�و�ن �اب�الور�"برنامج

ر�ع�سنوات�دراسية�أساعة�من�الت�و�ن�ا��ضوري�ع���مدار��1845 [7]مون��يال�التعليم�الثانوي����الر�اضيات"���امعة�

 �الذي����ا��انب�التخصّ �م��ا:
ُ

�الش�لمقسمة�ب�،ساعة�اختيار�ة�180ساعة�ت�و��ية�حضور�ة�م��ا���810ص�لھصّ خ

  :التا��

 480القاعديةو �ليةالأوّ الر�اضيات�دروس�تجمع�ب�ن�ساعة�ل��. 

 150ات�أخرى.سياق����الر�اضياتتطبيق�دروس�ساعة�ل� 

 �45-90 ال��مجةو ���لآعلام�ادروس�الإ ساعة�ل. 

 �45-90ق����الر�اضياتالتعمّ �دروسساعة�ل�. 

 �45ساعة�ل� 
ّ
  .خرى أق�بتخصصات�دروس�تتعل
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 يُ 
ّ
من�خلال� .(جامعة�مون��يال)ص�توز�ع�ا���م�الزم���للمحتوى�المعر���لدروس�التخصّ �الموا���ل�الش�لمث

 
ّ
�،%60حوا����ةوالقاعدية�ب�سبلية�ع���جانب�ن:�الر�اضيات�الأوّ ا�ب�سبة�كب��ة�ال��ك����ان�منصب� �نّ أنجد�،�البيا�ي�طالمخط

 و 
ّ
دروس�لل�فقط�%11و�% 6،����مقابل�ب�ن%20ب�سبة�حوا����خرى أ تطبيق�الر�اضيات����سياقاتبقة�دروس�متعل

 
ّ
 .����الر�اضياتق�قة�بالتعمّ المتعل

ُ
 دروس�ية�للعطيت��عض�الأ�مّ أ

ّ
،�%11و�%�6ال��مجة�ب�سبة�ب�نو ���لآبالإعلام�ا�قةالمتعل

 .ت�و�ن�الطلبة�إثراء�قصد ى خر أصات�تخصّ ل�%�6سبة�مُنحت�كما��،صالت��دف�دمج�تكنولوجيا�المعلومات�والاو�ذا�

  

 
  (جامعة�مون��يال)ص�توز�ع�ا���م�الزم���للمحتوى�المعر���لدروس�التخصّ �.3الش�ل�

  ��امعة�مون��يالع���المحتو�ات�المعرفية�ل��امج�الت�و�ن��بناءً عداد�الباحث�إالمصدر:�من�

 
� �اليمكن  �إنّ قول

ّ
�المعل �ت�و�ن �م�ن��� �التا��:كبيك �المبدأ  �ي�بع

ّ
�والا� �والشمولية����الر�اضياتالعمق ال����ساع

  .أخرى ر�ط�الر�اضيات��سياقات�و �لثانو�ةالمدرسة�اتدرس����

 ا��زائر  )ب

�م�مّ إ�يتمّ  �الأ سناد �الت�و�ن  وّ ة
ّ
�للمعل ��� ��� �للأساتذة �العليا �للمدارس ��إطار م�ن �"ش�ادة �أبرنامج تعليم�الستاذ

�"جازةالإ لة�لش�ادة�""�المعادِ الثانوي  رنامج�ب�نرجع�إ���،لف�م��ي�ل�الت�و�ن�ا�نموذج�الت�و�ن�ف�و�النموذج�الم��امن.أمّ .

 العليا�للأساتذة�بالقبة�ةلمدرسبا�ا��اصّ ���الر�اضيات"��الثانوي تعليم�ال�ستاذأت�و�ن�"
ّ
ساعة���3910نيتضمّ ھ�.�نجد�أن

 �الذي����ا��انب�التخصّ :�م��اسنوات�دراسية��خمسمن�الت�و�ن�ا��ضوري�ع���مدار�
ُ

ساعة�ت�و��ية���3210ص�لھصّ خ

  �مة�ب�ن:مقسّ �،ساعة�اختيار�ة�90حضور�ة�م��ا�

 540الر�اضيات�القاعديةو �ليةالأوّ دروس�تجمع�ب�ن�الر�اضيات�ل�عةسا��. 

 270أخرى.�اتسياق�تطبيق�الر�اضيات���دروس�ساعة�ل� 

 �90ال��مجةو ���لآعلام�ادروس�الإ ل�عةسا�.� 

 1800ق����الر�اضياتدروس�التعمّ ساعة�ل�. 

 �510ساعة�ل� 
ّ
  .خرى أق�بتخصصات�دروس�تتعل

 
ّ
 توز�ع�ا���م�الزم���للمحتوى�المعر���التخص���.���4الش�ل�ليمث

 
 
 

  الریاضیات الأولیة

والقاعدیة  

ي تطبیق الریاضیات ف59%

سیاقات أخرى

19%

 الاعلام الألي و البرمجة

6-11%

اتالتعمق في الریاضی

6-11%

تخصصات أخرى

6%
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 ) القبة-توز�ع�ا���م�الزم���للمحتوى�المعر���لدروس�التخصص�(المدرسة�العليا�للأساتذة��.�4الش�ل

  القبة-المدرسة�العليا�للأساتذةع���المحتو�ات�المعرفية�ل��امج�الت�و�ن��بناءً عداد�الباحث�إالمصدر:�من�

  

 �رغم�ما�جاء���
ّ
وضع�ب�ق�ب��امج�الت�و�ن�ا��اصدف���الشروط�ب�ن�وزارة�ال��بية�ووزارة�التعليم�العا���المتعل

 ولمساير��ا الت�و�ن �� ا��ام�� البعد لضمان ا��امعات �� مدرّس �و مما انطلاقا"ص�التخصّ  �� المطلوب المحتوى 

ية�"،�ال��ب قطاع �� التعليم من المس��دفة المرحلة �� الت�و�ن مضمون  را��يُ  الوقت نفس و�� العال��، العل�� للمستوى 

�أنھ�
ّ
فقط�لدروس��%17حوا����مقابل�%�56ق����الر�اضيات�ب�سبةا�ع���دروس�التعمّ ال��ك����ان�منصب� �أنّ نلاحظ�إلا

  لية�والقاعدية.الر�اضيات�الأوّ 

 
ُ
�أ �كما ��سبة �لتخصّ �%16عطيت �والكيمياء)أصات �(الف��ياء �للسنة�افرض��،خرى �المش��ك من��الأو���ا��ذع

�ذه�ال�سبة�و فقط�لدروس�الإعلام�الآ���وال��مجة،��%3و�،لدروس�تطبيق�الر�اضيات����سياقات�أخرى �%8و�الت�و�ن،

 ر�التكنولو��.نوع�المحتوى�لا��ساير�التطوّ إ���أنّ�إضافة��،التعلماتلا��سمح�باس�ثمار�ا����

  

  لسياق�نا�المقارنة�ب�ن .3

 ���المجال�التخصّ �����ل�سياق�ىية�الت�و�ن�المعطع���أ�مّ ل�سليط�الضوء�
ّ
�جامعة�ب�ن�ا����الر�اضيا�ي،�قارن

 .)6(الش�ل��البيا�ي�الموا���الرسم�لنا��مون��يال�بكبيك�والمدرسة�العليا�للأساتذة�بالقبة،�كما�يوّ� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الریاضیات الاولیة 

والقاعدیة

17%
في  تطبیق الریاضیات

سیاقات اخرى

8%

ةالاعلام الالي والبرمج

3%

اتالتعمق في الریاضی

56%

تخصصات أخرى

16%
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اتذة�المدرسة�العليا�للأسو جامعة�مون��يال�بالساعات�ل�ل�من�الر�اضيا�ي�مقارنة�توز�ع�المحتوى�المعر����.6الش�ل�

  بالقبة.

جامعة�و المدرسة�العليا�للأساتذة�بالقبة�����ع���المحتو�ات�المعرفية�ل��امج�الت�و�ن�بناءً عداد�الباحث�إ:�من�المصدر

 مون��يال�بكبيك.

  

 ي�
ّ
ا�يبّ�ن�ممّ �،لكبيك�%�����44مقابلالتخصّ من�وقت�ال��نامج�ل��انب��%82صت�ا��زائر�خصّ �ط�أنّ بّ�ن�المخط

�،���ا��زائر�%�56استحوذ�ع����سبةق����الر�اضيات�التعمّ �التفاوت����ال�سب�المئو�ة�ب�ن�السياق�ن.�نجد�كذلك�أنّ 

الن���المتبّع����تدر�س�الر�اضيات،��اختلاف�فقط.��قد�يرجع��ذا�التفاوت�إ���%11و�%6ا�كبيك�ف�انت�ال�سبة�ب�ن�أمّ 

  كبيك�الر�اضيات�الوظيفية�أو�التطبيقية.���ت��ات�النظر�ة����ح�ن�تيئر�الر�اضحيث�ت�بع�ا��زا

�� كث����.�مش�لة�يخلق�أن�الر�اضيات�يمكن�الدروس����من�والمز�د�المز�د�أخذ�أنّ ˝�:�Usiskinيوس�سك�ن�يرى 

 �يأخذ�ا�ال���الر�اضيات�عدد�دروس�زاد�ا�لمّ �الأحيان�من
ّ
 �م،المعل

ّ
�ر�اضياتوال�يدرس�ا�ال���الر�اضيات�ب�ن�الفجوة�سعتا�

�[8]�"سيدرّس�ا�ال�� �الرأي. ���ذا �أخذنا �والقاعدية��أن�نجد�،إذا �الأولية �الر�اضيات �دروس �ع�� ��ان �كبيك ال��ك�����

�ول ���حصق����الر�اضيات�أن��سا�م�فقط�ل��زائر.�بال�سبة�ل��زائر،�يمكن�لدروس�التعمّ �%17مقابل��% 60بحوا��

ق����الر�اضيات�ال���تدرس����المدرسة�الثانو�ة)�فتحتاج�إ���لية�(التعمّ ضيات�الأوّ �ات�و�ن�قاعدي�مت�ن،�أما�دروس�الر 

 �نّ إ''�Ma.�يقول�الباحث�ما�أك���ا�أ�مية��عطاإ
ّ
���أغلب��،قوالية�حقّ أعمق�للر�اضيات�الأوّ �م�ن�الذين�لد��م�ف�مٌ المعل

  ل�م".��خاطئة�مفا�يم�لـنقل�عرضة�أقلّ  �مو  ،نتائج�أفضل�مع�تلاميذ�م�،ا��الات

 
ّ
لية�والمنطقية�م�العقفالتوازن�ب�ن�الت�و�ن�الر�اضيا�ي�المت�ن�والمعمّق�الذي���دف�لتوسيع�مدارك�وقدرات�المتعل

 والتعمّ �،والاستدلالية�من�ج�ة
ّ
�و�أك���من��،أخرى �ساع�والشمول)����دروس�المدرسة�الثانو�ة�من�ج�ةق�(بمع���الا�

  ضرورة.�

 خصّ 
ُ

�خ �ا��زائر�حوا��  صت
ّ
�متعل �لمقررات �ال��نامج �بتخصّ مس �للسنة�قة �المش��ك �ا��ذع ��س�ب �أخرى صات

�أنھ�لم�تتجاوز�.�رغم�أ�مّ %6صت�كبيك�لذلك�ب�نما�خصّ �،الأو��
ّ
ية�ر�ط�دروس�تطبيق�الر�اضيات����سياقات�أخرى،�إلا

 علام�الآ���وال��مجة�ية�دروس�الإ رغم�أ�مّ و ���كبيك.��%�20مقابل��سبة�%�8ا����ا��زائر �سب��
ّ
صت�ا��زائر�خصّ ��أنّ إلا

  .���%�11و�% 6ب�نت��اوح����كبيك�ب�سبة��أك�� �يةر�بأ�مّ ���ح�ن�حظي��ذا�المقرّ �،فقط�من�وقت�ال��نامج�%�3سبة��ال�
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 ي
ّ
مما�يبّ�ن��،لكبيك�%����44مقابل�من�وقت�ال��نامج�ل��انب�التخصّ �%82صت�ا��زائر�خصّ �ط�أنّ بّ�ن�المخط

 �ن���المتبّعالسياق�ن.�قد�يرجع��ذا�التفاوت�إ���نوع�ال�ب�ن�كلا التفاوت����ال�سب�المئو�ة�
ُ
ز حيث�ت

ّ
ات�يالر�اضع���ائر�ا��ز �رك

ز النظر�ة����ح�ن�
ّ

 كبيك�الر�اضيات�الوظيفية�أو�التطبيقية.��ترك

  

 ا��اتمة .4

 �سمحت�لنا��ذه�المقارنة�بف�م��عض�ا��صائص
ّ
 ل���تبالمحتو�ات�المعرفية�الر�اضياتية�ا�قةالمتعل

ّ
ق�بنظام�تعل

�ن�يمكن�وضع��عض�التوصيات�بال�سبة�لنظام�الت�و ع���ذلك��و�ناءً �.مقاطعة�كبيك�الكنديةمن�ا��زائر�و �الت�و�ن�����لّ 

  :ا��زائري 

 ؛الديداكتي�ي،�الم��)-���،�ال��بوي يجب�مراعاة�التوازن�ب�ن�جوانب�الت�و�ن�(التخصّ   .أ

 ؛���الوقت�الزم���ومحتوى�ال��امج�بال�سبة�ل��انب�التخصّ التخفيف�من�  .ب

 عطاء�الأ إلية�مع�ق����الر�اضيات�الأوّ ال��ك���ع���الامتداد�والتعمّ   .ج
ّ

�مجة.�علام�الآ���وال�زمة�للدروس�الإ �مية�اللا

 الا�أمّ 
ّ
و���جام��،�الأ �ةالمش��ك�للسن�ا��ذعُ ��افرض���)�وال،�إ��قة�(بالمي�انيك�والك�ر�اء�و��ية�المادةدروس�المتعل

 �تحظيفقد�
ّ
 .اب�التخفيف�م��ب��م�زم���كب���مما�يتطل
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  م��ق

  كي�يك  ��زائرا  المحتو�ات  نوع�التكو�ن

لية�الر�اضيات�الأوّ   ���التكو�ن�التخصّ 

  والقاعدية

  

  عةسا�540

 ج�� I 

 تحليل�I 

 ندسة� 

 إحصاء�واحتمالات�I 

 التفاض���ا��ساب�

  والمعادلات�التفاضلية

  

  

  

  عةسا�480

 الأساسيةالر�اضيات� 

 ليةوّ (الأ �الابتدائيةالر�اضيات�( 

 قليديةال�ندسة�الإ 

 1تحليل�  

 1حساب�  

  
ّ
 عةالر�اضيات�المتقط

 ا����� 

  حتمالاتالا 

  حصاءمدخل����الإ  

تطبيق�الر�اضيات�

  ���سياقات�أخرى 

  

  عةسا�270

 تار�خ�الر�اضيات 

 مي�انيك�ر�ا��� 

 الأمثلة�أو� 

 بحث�عمليا�ي  

  عةسا�150

 الر�اضيات�بواسطة�ا��اسوب 

 الر�اضيات�والتكنولوجيا 

 تار�خ�الر�اضيات 

 النمذجة�الر�اضية  

  

  

  

  

��آ�علام�لإ ا

  وال��مجة

  

  عةسا�90

  إعلام�آ��

  

  عةسا�45-90

 برمجة�الإن��نتإمدخل���� 

 ال��مجة�ال�ائ�ية�الموج�ة�

 ++Cباستخدام�لغة�

 المتعددة���الوسائط�إمدخل� 

 برمجة�التطبيقات�باستخدام�

 (VB) لغة�الفيجوال�باز�ك

 ال��مجة�العلمية�باستخدام�لغة�
C 
 الف��ياء�العددية���إمدخل�  

ق����التعمّ 

  الر�اضيات

  

  عةسا�1800

 ج���خطي� 

 2ج���عام� 

 3ج��� 

 تحليل�II 

 المنطق�الر�ا��� 

 المعادلات�التفاضلية 

 طبولوجيا 

  عةسا 45-90

 الر�اضيات�المالية 

 2حساب� 

 2تحليل� 

 المعادلات�التفاضلية 

 المتغ���العقدي 

 ال�ندسة�التفاضلية 

 1التحليل�العددي� 
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 تحليل�عددي�وإعلام�آ�� 

 تحليل�عقدي�I 

 نظر�ة�القياس�والم�املة�I 

 ندسة�تآلفية� 

 نظر�ة�القياس�والم�املة�II� 

 تحليل�عقدي II�� 

 ندسة�تفاضلية� 

 تحليل�عددي�و�رمجة�II 

 تحليل�تا����وتوز�عات 

 ج���IV  

  حتمالات�اإحصاء�وII  

 1ا����� 

 العمليات�العشوائية 

 المنطق 

 نظر�ة�الأعداد 

 الانحدار�ا��طي� 

 مفا�يم�وطرق����الإحصاء  

  

  عةسا�510  خرى أصات�تخصّ 

 ي�انيكالمسس�أ 

 الك�ر�اء�والمغناط�سية 

 ب�ية�المادة 

 الديناميكية�ا��رار�ة�

  الكيميائية

  عةسا�45

 علم�الوراثةإمدخل���� 

 الب�ئة�والمحيط 

  ّر مبادئ�التطو 

 الديموغرافياإمدخل���� 

 مبادئ�الاقتصاد 

 نماذج�البحوث�العملياتية 

 فلسفة�العلوم 

 فلسفة�المعرفة 

 قضايا�الأخلاق 

 فلسفة�العلوم�الدقيقة 

 الك�رومغناط�سية 

 مقدمة����الف��ياء�التجر��ية 

 1مي�اني�ا�كلاسيكية� 

  ّر�المفا�يم����الف��ياءتطو  
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