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  الدور�الرائد�للبصر�ات�العر�ية .1

�أول أنّ�"ابن�ال�يثم� يذكر�فيھ�المؤلف ���بداية��ذا�البحث�ع��ت�وأنا�طالب�ع���كت�ب�عن�تار�خ�النظارات،

فضل�ب�اللاحقة�الأجيال�لھ�تدين�مصقولة��ش�ل�مناسب�/.../�و�ذلك�بصر�ة��عدسة�الع�ن�مساعدة�إم�انية�إ���أشار �من

أول� ف�ان��ذا�الكلام ]28[ ".مباشر��ش�ل�القراءة���ر �بصناعة�يقم�لم�نفسھ�ال�يثم�ابن�أنّ �رغم�،إيجاد��ذه�آلة

 البصر�ة�ودارس��ا����الب�ئة�الثقافية�العر�ية�الإسلامية.�تمام�بالعدسات�للا ���حافز�

�القرن� �من �ابتداءً �العر�ية �إ�� �اليونانية �من �البصر�ات قلت
ُ
�ن ل�ا،

ُّ
�وتمث �اليونانية �العلوم �ترجمة �عملية أثناء

�تفأصبح�.optikaأو��hè optikè technēالمناظر"،�باليونانية��)علم�أو�صنعة�أو�صناعة(رفت�بمصط���"م،�وعُ �9ـ/3

نحو�(�القلوذي(بطلميوس)� �طليموسوَ �ق.م.)�300(�جميع�تصانيف�العلماء�ال�ل�س�ي�ن،�و���مقدّم��م�إقليدس�الصوري

رة�بالعر�يةماوغ����،)م180-م�100
ّ
وتأسّس��ذا�العلم�ا��ديد�بمصط��اتھ�ومنا��ھ�ونظر�اتھ�و�ل�المسائل��.،�متوف

�الإبصار�والضوء�واللون�وقوس�قزح�والمرايا�والا�ع�اس�وال�ندسة�وغ���ذلك��،العلمية�ال���عا���ا�العلماء�اليونانيون 

 كث��.

�اول �ونظر�ة�علم �مادّية �ومث���للإ��اب�بتطورات �تار�خ�طو�ل �الإسلامية �العر�ية �الب�ئة�الثقافية لبصر�ات���

وقام�با��طوات�الأو����.[18]��يةلاتي�ية،�وامتداد�متواضع�بالع�الو �[13]عثمانية�الو [16] �بالعر�ية�والفارسية ،ومن��ية

قسطا�بن�لوقا�ـك�،م)�وأتباعھ�873ـ/256-م�801ـ/�185عقوب�بن�إ��ق�الكندي�(يوسف�العالم�الموسو���الش����أبو�

ر�لمف�وميالذي�م)��10ـ/4(القرن� م)،�وأحمد�بن�ع�����9ـ/3(القرن�
ّ

لال�الاستد�كتابھ����البصر�ات�يبّ�ن�التطور�المبك

قة�مع�ابن�س�ل�(القرن� عقب��ا�.[التجر�ة]الاعتبار�و 
ّ
ابن��ال���توّج�ام)،�ثمّ�مرحلة�النضوج��10ـ/4مرحلة�متوسطة�خلا

م)�ال���يمكن�اعتبار�ا�"أغنية��13ـ/7كمال�الدين�الفار����(القرن��ا��تام�معم)،�ومرحلة�10-�11ـ/4ال�يثم�(القرن�

�الم �المراحل ��ذه �أثناء �العلماء ��ؤلاء �أضاف �وقد �ال�ل�س�يةالبجعة". �البصر�ات �من �الموروثة �الموضوعات �إ�� �،تعاقبة

ا�عدً العلمية�الأك���و �المادّةبالبصر�ات،�لأ��ا�تبدو���ان�الأو���أن�نبدأمسائل�وأساليب�وأدوات�واصطلاحات�جديدة.�لذا�

  .ألة�التكب��قتصر�م��ا�ع���مسنبال�سبة�لموضوعنا،�وس

  العدسات����البصر�ات�العر�ية:�ابن�س�ل� .1.1

فائق�لھ�وقع�حاسم����تار�خ�البصر�ات�وتطو�را��ا� أ�مية�بالغة،�إذ����إنجاز�تق�� البصر�اتعلم� �� للعدسات

�العصور� �إ�� �العصور �أقدم �من �معروفة ��انت �أ��ا �المقال ��ذا �من �الأول �القسم ��� �ذكرنا �وقد �والتطبيقية. النظر�ة

�ز  �منذ �الإسلامية �العر�ية �ا��ضارة ��� �كذلك �وعُرفت  الوسطى،
ً
�ت�تظر�بحث �أ��ا

ّ
�إلا �طو�ل،  من

ً
�شاملا �ا �مسألة�. دُرست

الا�ع�اس����البصر�ات�العر�ية�منذ�الكندي.�أما�دراسة�الا�عطاف�(أي�الانكسار)�والعدسات����مجال�البصر�ات�ظ�رت�

)،�الذي�لھ�دور�رائد����الدراسة�م1000-ه399/م940-ه329مع�الر�ا����والف��يا�ي�البغدادي�أبو�سعد�العلاء�بن�س�ل�(
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ف����-ة�المحدّبة�والمحدّبة�الوج��ن،����"كتاب�ا��رّاقات"�(عن�أدوات�الاح��اق)�طحال�ندسية�للعدسات�البلور�ة�المس
ّ
ل

ُ
أ

  م.984عام�

عة�اليونانية�كصن�تصانيفالما�استمدّه�من�"المناظر"�لإقليدس�و �كتاب�ا�ع��وإذا��ان�تأليف�ابن�س�ل�مب�ي� 

 
ّ
للا�ع�اس����المرايا�الم�افئة،�ودراسة�مبدعة�للانكسار����العدسات��راقيةل�دراسة�المرايا�المحرقة،�والمخروطات،�فإنھ�يمث

ورسم�لأول� .)Snellius' law(�قانون�س�يليوس""�ـمعروف�اليوم�بقانون�الانكسار�المضا���لما��و�ل�إ���فتوصّ �.المحدّبة

حمرّة�عدسة�مس
ّ
بحث�راشد�ولرشدي� ا�دقيقا.ا��ندسيً )�رسمً 2)�وعدسة�محدّبة�الوج��ن�(الش�ل�1ة�محدّبة�(الش�ل�ط

ران�ابن�س�ل�م��امستفيض�لإنجازات�
َ

 .]23[ ]20[ ]19[ �ذان�الرسمان�المبتك

  

    

حعدسة�مس�.1الش�ل�
ّ
ة�محدّبة،�من�"كتاب�ا��راقات"�لابن�ط

  ط�ران.ظ؛�مكتبة�م��،�7،�الورقة��867مخطوطس�ل.�

عدسة�محدّبة�الوج��ن،�من�"كتاب�ا��راقات"�لابن��.2الش�ل�

  ظ؛�مكتبة�م��،�ط�ران.26،�الورقة��867مخطوطس�ل.�

  

بف�م��الكفيلة�التوسع�ف��ا�إذ����ا�بأن�يؤدّيھ�إ��إنّ�اشتغال�ابن�س�ل�بالدراسة�ال�ندسية�للعدسات��ان�حر�� 

الاستخدام����زمنھ�(كما�س��ى�فيما��عد)،�ولكنّ�مدار�أبحاثھ��ان�دائمًا��انت�قيد��لعدساتا�ا�بأنّ علمً مسألة�التكب��،�

مسألة�الإحراق�(أو�الإشعال)�بالا�ع�اس�(���المرايا)�والانكسار�(���العدسات).�و�ت���موقف�ابن�س�ل�من�عنوان�كتابھ�

 ("كتاب�ا��رّاقات")�ومقدّمتھ:

��تُ�د�رً "
َ
لتعاليم�من�القدرة�ع���إحراق�جسم�بضوءٍ�ع���مسافة��عيدة،�ا�أبحث�عن�حقيقة�ما�يُنْحَل�أ��ابُ�اوقد�غ

بُ��ا� عقَّ
َ
�و� �فيھ، �ا��ال �جملة �عرفت �ح�� �ا��يل، �من �الضرب ���ذا �الأعداء �سُفُنَ �إحراقھ �من �أرشميدس �إ�� وُ�ضاف

نت�منھ،�و�و�وصف�الإحراق�بض ھ�من�كتب�القدماء�وان��عت�م��ا�ما�تضمَّ
ُ
ء�وبالتفصيل،�فاسْتعنتُ�عليھ�بما�وجدت

الشمس�المنعكس�عن�مرآة�ع���مسافة�قر�بة،�ونوع�من�الإحراق�بضوء�جسم�قر�ب�ينعكس�عن�مرآة.�وواصلت�النظر�

�"فيما�لم�يتضمن�منھ،�ح���استخرجتُھ�و�و�وصف�الإحراق�بضوء�الشمس�<الذي�ينفذ����آلة�و�نعطف����ال�واء>

]21[.  

وم�ما�يكن�من� .،�فانحصر�موضوعھ����ذلكدارسة�الإحراق�فقط�لا�التكب���مسعاهفمن�الوا��،�وا��الة��ذه،�أنّ�

 لعالِم�الذي�افتتح�ع�د�البصر�ات�ا��ديثة.�ل الأمر�فقد�مّ�د�ابن�س�ل�والعلماء�السابقون�الطر�ق

  وموسوعتھ�:�ابن�ال�يثمف��ة�النضوج2.1. 

� �اللامع �الموسو�� �العرا�� �العالم �مع �أوج�ا �العر�ية �البصر�ات �ال�يثم�بلغت �ابن �ا��سن �بن �ا��سن أبو�ع��

).�ولد�و�شأ����البصرة،�ثم�انتقل�إ���مصر�الفاطمية،����ع�د�ا��اكم�م�1040ـ/430-م�965ـ/354البصري�المصري�(
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�( بأمر�الله �تو��م�1021ـ/411-م�996ـ/393الفاط�� �وف��ا ،(� ."� ��� �إنجازاتھ �ع�� �ال�يثم �ابن �ش�رة العلوم�تأسست

�أنّ�أ�مّ�أعمالھ�،�]2[مؤلفاتھ�العديدة�"�(�الفلك�والر�اضيات�والف��ياء،�و���الفلسفة�والطبّ)�المستودعة����الدقيقة
ّ
إلا

فھ�ـ��و�كتابھ�الموسو���الرائد����البصر�ات�الموسوم�ب
ّ
.�والذي�ي�ب���التن�يھ�1021-1011ب�ن����القا�رة"المناظر"�الذي�أل

�ان��دف�البصر�ات�اليونانية�تفس���الإبصار،�لا�ف��ياء�الضوء،�و�ان�"الشعاع�البصري"��و�المسؤول�عن��و:�إن� عليھ

ابن�ال�يثم�بضر�ة�عبقر�ة�إذ�وضع�الضوء����وسط�عملية�الإبصار�كعنصر�ف��يا�ي�الذي�ت�ب���الإبصار�لا�الضوء،�قام�

 .]10[�الا�ي�سع�المجال�لسرد�عليھ�البصر�ات.�أمّا�إنجازاتھ�الأخرى�ف

�ي�مر�ولعلّ�أف���شا�د�ع���م�انتھ�التار�خية�ما�قال�عنھ�الر�ا����الأ �،وقد�أطرى�مؤرّخو�العلوم����فضلھ

���العلوم�التجر��ية�والنظر�ة�تجعلھ���صية��[!]إنجازات�العالم�العر�ي�ال�يثم��إنّ :�"�John Smithجون�د.�سميث

�ذا�ولم��.]29[�"من�القرن�ن�السادس�عشر�والسا�ع�عشر�بقدر�ما�تجعلھ���صية�زمنھ،�القرن�ن�العاشر�وا��ادي�عشر

�ال�� �المستفيضة �دراستھ �ختم ��� �نظيف �الكب���مصطفى �عالمنا �وإنصاف، �و�دقة �تبجيلھ، ��� �سنة��شر �يبخل �ا

  .]5[،�وال����عت���إ���يومنا��ذا�أحسن�دراسة�عن�ابن�ال�يثم�بأي�لغة��انت�م1942/�ـ1361

��المناظر  لم�يكن�لكتابإن�
ّ
ة�المخطوطات�المحفوظة�تأث�� إلا

ّ
 ،]14[ محدود����وطنھ�وعصره،�كما�نلاحظھ�من�قل

إ���ثمّ��،م��13جمة�كتابھ�إ���اللاتي�ية����القرن�با،�أعيد�اك�شافھ�مرارً ،�فقد�ب�ن�معاصر�ھ�الغر�ب�ابن�ال�يثم�وظلّ�

ره�مرّة�أخرى����القرن��م،14اللغة�الإيطالية�القديمة����القرن�
ْ

"ذخ��ة��]�Opticae Thesaurus�]15عنوان��16ثم��ش

رت��ذه�ال��جماتالبصر�ات".�
ّ
��Baconي�ون�وَ ��Grossetesteجروسي�يت����أوساط�علماء�أكسفورد،�أمثال�وقد�أث

���أوساط�علماء�وفنّا�ي�عصر��ل�ا�أثر�بليغحيث��ان��كما�أ��ا�ان�شرت����إيطالياا،�عظيمً �اتأث��ً ،��Peckhamيك�ام�وَ 

"المناظر"��أصبح�كتابو��علم��ا�ع�عند�م�نارً �Alhazenو��Alhacenال��ضة.�فاقتحمت�ش�رتھ�آفاق�الغرب�وأصبح�اسم�

تأث���ابن�ال�يثم�امتدّ�من�العلوم�الطبيعية�إ��� .�وا��قّ�أنّ ���17علم�البصر�ات�ح���القرن �بھ�ستضاء�ُ �ما�ف�� ان��اسً 

سب�إليھ�من��ونفوذه�العميق����الثقافة�الأورو�ية�يفسّر�لنا�كذلك�ما[10] ]2[إنجازاتھ�العلمية�كما�أنّ�الأدب�والفن.�
ُ
�

،�تطو�ر�عدسات�النظارات��ا�الفضل�����اخ��اع���ر�القراءة،�حيث�ي�ون�لھ�حتمً �أو�توسّطھاخ��اع�العدسات�المكّ��ة،�

من��ذا�المقال�ما�����ذه�الادّعاءات�غ����الثا�ي�أو�ع���الأقل����إل�امھ�آخر�ن�للقيام�بذلك�الإنجاز.�وقد�بّ�نّا����القسم

قة�من�التعسف�المضرّ 
ّ
  .]3[�الموث

  روجر�بيكون�و�ابن�ال�يثم��1.2.1.

)،��Roger Bacon�)1214-1294و�ان�من�ب�ن��ؤلاء�المتأثر�ن�بھ�الرا�ب�الفر�س�س�ا�ي�الإنجل��ي�روجر�بي�ون 

��ا�
ّ

س�ت�إليھ�اخ��اعات�كث��ة،�م��ا�النظارات،�غ���أ��ا�قصة�كذ
ُ
و�و�من�أبرز�علماء�العصور�الوسطى�وأك���م�ش�رة،�ف�

�لكنRosenالمؤرخ�الأمر��ي�روز�ن� م�وصف�بي�ون�ب�ل�وضوح�استخدام�عدسة�1265حوا���عام��المحقّق�أنّ �من�.

 إذ�قال:�،مكّ��ة�للمساعدة�ع���القراءة�(خاصّة�للمسن�ن)�والعمل�الدقيق

الشفافة�الأخرى�الأجسام�إذا�نظر���ص�إ���ا��روف�والأشياء�الدقيقة�الأخرى�من�خلال�البلور�أو�الزجاج�أو��عض�"

لور�أو�الزجاج�أقل�من�نصف�كرة،�مع�تحدّبھ�تجاه�الع�ن،�والع�ن�موجودة�الموضوعة�فوق�ا��روف،�وإذا��ان���م�الب

�ة�...�و�التا��،�فإنّ  ة،��ذه�الأداة�مفيدة�للمسن�ن�وذوي�العيون�الضعيف����ال�واء،�تظ�ر�ا��روف�أو���بكث���و�صورة�مك�َّ

 .]17[ "ا�لرؤ���اا��افيً لأ��ا�تمنح�ا��روف�م�ما��انت�صغ��ة�تكب��ً 

والذي��،مجرد�اعتبار�نظري �و�تجر�ة�حقيقية�أم�والذي�لا�ندري�أ�و�يصف�-�البالغ�الأ�مية �ذابي�ون��كلامو 

إذ�قال:�"لم�يقتصر�[بي�ون]�ع���وصف���وز�أيّما�تنو�ھ��ن�روز �نوّه�بھ�-لا�نجد�ما�يضا�يھ�عند�الف��يائي�ن�المسلم�ن

ر����مساعدتھ،�وع���حد�عل��،��ان�أول�من�عّ���عن��ذه�الفكرة�ع���الورق�قصو �من�محنة�عا�ي�
ّ

  .]25[�"النظر،�بل�فك
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ومن�ج�ة�أخرى��ان�ابن�ال�يثم�يدرك�تكب���الماء�للأشياء�الغائصة�فيھ،�وتكب���العدسات�لما�يُرى�من�وراء�ا،�

شِ 
ُ
ور�و"الأ��ار�[الكر�مة]�أو�تمام�الإدراك،�و�ذكر�م��ا�عمومًا�"الأجسام�الم

ّ
فّة"،�و�التحديد�الزجاج�الشفّاف�ا��يد�والبل

 إ���ذلك.�غ���مرّة"الأ��ار�المشفّة"،�إذ�أنھ�أشار�

ل�مَت��لمات�ابن�ال�يثم��عليقات�بي�ون�حول�
َ
ر�أنّ العدسات�المكّ��ةف�ل�أ �؟�وإذا��ان�الأمر��كذا�فكيف�يُفسَّ

ھ.�نحاول ون؟��ذا�ما�يمكن�أن��سمّيھ�لغز�ابن�ال�يثم�الذي�سابن�ال�يثم���ز�عن�إدراك�ما�أدركھ�بي�
ّ

  فك

ا�مما�يدركھ�من�وراء�الأجسام�المشفّة�المخالفة�الشفيف�الذي��غلط�فيھ�البصر�دائمً �إنّ "يقول�ابن�ال�يثم:�

بصَرات�وأ�عاد�ا�وألوا��ا�وأضواء�ا��و�إعظام��ذه�المبصرات�وأش�ال�
ُ
��عض�ا.لشفيف�ال�واء�من�ُ�عد�أوضاع��ذه�الم

   .]1[�وذلك�أنّ�ما�يُرى����الماء�ومن�وراء�الزجاج�والأ��ار�المشفّة�يُرى�أعظم�مما��و"

  محاولة�فكّ�"لغز"�ابن�ال�يثم��2.2.1.

أنھ��ان�عُرضة�لتث�يط�معر��،�إذ��عت���تكب���المبصَرات�المرئية�من�وراء�الأجسام�ابن�ال�يثم� يت���من�كلام )1

ل���"الأغلاط�البصر�ة�ا�فصل�السا�ع�من�المقالة�السا�عة�لـبالانكسار.�وقد�خصص�ال�البصر المشفّة�من�أغلاط�

�اومصطفى�نظيف�أول�من�نبّھ�ع���ذلك�إذ�قال:�"لم�يتوسع�ابن�ال�يثم�كث��ً �.]1[ �عرض�من�أجل�الا�عطاف"

 ]11[ ]9[ �"���بحوثھ�عن�ا��يالات�ال���ترى�بالا�عطاف�عند�السطوح�الكر�ة�...

م�ا��قيقة،�فلا�بد�لھ�أن�يجعل�نفسھ�عدوً �إذا��ان" ابن�ال�يثم�مبدأه�القائل:�لفيخا )2
ّ
ا��دف�العالِم��و��عل

 "�ل�ل�ما�يقرأه
ً

م�برأي�سائد����وقتھ�د")طبقات�الأطباء����"عيون�الأنباء��عن�ابن�أ�ي�أص�بعة(نقلا
ّ
ون�.�لكنھ�سل

 ولا����حوزة�أف�اره�ومفا�يمھ.�مطلبھالتكب���لم�يكن��لكنّ�الوا���أنّ �.والاختبار�ي التحرّ الاعتماد�ع���

��،ابن�ال�يثم،�ع���إلمامھ�ب�شر�ح�الع�ن�إنّ  )3
ً
عدسة�الع�ن�(المادّة��أنّ �-كما�ظنّ�جالينوس�قبلھ-�ان�يظنّ�خطأ

المعلومات�الضوئية�المرسلة�إ���الدماغ�عن�طر�ق�العصب�البصري�لإ�شاء��ى)����ال���تتلقّ آنذاك ا��ليدية

الشبكيّة����العضو�الذي�تقع�عليھ�تلك�المعلومات،�عساه�أن�يت���لھ�ارتباط�أنّ�الإدراك�البصري.�فلو�أدرك�

لإبصار�ا�العدسة�الفسيولوجية�بالعدسة�المعدنية�و�شابھ�ش�ل�ما�وظيف��ما.�لذلك�ع���الرغم�من�إلمامھ��عناصر 

د�ق�نمسألة�ف��يولوجية�طبّيّة����داخل�الع��بقيت�مسألة�التكب���خارجة�عن�ف�مھ�ل��زه�عن�التصور�أنّ 

  ي�ون�ل�ا�حلّ�ف��يا�ي�خارج�عن�الع�ن�(انظر�أدناه).�

ل���ا�"ا��يالات"(أي�الصور)لعلّ��ذه�الملاحظات،�كما�أظنّ،�مفتاح�لف�م�ز�د�ابن�ال�يثم�عن�الاشتغال�بتلك�

رى 
ُ
خلف�العدسات.�والملاحظ�أنّ�التعب��ات�"خلف�أو�وراء،�أو�من�خلال�الزجاج�والأ��ار�الشفافة"��ستخدم�ا�جميع��ت

�ذه�العدسات��ان�ل�ا�تقليد�طو�ل�قبل��العلماء�الذين�ذكروا�عدسات�البلور���صائص�ا�البصر�ة،�و�ذا�يدلّ�ع���أنّ 

مع��ل�الاح��ام،�عكس�ما�ذ�ب�إليھ�.�و�ذا،�م�(انظر�أدناه)1355وح����عد�ظ�ور�النظارات����بلاد�الإسلام�حوا���عام�

داد�ابن�ال�يثم�ععدم�است�إنّ �.]11[�"العدسات�لم�يكن�أمر�ا�معروفا����عصر�ابن�ال�يثم"�مصطفى�نظيف�من�أنّ 

��ع��ا��عب��ً  رى�خلف�العدسات،�كما�ع�َّ
ُ
ب�لھ�جلا،�وَ ا�صر�حً الوا������ا��وض����ظوا�ر�بصر�ة�غ���مألوفة��ال���ت

ع���الرغم�من�أنھ�ل�س��و�المسؤول�عن�ذلك�حقًا،�بل�عقلية�القرون��،[25]انتقادات�لاذعة�وغ���منصفة�من�روز�ن�

،�الذي�Vasco Ronchiالوسطى�ال���توسعت�سلط��ا�إ���العلوم����ذلك�الزمن.��ذا،�بالمناسبة،��و�رأي�فاس�و�رون�ي�

أعاق�ل���استمرت����الدوائر�الغر�ية�ح���عصر�ال��ضة،�ممّا�ا [24] تحدث�ح���عن�مؤامرة�الصمت�ع���العدسات

 ال
ّ

العدسات�ت�تج�أو�امًا�وأ��ا�لا�يوثق���ا�لم�يكن�مقصورًا�ع���ابن�ال�يثم،��للتلس�وب.�إن�الرأي�القائل�بأنّ �ر تطور�المبك

  ا�ف��ة�طو�لة�ح����عد�ظ�ور�النظارات����أورو�ا����العصور�الوسطى:بل��ان�سائدً 

�،]م13أي��عد�القرن�[�التالية�القرون�خلال��س�يًا�الاستخدام�شا�عة��انت�النظارات�أنّ �من�الرغم�ع��/.../�"�

�ل�ذا����الرئ��الس�ب�أنّ �و�بدو .�عشر�السادس�القرن �ح���العلمية�المجالات����للرؤ�ة�المساعدة�الوسائل��ذه�ذكر �لا�يرد
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العدسات��شوّه�مظ�ر�الأشياء،�فيمكن�اعتبار�ا�تحدث�الأو�ام.�.�نظرًا�لأن�نظر�ة�أسس�ع���استخدام�ا�إدانة��و �الصمت

دع�و�ذا��ع���أنّ 
َ

�إ���ا��
ّ
 .]12[�"استخدام�النظارات�لا�يمكن�أن�يؤدي�إلا

خلِفة�للظنون�لا�ت�سع�للإقناع�و��ولعلّ 
ُ
إ���أي�مدى��ان�المحيط�الفكري��و��ستد���السؤال�ذه�الن�يجة�الم

م�ن���ز�ابن�ال�يثم�من�أسباب�س�ب�
ّ
(وأتباعھ)�عن�تصوّر�العدسات�كآلات�مكّ��ة.�و�الفعل�نلاحظ��ذا�التح���عند�المت�ل

��عيق� �قد �ال�� �العوامل �تحديد �من��ي��م �فمن �السليمة، �الأح�ام ���دمة �سليمة �ت�ون�ا��واس �أن ��ش��طون الذين

باب�الغلط.�و�ان�أبو�حامد�ا�من�أسالإدراك�ا������السليم��البصر�والسمع،�فيعت��ون�النظر�من�خلال�العدسة�س�بً 

م�ع��نا�عليھ�م1111-م1056أو��1055ا����التار�خ�الفكري�الإسلامي�(محمد�الغزا��،�و�و�من�أك���العلماء�أثرً 
ّ
)،�أول�مت�ل

  أعلن�أن�ما�يُرى�خلف�عدسة�غلط�بصري.�ففي�الفصل�ا��اص�بالإدراك�من�كتابھ����المنطق،�أد�����ذا�البيان�ال�اشِف:

�الغلط" �المرآة�وأسباب ��� �كما �بالا�ع�اس �والإبصار�الذي �ثمانية، �الاستقامة �ع�� �الإبصار�الذي ذي�وال�،��

بالا�عطاف�كما�يرى�ما�وراء�البلور�والزجاج�تتضاعف�فيھ�أسباب�الغلط�ومداخل�الغلط�����ذه�ا��الة�ع���ا��صوص�

  .]6[�"ولا�يمكن�أن�يجعل�علاوة�ع����ذه�ال��الة�،لا�يمكن�استقصاؤه����مجلدات

الن��ة�الواقعية�ل�ذه�العبارة،�ال����ش���إ���معرفة�بالعدسة�البلور�ة�والظا�رة�المرتبطة���ا،����زمن�الغزا��،��إنّ 

�ذا�الرأي��ومن�المرّ���أنّ �،��ع��ا�صراحة�ابن�ال�يثمتدعم�أيضًا�فكرة�عدم�الثقة�����لّ�ما�يُرى�خلف�العدسة.�كما�ع�ّ 

م�ن��ان�من�شرً 
ّ
 قبل�الغزا��.ا����أوساط�المت�ل

�اوخلاصة�القول:�إذا��ان�لابن�ال�يثم�بلا�شك�دور�فعال����وضع�البصر�ات�ع���طر�ق�ا��داثة،�بالنظر�إ����ذ

التث�يط�المعر��،�لم�يكن�بوسعھ�أن��عت���العدسات�كأدوات�مساعدة�ع���الرؤ�ة،�و�التا���لا�يمكن�أن�ي�ون��و�العقل�

ابن�ال�يثم�صاحب�الفكرة�الرائدة�لاستخدام�عدسة�بصر�ة�كأداة��ادعاء�بأنّ �المدبّر�وراء�ذلك�الاك�شاف.�فلذلك،�أيّ 

� �ع�� �وتف�ّ �ا�وإغرا�خلاب��امساعدة�للرؤ�ة، �إقصا، �يجب �ل�ا، �ذلك�ؤ منا �عن �غر�بة �ا�من�البحث�الرص�ن،�لأ��ا�فكرة

  .وعن��مّھ�الأع���و�و�إصلاح�علم�البصر�ات العالم�الفذ

  ابن�ال�يثمرث�إو  الدين�الفار���:�كمال�""أغنية�البجعة�3.2.1.

 
ً

�ّ�عتھ� �ئة���ب��عدما�وقفنا�ع���الأسباب�الممكنة�لف�م�موقف�ابن�ال�يثم�من�الرؤ�ة�بالانكسار،�وأنھ��شأ�فعلا

 عدسات�البلور�تبدو�ش�ئً �ا�����ال���وجدنا�ا��ش���بوضوح�إ���أنّ �فإنّ �،ع���ذلك
ً
ا�عند�العلماء،�ومن�جمل��م�ا�مألوف

� �الفار��� �ع�� �بن �لكتاب�ابن�ال�يثم�]22[�)م/1311ه710-م1236/ه634(كمال�الدين�أبو�ا��سن ،�أول�شارح�بارز

وخلفھ�المتم������متا�عة�دراسة�البصر�ات.�ففي�تقر�ره�عن�ظروف�تأليف�كتابھ�الموسوم�"تنقيح�المناظر�لذوي�الأبصار�

�يقدّ �،والبصائر" �للا�تمام �مث��ة �ملاحظة �الفار��� �لنا �م �من �يبدو�عليھ �خلف�لما رى
ُ
�ت �ال�� �الغر�بة �بالصور الا�تمام

ھ��ان�لديھ�نفس�
ّ
العدسات�كموضوع�للبصر�ات،�ولكن�دون�استخلاص�أي�عواقب�عملية�أو�منفعة،�لأنھ�من�الأر���أن

 التث�يط�الذي�عا�ى�منھ�سلفھ�اللامع.

 ثم�إ�ي�كنت�بر�ة�من�الزمان�"
ً
ا�بت�ي�ن�كيفية�إدراك�البصر�للصور�م�تم�النظر�بتحقيق�أمر�المناظر،�مشغوف

ا�كنت�أرى�المبصَرات����الماء�ومن�وراء�البلور�ع���أش�ال���يبة�تخالف�مرآ�ا�بالاستقامة����وخصوصً 
ّ
ا�بالا�عطاف�لم

  .]7[�"ال�واء،�وقصور�كتاب�المناظر�لأوقليدس�عن��غي��

مث��ة�للا�تمام،�ي�ناول�ف��ا�النظر�من�خلال�كرة�من�البلور�إ���نقطة�مرسومة�ع��� و�صف�لنا�الفار����تجر�ة

  [31] جزازة�من�الورق�لمتا�عة�حرك��ا�بحسب�تحر�كھ�لكرة�البلور:

المعت���[أي�المخت��]�إذا�عمد�إ���كرة�بلور�نقي�ورسم�نقطة�مقتدرة�ا���م�ع���جزازة�من�القرطاس��فإنّ �/…/"

يلصق�القرطاس�بالكرة�ثم�يقابل�بالكرة�ضوءا�يصل�إ���النقطة�و�تأمل�ا�ح���يدرك�ا�من�وسط�بيض�بلون�مشرق�ثم�أ

   "النقطة�متحركة�بحسب�ذلك�/.../�القطعة�المقابلة�فإذا�أدرك�ا�حرك�الكرة�يمنة�أو��سرة�أو�علوا�أو�سفلا�برفق�ف��ى 
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رةمن�ا���ّ��أنّ��ذه�التجر�ة�البصر�ة�لا�صلة�ل�ا�بإثبات�التكب���(ل�س�
ّ
.�يل�القراءة)،�وإن��انت�عناصره�متوف

فار����لنا�أنّ�ال�بدو الفار����استخدم��ذه�الآلة�أو�آلة�مشا��ة�لمساعدة�الع�ن.�و��ول�س�لدينا،�ح���الآن،�أي�دليل�ع���أنّ 

�أنّ�المسألة�ا�جد� �ان�قر�بً 
ّ
 صلة��ذات�الالمطروحة�أمامھ�غ�ا�من�إدراك�الفائدة�العملية�ال����ان�بإم�انھ�استخلاص�ا،�إلا

  �.أث�تھ�عن�إدراك�ذلك�المطلب�البعيد

 

  خلاصة�مؤقتة .2

ه�مصادر  تتمخض�عنأن�حريّ�ب�علم�البصر�ات،�لصلتھ�بموضوعنا،بحثنا�من�الاف��اض�أنّ� نا���انطلقلقد�

�نزرً (
ّ
 ال���لم�ن�ناول�م��ا�إ���الآن�إلا

ً
لرغم�ع���ات�المساعدة�ع���الرؤ�ة�والقراءة.�ولكن�دراسة�للآلا �ما�يدلّ�ع��)�ا�قليلا

ر�لنا�مشا�د�را�عة�حول�تطوّرات��ذا�ا��قل�المعر��،�من�أنّ 
ّ
إ���الآن�ع���ذكر�مثل�فيھ� لم��ع���البصر�ات�العر�ية�توف

لك��م�و �،زافنا�عل��م��انوا�ع���قاب�قوس�ن�من��ذا�الإنج�ل�الف��يائي�ن�الذين��عرّ �بالعكس�أنّ بل�وجدنا� �ذه�الآلات.

 ��انظر�فنطاف،�إذ�لا�يمكن�اس�بعاد�وجود��عض�الأدلة����مصادر�لم�ومع�ذلك�ل�س��ذا���اية�الم�.دوقفوا�عند��ذا�ا�ّ� 

  ��عد.�أو�لا��عرف�ا

  

 (للبحث�صلة)
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